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(57) Abstract: The invention relates to a battery unit (10) which comprises at least one battery module (14), a terminal post (11) for
a positive voltage and a terminal post (12) for a negative voltage. Said battery unit (10) comprises at least one second terminal post
(70) for the positive voltage which is spatially separate from the first terminal post (11). The invention also relates to a vehicle
electrical system (100) comprising said type of battery unit (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Batterieeinheit (10), die mindestens ein Batteriemodul (14), einen Batteriepol
(11) fiir eine positive Spannung und einen Batteriepol (12) fiir eine negative Spannung aufweist, wobei die Batterieeinheit (10)
mindestens einen zweiten Batteriepol (70) fiir die positive Spannung aufweist, der rdumlich getrennt vom ersten Batteriepol (11)
angeordnet ist, sowie ein Bordnetz (100) mit einer solchen Batterieeinheit (10).
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Beschreibung

Batterieeinheit und Bordnetz mit einer Batterieeinheit

Die Erfindung betrifft eine Batterieeinheit sowie ein Bordnetz mit einer solchen Batterieeinheit,

insbesondere ein Kraftfahrzeugbordnetz.

In modernen Kraftfahrzeugen spielt eine Gewichtseinsparung hinsichtlich des Energiebedarfs
eine grolie Rolle. Daher ist es prinzipiell wiinschenswert, das Gewicht einer Batterieeinheit zu
reduzieren. Hierzu sind beispielsweise Li-lonen-Batterien bekannt, die gegentiber
herkdmmlichen Blei-Saure-Batterien leichter ausgebildet werden konnen. Allerdings weisen
diese Batterieeinheiten beispielsweise hinsichtlich des zuldssigen Temperaturbereiches
Einschrankungen auf, sodass geeignete Bauraume benutzt werden missen. Dies kann zu

aufwendigeren Verkabelungen flihren, die den Gewichtsvorteil wieder reduzieren.

Aus der US 2011/0273809 A1 ist eine Li-lonen-Batterieeinheit bekannt, die einen Batteriepol fiir
eine positive Spannung und einen Batteriepol flir eine negative Spannung aufweist, zwischen
denen ein elektrisches System mit mindestens einem elektrischen Verbraucher angeordnet ist.
Die Batterieeinheit weist weiter ein Batterie-Management-System auf, das mittels geeigneter
Empfangsmittel Parameter und/oder Betriebszustande der Batterieeinheit beobachtet. Des
Weiteren ist offenbart, dass zwischen der Batterieeinheit und dem elektrischen Verbraucher ein
Trennelement angeordnet ist, das beispielsweise als Relais, reversible Sicherung oder als
pyrotechnisches Trennelement ausgebildet ist. Dabei kann das Trennelement auch innerhalb
eines Gehauses der Batterieeinheit angeordnet sein, wobei das Trennelement durch das

Batterie-Management-System angesteuert werden kann.

Aus der DE 10 2008 044 774 A1 ist ein Kraftfahrzeug mit einer Quelle fiur elektrische Energie
und mit zumindest einem elektrischen Verbraucher bekannt, wobei die Quelle und der
Verbraucher Uber eine erste Sicherung miteinander elektrisch verbunden sind. Dabei ist die
erste Sicherung in Abhangigkeit von einem Schaltsignal ausldsbar. Zusatzlich sind die Quelle
und der Verbraucher Uber eine der ersten Sicherung parallel geschaltete zweite Sicherung
elektrisch verbunden. Die erste Sicherung ist dabei beispielsweise als pyrotechnisches
Trennelement ausgebildet, das bei Erfassung einer Kollision ausgeldst wird. Ziel ist es, Uber
eine gemeinsame Starterleitung sowohl den Starter als auch elektrische Verbraucher zu

versorgen, wobei auch nach Ausldsen der pyrotechnischen Trenneinrichtung die elektrischen
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Verbraucher mit elektrischer Energie versorgt werden, solange nicht aufgrund eines

Kurzschlusses auch die zweite Sicherung ausldst.

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine Batterieeinheit sowie ein Bordnetz
mit einer solchen Batterieeinheit zu schaffen, mittels derer ein Verkabelungsaufwand reduziert

werden kann.

Die Lésung des technischen Problems ergibt sich durch die Gegenstande mit den Merkmalen
der Patentanspriiche 1 und 9. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich

aus den Unteranspriichen.

Die Batterieeinheit weist mindestens ein Batteriemodul, einen Batteriepol flir eine positive
Spannung und einen Batteriepol flr eine negative Spannung bzw. Masse auf. Dabei weist die
Batterieeinheit mindestens einen zweiten Batteriepol fiir die positive Spannung auf, der
raumlich getrennt vom ersten Batteriepol angeordnet ist. Dies ermoglicht eine flexiblere
Verkabelung, wobei insbesondere ein Zurtickflilhren von Kabeln vermieden wird, wenn
beispielsweise die Batterieeinheit raumlich zwischen verschiedenen elektrischen Verbrauchern
angeordnet ist. Neben der Ersparnis von Kabellange reduziert dies auch die Anzahl von
Kabelabzweigungen. Des Weiteren wird auch eine Belliftung der Batterieeinheit verbessert,

wenn keine Kabel (iber die Batterieeinheit gefiihrt werden miissen.

In einer Ausfiihrungsform weist die Batterieeinheit mindestens einen zweiten Batteriepol fur die
negative Spannung auf, wobei die zweiten Batteriepole benachbart angeordnet sind. Dies ist
insbesondere dann vorteilhaft, wenn die negative Spannung bzw. Masse auch als Kabel zu den
elektrischen Verbrauchern gefilhrt werden muss. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wo die
Batterieeinheit in einer glasfaserverstarkten Kunststoff-Umgebung eingebaut wird und somit ein
Anschluss an Fahrzeugmasse nicht moglich ist. In einem solchen Fall wird auch die bendtigte

Kabelldnge fiir den negativen Anschluss reduziert.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist das mindestens eine Batteriemodul in einem Gehause
angeordnet, wobei die Batteriepole aus dem Gehduse ragen. Das Gehause ist vorzugsweise
aus Kunststoff oder aus einer Leichtmetalllegierung ausgebildet, um das Gewicht so gering wie
moglich zu halten. Das Gehause dient neben einem mechanischen Schutz auch dazu, den
Innendruck des oder der Batteriemodule abzufangen, der beispielsweise beim Abblasen von
Batteriezellen eines Batteriemoduls entsteht, der dann kontrolliert iber eine Entgasung
entweichen kdnnen muss, was jedoch vorzugsweise erst bei Uberschreitung eines
Schwellwertes fiir den Innendruck erfolgt. Das Gehduse gewahrleistet also eine gas- und

druckdichte Umgebung fiir das Batteriemodul. Vorzugsweise umfasst die Batterieeinheit
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mehrere Batteriemodule, die jeweils aus mehreren Batteriezellen bestehen. Vorzugsweise
handelt es sich bei den Batteriezellen um Li-lonen-Batteriezellen, weiter vorzugsweise um

Lithium-Eisen-Phosphat- oder Lithium-Titanat-Zellen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ragen die ersten und zweiten Batteriepole aus
unterschiedlichen Seiten des Gehaduses heraus. Dies kdnnen beispielsweise zwei
gegeniberliegende Seiten sein oder aber auch zwei benachbarte Seiten. Dies wird

vorzugsweise abhangig von den notwendigen Kabelfihrungen gewahit.

In einer weiteren Ausfilhrungsform ist in dem Gehause ein Batterie-Management-System
angeordnet, das vorzugsweise durch das mindestens eine Batteriemodul mit elektrischer
Energie versorgt wird. Das Batterie-Management-System kann dabei eine Vielzahl von
Aufgaben haben. Beispielsweise kann das Batterie-Management-System den Strom
tberwachen und BatteriezustandsgrofRen wie SoC (state of charge), SoH (state of health) etc.
ermitteln. Ist das Batteriemodul aus einzelnen Zellen zusammengesetzt, kann das Batterie-
Management-System auch die einzelnen Zellspannungen iiberwachen und ein Balancing
durchfihren. Des Weiteren konnen Zustandssignalisierungen der Batterieeinheit durchgefiihrt
werden, um beispielsweise eine Tiefentladung und/oder das Uber- oder Unterschreiten von
Spannungsschwellen anzuzeigen. Des Weiteren kann das Batterie-Management-System eine
eingefrorene oder abgeklemmte Batterieeinheit erfassen und signalisieren. Daher wird
vorzugsweise auch die Temperatur der Batteriemodule oder der einzelnen Zellen erfasst. Des
Weiteren kann das Batterie-Management-System auch eine optimale Batterieladespannung
ermitteln. Damit das Batterie-Management-System mit anderen Steuergeraten kommunizieren

kann, ist vorzugsweise eine Busschnittstelle aus dem Gehause geflhrt.

In einer weiteren Ausfilhrungsform ist mindestens einem Batteriepol fiir die positive Spannung
ein reversibles Abschaltelement zugeordnet, das in dem Gehause angeordnet ist und durch das
Batterie-Management-System ansteuerbar ist. Das Abschaltelement kann dabei als Relais oder
Leistungshalbleiterschalter ausgebildet sein. Uber das Abschaltelement kann die Batterieeinheit
gezielt von den angeschlossenen Verbrauchern getrennt werden, um beispielsweise eine
Tiefentladung zu vermeiden. Entsprechend kann die Batterieeinheit auch gezielt abgeschaltet
werden, wenn eine Uberladung durch einen Generator oder durch externe Ladeeinrichtung
droht.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist in dem Gehause mindestens eine pyrotechnische
Trenneinrichtung angeordnet, um mindestens einen Batteriepol vom Batteriemodul zu trennen.
Die pyrotechnische Trenneinrichtung wird vorzugsweise von einem Airbag-Steuergerat

ausgeldst. Dabei kann vorgesehen sein, das eine pyrotechnische Trenneinrichtung und ein
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Abschaltelement in Reihe oder parallel einem Batteriepol zugeordnet sind. Die pyrotechnische
Trenneinrichtung kann jedoch auch au3erhalb des Gehauses angeordnet sein. In diesem Fall

wird das Kabel vom Batteriepol weggesprengt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Batterieeinheit mindestens einen dritten Batteriepol
flir die positive Spannung auf, der raumlich dem ersten Batteriepol zugeordnet ist. Wird
beispielsweise ein Starter im hinteren Teil des Kraftfahrzeugs angeordnet, so kdnnen die
elektrischen Verbraucher im hinteren Teil des Kraftfahrzeugs an den ersten Batteriepol
angeschlossen werden und der Starter an den dritten Batteriepol. Somit entfallen
Kabelabzweigungen und der Starter und die elektrischen Verbraucher kdnnen voneinander
unabhangig geschaltet werden. Wird dann beispielsweise die pyrotechnische Trenneinrichtung
nur dem ersten Batteriepol zugeordnet, beispielsweise weil die Benzinpumpe einer der
elektrischen Verbraucher ist, so kann auch die pyrotechnische Trenneinrichtung kleiner
dimensioniert werden. In diesem Fall kann dann die Starterleitung, wenn notwendig, Uber ein
reversibles Abschaltelement spannungslos geschaltet werden. Dies hat beispielsweise den
Vorteil, dass die Stromversorgung des Innenraums (TUrverriegelung, Innenbeleuchtung) und
der Aulienbeleuchtung weiterhin funktionieren, wenn diese an den Batteriepol ohne
pyrotechnische Trenneinrichtung angeschlossen sind. Damit wird die gesetzliche Vorgabe
erfiillt, zum Beispiel beim Frontalcrash die Rilickleuchten, Bremslicht und Warnblinker mit
Spannung zu versorgen. Dabei kann vorgesehen sein, dass sich der erste und dritte Batteriepol
einen gemeinsamen Batteriepol fur die negative Spannung teilen. Es ist aber moglich, dem
dritten Batteriepol fiir die positive Spannung einen dritten Batteriepol fir die negative Spannung
zuzuordnen. Auch ist es moglich, dass der erste, zweite und dritte Batteriepol fiir die positive

Spannung aus jeweils unterschiedlichen Seiten des Gehaduses herausgefiihrt sind.

Das Bordnetz in einem Kraftfahrzeug umfasst mindestens eine Batterieeinheit und elektrische
Verbraucher, wobei die Batterieeinheit mindestens ein Batteriemodul, einen Batteriepol fiir eine
positive Spannung und einen Batteriepol flir eine negative Spannung aufweist. Die
Batterieeinheit ist zwischen ersten elektrischen Verbrauchern und zweiten elektrischen
Verbrauchern angeordnet, wobei die ersten elektrischen Verbraucher im hinteren Teil des
Kraftfahrzeugs angeordnet sind und die zweiten elektrischen Verbraucher im vorderen Teil des
Kraftfahrzeugs angeordnet sind. Dabei sind die ersten elektrischen Verbraucher mit dem
Batteriepol der positiven Spannung verbunden und die zweiten elektrischen Verbraucher mit
einem zweiten Batteriepol fir die positive Spannung verbunden, der raumlich von dem ersten

Batteriepol fur die positive Spannung getrennt ist.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Batterieeinheit in einem Kardantunnel des
Kraftfahrzeugs angeordnet, wo diese gut geschitzt ist und keinen zu hohen

Umgebungstemperaturen ausgesetzt ist.

Dabei sei allgemein angemerkt, dass der erste, zweite und gegebenenfalls dritte Batteriepol fiir
die positive Spannung im Regelfall auf gleichem elektrischem Potential liegen. Es sind aber
auch Anwendungen denkbar, wo die Potentiale unterschiedlich sind. Weiter sei angemerkt,
dass die Batteriepole vorzugsweise mit Bolzen ausgebildet sind, an die die Kabel befestigt

werden konnen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels naher

erlautert. Die Fig. zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines Kraftfahrzeugbordnetzes mit einer

erfindungsgemafien Batterieeinheit und

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild eines Kraftfahrzeugbordnetzes mit einer

herkommlichen Batterieeinheit.

Bevor die Erfindung naher erlautert wird, sollen zunachst die Probleme bei Verwendung einer
herkdmmlichen Batterieeinheit 10 in einem Kraftfahrzeugbordnetz 100 anhand von Fig. 2 kurz
erlautert werden. Dabei sei angenommen, dass die Batterieeinheit 10 in einem Kardantunnel 20
eines Kraftfahrzeugs angeordnet ist. Die Batterieeinheit 10 weist einen Batteriepol 11 fur die
positive Spannung und einen Batteriepol 12 fiir die negative Spannung der Batterieeinheit auf.
Des Weiteren weist die Batterieeinheit 10 ein Gehause 13 auf, in dem mindestens ein
Batteriemodul 14 und ein Batterie-Management-System 15 angeordnet sind. Das Batteriemodul
14 ist beispielsweise aus mehreren Batteriezellen aufgebaut, die zu Zell-Blocken
zusammengefasst sind, wobei die Zell-Blécke dann das Batteriemodul 14 bilden. Dabei weist
das Kraftfahrzeugbordnetz 100 erste elektrische Verbraucher 30 auf, die im hinteren Teil des
Kraftfahrzeugs angeordnet sind. Des Weiteren weist das Kraftfahrzeugbordnetz 100 zweite
elektrische Verbraucher 40 auf, die im vorderen Teil des Kraftfahrzeugs angeordnet sind. Weiter
sei im hinteren Teil des Kraftfahrzeugs ein Starter 50 zum Anlassen einer nicht dargestellten
Brennkraftmaschine angeordnet. Weiter sei angenommen, dass ein Fremdstartpunkt zum
Starten des Starters 50 mittels einer externen Batterie sich im vorderen Teil des Kraftfahrzeugs
befindet. Schlief3lich sei noch angenommen, dass der Kardantunnel 20 aus einem
glasfaserverstarktem Kunststoff besteht. In diesem Fall kann der Batteriepol 12 fiir die negative
Spannung nicht einfach auf Fahrzeugmasse gelegt werden, sondern muss auch als Kabel zu

den Verbrauchern 30, 40 bzw. dem Starter 50 geflhrt werden. Wie der Darstellung in Fig. 2 zu
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entnehmen ist, weist das Kabel 16 an dem Batteriepol 12 fir die negative Spannung zwei
Abzweige auf, namlich einen, von dem aus ein Kabel 17 zu den zweiten Verbrauchern 40 geht,
und einen, von dem aus ein Kabel 18 zu den ersten elektrischen Verbrauchern 30 geht.
Entsprechend weist ein Kabel 19 an dem Batteriepol 11 der positiven Spannung eine
Abzweigung fir ein Kabel 21 zu den zweiten elektrischen Verbrauchern 40 auf. Des Weiteren
weist das Kabel 19 noch eine Abzweigung fir ein Kabel 22 zu den ersten elektrischen
Verbrauchern 30 auf. Hinter der Abzweigung fiir die zweiten elektrischen Verbraucher 40 liegt in
dem Kabel 19 eine pyrotechnische Trenneinrichtung 60, die beispielsweise durch ein Airbag-

Steuergerat mittels eines Crashsignals C ausgeldst wird.

Aufgrund der Tatsache, dass lUiber den Fremdstartpunkt der Starterstrom flieRen muss, muss
der Kabeldurchmesser des Kabels 21 entsprechend grof ausgelegt werden. Dies fiihrt zu
entsprechendem Gewicht. Des Weiteren fiihren die dicken Kabel 21 zu Bellftungsproblemen
der Batterieeinheit 10 in dem Kardantunnel 20. Ein weiterer Nachteil sind die vielen
Abzweigungen, die daraus resultieren, dass an einem Batteriepol bzw. einem zugeordneten

Bolzen nur jeweils ein Kabel angeschlossen werden sollte.

In der Fig. 1 ist nun ein Kraftfahrzeugbordnetz 100 mit einer erfindungsgemalfien Batterieeinheit
10 dargestellt, wobei gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 2 bezeichnet

werden.

Im Gegensatz zur Ausflihrungsform gemaf Fig. 2 weit die Batterieeinheit 10 einen zweiten
Batteriepol 70 flr die positive Spannung sowie einen dritten Batteriepol 71 fiir die positive
Spannung auf. Des Weiteren weist die Batterieeinheit 10 einen zweiten Batteriepol 72 fiir die
negative Spannung der Batterieeinheit 10 auf. Dabei ragen die Batteriepole 11, 12, 71 aus einer
Stirnseite 80 des Gehauses 13 heraus, wohingegen die Batteriepole 70, 72 aus einem Deckel
81 des Gehauses 13 herausragen. Alternativ konnten alle Batteriepole 11, 12, 70, 71, 72 aus
dem Deckel 71 herausragen oder aber die Batteriepole 70, 72 ragen aus der
gegeniberliegenden Stirnseite 82 des Gehaduses 13 heraus. Aufgrund der zweiten Batteriepole
70, 72 verkirzt sich die Kabellange zu den zweiten elektrischen Verbrauchern 40. Des Weiteren
ist das Belliftungsproblem entschéarft, da keine Kabel iber dem Deckel 81 gezogen werden,
sodass mehr Platz zwischen Kardantunnel 20 und Deckel 81 verbleibt. Weiter ist die Anzahl der
Abzweigungen reduziert, da nur noch ein Abzweig des gemeinsamen Kabels 16 fir die ersten
elektrischen Verbraucher 30 und den Starter 50 verbleibt. Ein weiterer Unterschied ist, dass
zwischen dem Batteriemodul 14 und dem zweiten Batteriepol 70 und zwischen dem
Batteriemodul 14 und dem dritten Batteriepol 71 jeweils ein Abschaltelement 73, 74 angeordnet
ist. Zusatzlich kann auch zwischen dem Batteriemodul 14 und dem ersten Batteriepol 11 ein

solches Abschaltelement angeordnet sein. Die Abschaltelemente 73, 74 werden durch das
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Batterie-Management-System 15 angesteuert und sind beispielsweise als
Halbleiterleistungsschalter oder als Relais ausgebildet. Uber diese kann gezielt der Stromfluss
in oder aus dem Batteriemodul 14 unterbrochen werden, um beispielsweise eine Tiefentladung
des Batteriemoduls 14 oder eine Uberladung des Batteriemoduls 14 zu verhindern. Dabei sind
die Abschaltelemente 73, 74 vorzugsweise derart ausgebildet, dass diese bei einem Defekt den
Stromfluss gewahrleisten, um ein versehentliches Abschalten der elektrischen Verbraucher 30,
40 zu verhindern. Des Weiteren ist zwischen dem Batteriemodul 14 und dem ersten Batteriepol
11 eine pyrotechnische Trenneinrichtung 60 angeordnet, die im Crashfall die ersten
elektrischen Verbraucher 30 von dem Batteriemodul 14 trennt. Dabei kann die pyrotechnische
Trenneinrichtung 60 auch auRerhalb des Gehauses 13 angeordnet sein. In jedem Fall kann die
pyrotechnische Trenneinrichtung 60 kleiner dimensioniert werden als in Fig. 1, da diese nicht
mehr auf den grofden Starterstrom ausgelegt werden muss. Weiter weist die Batterieeinheit 10
noch mindestens eine Busschnittstelle 75 auf, Uber die das Batterie-Management-System 15
mit anderen Steuergeraten kommunizieren kann. SchlieRlich weist die Batterieeinheit 10 noch
mindestens eine Abblasvorrichtung 76 auf, mittels derer gezielt der Innendruck im Gehause 13
reduziert werden kann. Diese Abblasvorrichtung 76 kann dabei selbststeuernd ausgebildet sein

oder aber wird ebenfalls vom Batterie-Management-System 15 angesteuert.
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Patentanspriiche

Batterieeinheit (10), die mindestens ein Batteriemodul (14), einen Batteriepol (11) fir eine
positive Spannung und einen Batteriepol (12) flr eine negative Spannung aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Batterieeinheit (10) mindestens einen zweiten Batteriepol (70) fir die positive

Spannung aufweist, der raumlich getrennt vom ersten Batteriepol (11) angeordnet ist.

Batterieeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnete, dass die Batterieeinheit (10)
mindestens einen zweiten Batteriepol (72) fiir die negative Spannung aufweist, wobei die

zweiten Batteriepole (70, 72) benachbart angeordnet sind.

Batterieeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens
eine Batteriemodul (14) in einem Gehaduse (13) angeordnet ist, wobei die Batteriepole (11,
12,70, 72, 72) aus dem Gehause (13) ragen.

Batterieeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Batteriepole
(11, 12) und zweiten Batteriepole (70, 72) aus unterschiedlichen Seiten (80, 81, 82) des

Gehauses (13) herausragen.

Batterieeinheit nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass in

dem Gehause (13) ein Batterie-Management-System (15) angeordnet ist.

Batterieeinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einem
Batteriepol (11, 70, 71) fur die positive Spannung ein reversibles Abschaltelement (73, 74)
zugeordnet ist, das in dem Gehause (13) angeordnet ist und durch das Batterie-

Management-System (15) ansteuerbar ist.

Batterieeinheit nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Gehause (13) mindestens eine pyrotechnische Trenneinrichtung (60) angeordnet ist, um

mindestens einen Batteriepol (11, 70, 71) vom Batteriemodul (14) zu trennen.

Batterieeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Batterieeinheit (10) mindestens einen dritten Batteriepol (71) fur die positive

Spannung aufweist, der raumlich dem ersten Batteriepol (11) zugeordnet ist.
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Bordnetz (100) in einem Kraftfahrzeug, umfassend mindestens eine Batterieeinheit (10)
und elektrische Verbraucher (30, 40, 50), wobei die Batterieeinheit (10) mindestens ein
Batteriemodul (14), einen Batteriepol (11) flir eine positive Spannung und einen
Batteriepol (12) fur eine negative Spannung aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Batterieeinheit (10) zwischen ersten elektrischen Verbrauchern (30) und zweiten
elektrischen Verbrauchern (40) angeordnet ist, wobei die ersten elektrischen Verbraucher
(30) im hinteren Teil des Kraftfahrzeugs angeordnet sind und die zweiten elektrischen
Verbraucher (40) im vorderen Teil des Kraftfahrzeugs angeordnet sind, wobei die
elektrischen Verbraucher (30) mit dem Batteriepol (11) der positiven Spannung verbunden
sind und die zweiten elektrischen Verbraucher (40) mit einem zweiten Batteriepol (70) fur
die positive Spannung verbunden sind, der rdumlich von dem ersten Batteriepol (11) fur

die positive Spannung getrennt angeordnet ist.

Bordnetz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Batterieeinheit (10) in

einem Kardantunnel (20) des Kraftfahrzeugs angeordnet ist.
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