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(54) Kapalny pf¥ena3el tepla

(57) Kapalny pXena3el tepla na bdzi smd-
si polyethylhomologld benzenu s 1,l-dife-
nylethanem. Jeho podstatou je, fe je ses-
taven z vyievroucich polyethylhomologd
benzenu v mno¥fstv{ 25 af 55 hmotnostnich
da{14, 1,1-difenylethanu v mnoistvi 15 a%
40 hmotnostnfich d{13, aromatickych uh}o-
vodfkd vroucich v rozmezf 210 a% 260 ¢
v smmoistv{ 5 a% 20 hmotnostnfch dfld
a aromatickych uhlovod{kd vroucf{ch v roz-
mezf 260 a% 270 °C v mno¥stvi 2 aX 15
hmotnostnf{ch df1d,
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Vynélez se tyké kapalného pfenalele tepla na bézi sm¥si polyethylhomologi benzenu s 1,1
difenylethanem.

K prenosu tepls se v primyslu pouff{vé Fady kepalin, které jsou sadés{ nejrizndjdich dru-
hd chemicky¥ch sloulenin, Jednou z nejlast¥ji pouXfvanych kapalin je eutekticki sm¥s bifenylu
s difenylenoxidem, Mnoho druhd teplonosnych kapalin je zalofeno na saésfch homologl bifenylu,
polychlorderivétd bifenylu, organosilikétech, aromatickych etherech & parciélnd hydrogeno-
vanych polyfenylech., N¥které dal3{ kapaliny jsou zalofeny na bdzi difenylmethanu, izomernfich
dibenzylbenzenech a pod. I kdy% v¥t3ina uvedenych smis{ splnuje hlawn{ kvalitativn{ pofadav-
ky na kapalné pfenaele tepla, zistdvd jejich spole¥nou nevyhodou surovinové i energetickd
néro&nost jejich vyroby a v Ffad¥ pf{padd i hygienické z4vadnost, Za hlavn{ kvalitativn{ uka-
zatole{teplonoané kapaliny se obvykle povaiuj{ tepelnd stélost, vhedné viskozita, minimélni{
tenze par v pouii{vaném rozsahu pracovnich teplot, nfzkd teplota tuhnut{, zamezen{ tvorby usad
v technologickém za¥fzen{, zamezen{ koroze za¥{zen{ vyvolané pou¥itym teplonosilem, miniméln{
hygienickd zévadnost a snadné biologick4 odbouratelnost. Z technickych poZadavkl se uvéd{
provozuichopnost ffdové desetitisic hodin, maximéin{ bezpe¥nost provozu, spolehlivy pfenos
tepla v celém technologickém systému, snadné regulovatelnost pFenosu tepla a vyhodnd ekonomi~
ka pFi{pravy teplonosné kapaliny.

Radu uvedenych nevyhod stévajfcich teplonosnych kapalin, p¥i dodrifen{ vi¥tdiny kvalita-
tivnfch i technickych po¥adavkd, odstranuje kapalny pfenaZe? tepla podle vynélezu. V tého
teplonosné kapalin¥ jsou zastoupeny vySevrouc{ polyethylhomology benzenu v mnoistvi 25 a% 55
hmotnostnich dfld, 1,1-difenylethan v mnoZstv{ 15 af 40 hmotnostnich df1l, aromatické uhlo-
vod{ky vrouc{ v rozmezi 230 af 260 °C v mno¥stv{ 5 af 20 hmotnostnfch df1d a aromatické uhlo-
vod{ky vrouc{ v rozmez{ 260 a% 270 °C v mno¥stv{ 2 a¥ 15 hmotnostnfch df1d. V§Sevrouc{ poly-
ethylhomology benzenu jsou zastoupeny zejména 1,3,5- a 1,2,4-triethylbenzeny, tetraethylben~
zeny a pentaethylbenzenem., Dédle je uvedend kapalina charakterizovdna teplotnim rozmezim varu
210 a3 270 °c, specifickou hmotnost{ 900 a%f 940 kg.m'g, m&feno p¥i teplotd 20 °C, kinetickou
viskozitou 2,3 a% 3,5 mmz.s-l, m&feno pfi teplotd 20 °C, teplotou tuhnut{ pod -50 ° a teplo-
tou vzplanut{ nad 100 °c. Pro zlepSen{ vlastnost{ teplonosné kapaliny k nf miZe byt pFidémo
aZ 1 % hmotnostn{ aditiva s antioxida&nim a nntikoro;n{m GEinkem.

Ze hlavn{ pfednost nového kapalného pFenaele tepla lze povaZfovat zpisob jeho pf{pravy.
Na rozdfl od energeticky i technologicky ndrodn¥jifch vyrob stdvajfcich kapalnych teplonosi~
&4 zI{skdvd se uvedend kapalina jednoduchou destilac{ odpadnfch vySevroucfch zbytkd z vyroby
ethylbenzenu Friedel-Craftsovym postupem, Tepelnd i oxidaZnf stdlost nového kapalného p¥ena-
3ele tepla je srovnatelnd s dosud zndmymi teplonosnymi kapalinami, Nizké teplota tuhnut{
a nizké viskozita umo¥nujf novy prfenaSed tepla poufft pro chlazen{ i ohfev & to i ve venkov—
nich za¥izenfch v zimnich mEsfcfch. Kapalina se vyznaduje nulovou tvorbou usad i p¥i dlouho-
dobém tepelném namdhénf. Z hygienického a ekologického hlediska je vyznammé a vy¥hodné sku-
telnost, %e se jednd o rafinovanou kapalinu, neobsahujfc{ fenoly, zdsady, karcinogenni ldtky
a ostatn{ zdravotn& zdvadné podfly. Kapalného pFenalefe tepla podle vyndlezu je v praxi mo¥-
no poufft jak pro jednordzové naplndnf pif{sludného pracovafho systému, v ndmZ se teplonosné
medium poui{vé, tak i pro postupnou néhradu dosud pouf{vaného teplonosife formou doplnovéni
2trét. Mezi mnohé vyhody kapalného pY¥enalefe tepla podle vyndlezu patf{ totif rovn¥% neome-
zend m{sitelnost s b¥in¥ dosud pouif{vanymi teplonosnymi medii,

Konkrétn{ p¥iklad pouZiti a slofenf{ nového kapalného pfenadele tepla popisujf ndsledu-
jfc{ p¥iklady,

P¥{klad 1

Jako kapalny pfenal¥e¥ tepla byla poufita smés aromatickych uhlovodfkd o teplotnim rozmezf
varu 230 a¥ 267 °C, z{skand destila¥nfm d¥lenfm zbytkd z vyroby ethylbenzenu, Poufité kapa-
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lina byla charakterizovéna specifickou hmotnost{ 919 kg.u's, mé¥eno pfi teplotd 20 °C, kinema~

tickou viskozitou 2,4 mm'z.a'l, méFeno pFi teplotd 20 °C, netuhla do -50 °C, a jejf teplota
vzplanut{ byla 110 °C. Po chemické strénce obsahovals kapaline 20 % triethylbenzend, 8 %
hmotnostnich tetraethylbenzend, 28 ¥ hmotnostnich 1,1-difenylethanu, 5 % hmotnostnfch bu-
tylbenzend, 2 % hmotnostni pentaethylbenzenu a 25 % hmotnostnich ostatnfch aromatickych uhlo-
vodfkd vroucich v rozmez{ 220 a% 260 °C a 12 % hmotnostnfch aromatickych uhlovodfkd s teplo-
tou varu 260 a¥ 267 °C. Obsah fenold a zésad v tomto kap;lném pfenaZeli tepls byl pod 0,1 %
hmotnostnich. Pro zlep¥enf vlastnost{ byla kapalina aditivovéna béinymi antioxidanty, sntiko-
rozni{mi pf{sadami a detergenty v celkovém mno¥stv{ 1 % hmotnostn{.

P¥{klad 2

v provoé;ich rafinérech pro fyzikélni rafinaci naftslenu byla methylnaftalenové frakce Zer-
nouhelného pivodu, slou¥fc{ jako pfena3e¥ tepla, nahrazena aromatickou frakef z destila¥nfho
d¥len{ zbytkd z vyroby Jihylbonzenu. Poufitd aromatické frakce byla charakterizovéna teplot-
nim rozmez{m varu 212 a% 268 °C, specifickou hmotnost{ 938 kg.m”’, méteno pfi teplotd 20 °c,
kinematickou viskozitou 3,45 mm’,s™}, m¥feno pi teplotd 20 °C, netuhla do =50 °C, a teplotou
vzplanut{ 123 °C, Prakce obsahovala 38 % hmotnostnfch 1,1-difenylethanu, 4,4 % hmotnostn{:
1,3,5-triethylbenzenu, 7,5 % hmotnostnich 1, 2,4-triethylbenzenu, 11,1 % hmotnostnich tetra-
ethylbenzenl, 3 % hmotnostn{ pentaethylbenzenu, 19,2 % hmotnostnich uhlovodiki o teplot¥ varu
210 a% 260 °C a 16,8 % hmotnostnf{ch uhlovodfkid o teplot¥ varu nad 260 °C. Obsah fenold a zé~
sad v uvedené frakei byl pod 0,1 % hmotnostnfch. Novy kapalny p¥enafef tepls byl neomezen¥
m{sitelny s pivodnf methylnaftalenovou frakef,

PREDMET vVYNLLEZU

1. Kapalny p¥fena3el tepls na bézi smisi polyethylhomologd benzenu s 1,l-difenylethanem
vyznadujfcl se tim, %e seatdvd z 25 a¥ 55 hmotnostnfch d{11 polyethylbenzend, zejména 1,3,5-
a 1,2,4~triethylbenzenu, izomernich tetraethylbenzeni a pentaethylbenzenu, z 15 a% 40 hmot-
nostnf{ch df1d 1,1-difenylethanu, z 5 a% 20 hmotnostnfch df1d aromatickych uhlovodfkd o tep-
lotnim rozmez{ varu 230 a% 260 °C a z 2 a% 15 hmotnostnich afld aromatickych uhlovodikid
o teplotnim rozmez{ varu 260 a% 270 °C, pri¥em¥ uvedeni smés je charakterizovéna teplotnim
rozmezim varu 210 a%¥ 270 oC, specifickou hmotnost{ 900 a% 940 kg.m-s, méFeno pfi teplotd
20 °C, kinematickou viskozitou 2,3 a% 3,5 mmz.s'l, m&feno p¥i teplot¥ 20 oC, teplotou tuhnu-
t{ pod ~50 °C a teplotou vznfcen{ nad 100 °C,

2, Kapalny pfenadel podle bodu 1, vyzna¥eny t{m, %e obsahuje a3 1 % hmotnostn{ antioxi-
dadnfho a antikoroznfho aditiva.
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