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(54) Zapojeni generétoru signdld pro vytvoreni vektoru na zobrazovacim zaiizeni

Vynklez se tykh zapojeni generdtoru signadld pro vytvoreni vektoru na zobrazovacim
zabizeni, pridem¥ tento generdtor je zapbjen mezi vystup grafickych dat z politade, urfe~
nych nap¥iklad pro zobrazeni technickjch vikresl, map apod., & pfisludné zobrazovaci
ze¥izeni, jim% mi¥e byt b¥%né grafické zafizeni, nepriklad soufadnickovy zepisovad, nebo
také osciloskope

: 8 rozvojem vypodetni techniky varistd vyznam a dulefitost grafickych zobrazovacich
zaFizeni jako prostiedkd komunikace mezi operétorem a politaleme Snaha o zjednodulené
fizeni zobrazovaciho zerizeni signély z vystupu poditade za cenu narodn&jsiho technické-
ho vybaveni vede k urditému rozsshu autonomie zobrazovaciho zafizeni, které jedinou in=
strukei privedanou z vistupu poditade generuae zékladni prvky obrazu, jeko jsou napi¥iklad
alfanumerické znaky, oblouky, vektory, speciélni znadky a podobné.

Generator signdld pro vytvoieni vektoru na zobrazovacim zarizeni, to je obvody, za-
pojené mezi vystup grafickych dat z poditade a zobrazovaci zafizeni, jsou zpravidla
vytvoreny kombinaci integradniho obvodu a kompardtoru a to dvojmo, vzhledem k existenci
dvou os X,Y zobrazovéni. Obvody jsou s vyhodou provedeny na bézi integrovanych obvodl
Vychozi, tedy podédtedni soufadnice vektoru se zadbvaji jako podédtedni podminky integrétoru,

Jeho# vstupni signél odpovida rozdilu mezi podatedni a koncovou hodnotou vektoru. Sou-
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fadnice konce vektoru tvori referendni nepéti komparétori, které pri ekvivalenci vystup=-
niho napdti integrétoru s timto napétim prepinaji funkci integratori z integrovéni na

zapamatovani.

Alternativaim YeSenim, které predpoklédd ufiti velmi pFesnych integratord, je pre=
pindni{ funkce integrovani na funkci zapamatovani po urdité konstantni dob&, pfidemi je

komparétor nahrazen dasovym obvodem, nmpiiklad multivibrétorem.

Nevyhodou prvaniho Feseni je relativni sloZitost, zatimco ve druhém pripads

ge mohou projevit a kumulovat nepiesnosti integratoru a Sasovéni.

Podstatou vynélezu je zapojeni generdtoru signall pro vytvofeni vektoru na zobra-
zovacim zarizeni, pfidemZ tento generétor je zapojen mezi vystup grafickfch dat ze Fidi-
ci jednotky, napiiklad poditade, urdenych nap¥iklad pro zobrazeni technickych vykresi,
map a podobnd, a pfisluiné zobrazovaci za¥izeni, jim¥ mife byt b&Zné grafické zarizeni,
napiiklad sou¥adnicovy zapisoved, nebo také osciloskop. Toto zapojeni je vytvoieno
jednak ze skupiny obvodl pro generovéni signéll odpovidajicich horizontélni sou¥adnici
vektoru, jednak ze skupiny obvodl pro generovéni signéll odpovidajicich vertikélai

goufadnici vektoru, ddle z jednoho monostabilniho klopného obvodu a jednoho sumétoru.

Podle vyndlezu je prvni vstupni svorka zapojeni generétoru, urdené pro pfipojeni
k vystupu grafickych dat ze Fidicdi Jednotkj odpovidajicich horizontédlni soufadnici vek=
toru, piipojena ke vstupu horizontédlniho vyrovnavaciho registru. Jeho vystup Je pfes
horizontdlni éislicov& analogovy prevodnik a déle pfes prvni horizontélni analogovy spi-
nad spojen s prvnim vstupem horizontélniho pasivniho integradniho &ty¥pdlu. Jeho vystup
je pfes horizontélmi sledovad pfipojen ku prvni vystupni svorce zapojeni generdtaru,
pridemZ mezi vystup horizontdlniho &islicov&=-snalogového pfevodﬁiku a druhy vstup hori-
zontélniho pasivniho integradniho $tyfpdlu je zapojen druhy horizontéalni anaiogovy spi=
nal, jehoZ fidici vstup je piipojen ke dtvrté vstupni svorce zapojeni generdtoru, urdenéd
pro pfivod horizontélniho Fidiciho signdlu z vystupu fidiei jednotky. Ke druhému vstupu
horizontdlniho pasivniho integrasniho dty¥pdlu je pripojen prvoi vstup harizontélniho
diferenciélniho zesilovade, jehoZ druhy vstup. je pfipojen ku prvaimu vstupu horizontédl=
niho pasivniho integradniho étyfpélu, Jjeho% vystup Je pfipbjeﬁ ku prvoimu vstupu sumAtoru.
Druhéd vstupni svorka zapojeni generétbru, uréené.ﬁrq piiﬁojeﬁi k vystupu grafickych dat
ze ridici Jednotky, odpovidajicich'vgrtikélni soufadnici vektoru, je p¥ipojena ke vatupu
vertikédlniho vyrovndvaciho registru, jéhoZ vystup je pfes vertikalni éiélicové-analogovy
pPevodnik a déls pfes prvai vertikélni analogovy spinad spojen s pfvnim vstupem verti-
kéloiho pasivniho integradniho $tyfpolue Jeho vystup je pres vertikédlni sledovad pripojen
ke druhé vystupni svorce zapojeni generédtoru, piifem¥ mezi vyétup vertikdlniho &islicovi-
analogového pfevodniku a druhy vstup vertikédlniho pasivniho iqtegraéniho Etybpdlu je za=
pojen drupy vertikélni analogovy spinad, JehoZ ¥idici vstup Je pfipojen ku pété vstupni
svorce zapojeni generdtoru, urdené pro privod vertikélniho Fidiciho signdlu z vistupu
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#4dici jednotky. Ke drubému vstupu vertikélniho pasivaniho integradniho Sty¥polu je pri-

pojen prvai vstup vertikalniho diferenciélniho zesilovale, jeho% druhy vstup je pripojen
ku prvoimu vstupu vertikélniho pasivniho integradniho $ty¥pdlu a jehoi vystup je pfipojen
ku druhému vstupu sumétoru. Hidici vstup prvniho horizont4lniho analogového spinade Je
spojen se ridicim vstupem prvaiho vertikélniho analogového spinale a se Sestou vstupni
avorkou zapojeni generétoru, urdenou pro piivod gpoledného #idiciho signdlu z vystupu
¥idici jednotky. Konedng t¥eti vstupni svorka zapojeni generdtoru je pres monostabil-

pi klopn§ obvod pripojena ke tretimu vstubu sumétoru, jeho% vystup je piipojen ke t¥eti

vstupni svorce signdlu pro ovlédéni jsou stopy na stinitku osciloskopue

Podle vynélezu Je pasivni integradni Sty¥pol vytvoren z nastavitelného odporu, jeho¥
prvai vyvod je pripojen ku prvaimu vstupu pasovniho integradniho Styipolu a jehof druhy
vyvod je pripojen jednak ke druhému vstupu pasivniho integradniho $tyipolu, jednak

pres kondenzhtor k uzemfovacimu vodidi zapojenie

Podle vyndlezu Je sledoval vytvofen zesilovadem se zesilovacim ziskem rovnym jedné.

Podatata vynhlezu je v dal3im vysvétlena na prikladu jeho provedeni, které je pop-
séno pomoci piipojenych vykresl, na nichZ Jje znézorndno: na obr. 1 blokové schéma zapo-
jeni generétorﬁ slgndld pro vytvoreni vektoru na gobrazovacim zsifizeni a na obr. 2
blokové schéma zjednoduseného zapojeni generétoru signdlu pro vytvoreni vektoru na

displeji.

Na obr. 1 vstupni svorky 13, 1Z a obvody oznadené L, 3, 2, Za2» ii, 12 tvori sku~
pinu obvodd pro generovani signalu horizontélni soufadnice vektoru, zatimco vstupni
svorky 14, L& a obvody oznalné 2, 4, &, 8 10, 12 tvori skupinu obvodd pro generovani

vertikédlni soufadnice vektorue

Prvni vstupni svorka 13 zapojeni podle vynadlezu je spojena se vstupem horizontal=-
niho vyrovandvaciho registru 1, jehoZ vjsgup je pres horizontédlani 3islicov&-analogovy
prevodnik % a déle pres prvni horizontalni analogovy spinad 5 spojen s prvnim vstupem
23 horizontélniho pasivniho integradniho gtyfpolu 2, napriklad RC obvodu, jehoZ vystup 22
je ptes horizontédlni sledovad 3 pripojen k vystupni svorce 29 skupiny pro generovani

horizontéalni sou¥adnice vektorue

Obdobng druhé vstupni svorka 14 zapojeni podle vyndlezu je spojena se vstupem
vertikélaiho vyrovnévacihg reglstru 2, jehoZ vystup je pfes vertikalni dislicové=analo=-
govy prevodnik 4 a dale pres prvol vertikalni analogovy spinad § spojen s prvaim vstupem
24 vertikélniho pasivniho integradniho étyrpolu 8y napiiklad RC obvodu, jehoZ vystup
28 jr pies vertikalni sledovad 10O pripojen k vystupni svorce 30 systému pro generovéani

vertikalni soufadnice vektorue

T¥eti vstupni svorka 18 zapojeni podle vyndlezu je pres monostabilni klopny obvod
20 pripojena ke tretimu vstupu sumdtoru 2le
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Gtvrté vstupni svorka 17 zapojeni podle vynélezu je piipogena k fidicimu vstupu

druhého horizontalniho analogového spinsde 11, zapojeného mezi vystup horizontélniho disli-
covi-analogového prevodniku 3 a druhy vstup 25 horizontélniho pasivniho integradniho &tyi-
polu 2, nap¥iklad RC obvodu, jehoZ prvai vstup 23 je spojen se druhym vstupem horizontal-
niho diferencidlniho zesilovale 19 Jeho prvni vstup Je spojen se druhym vstupem 25 ho-
rizontélniho pasivniho integradniho Ityrpdlu 2, napiiklad RC obvodu, a jeho vistup Je
spojen s prvaim vstupem sumétoru 2le Vystup sumébtoru 21 Jje p¥ipojen ke t¥eti vistupni

svorce 3l zapojeni generadtoru vektorus

Paté vstupni svorka L§ zapoJjeni podle vyndlezu je pripojena obdobng k ¥idicimu vstu-
pu druhého vertikdlniho analogového spinale L2, zapojenédho mezi vystup vertikélniho
3islicovd-analogového prevodniku 4 a druh§ vstup 2§ vertikélaniho pasivniho integradniho
dtyfpolu 8, napriklad RC obvedu, jeho% prvani vstup 24 je spojen se drubym vstupem verti-
kélniho zesilovale 22. Jeho prvani vstup je spojen se druhym vstupem 2§ vertikélniho
pasivniho integredniho Styipdlu 8, napfiklad RC obvodu, a jeho vystup je spojen se dru=—
hym vstupem sumétoru 2l.

Sestd vstupni svorka 15 zapojeni podle vyndlezu je pPipojena k Fidicimu vstupu
prvaoiho horizontélniho analogového spinade 5 a zéroven k Fidicimu vstupu prvaiho verti~

kélniho analogového spinade Ge

Horizontédlni pasivni integrasni 3ty¥pdl 7 a vertikélni pasivni integradni &ty¥pol §
jsou vytvoreny a zapojeny stejnse Proto. je popséno podrobné pouze zapojeni horizontélniho
pasivniho integradniho étyfpélu 2+ Prvni vyvod nastavitelného odporu 2] Je spojen s prv-
nim vstupem 23 horizontélniho pasivniho integradnihe 6tyfp61u‘2. Druhy vyvod nastavitel-
ného odporu 7L Jje spojen jednak se druhym vstupem @5 horizontadlniho pasivniho integrad-~
niho dtyipdlu 2y jednak s prvaim vyvodem kondenzétoru 72, jednak s vystupem 27 horizontdl-~
niho pasivniho integradniho dty’polu Ze Druhy vivod kondenzétoru 72 je spojen s uzemiova=

cim vodidem zapojeni generdtoru vekitorue

Na obr. 2 je zndzorndno zjednodusSsend blokové schems zapojeni podle obre le Prvai
vstupni svorka 13 tohoto alternativniho zapojeni je pfipojena ke wstupu horizontédlniho
vyrovnévaciho registru L, JjehoZ vystup je pfes horizontédlai Eislicov&-analogovy pfevodnik
3 a ddle pies horizontdlni pasivni integradni étyf-pc;l 2, naepfiklad RC obvod, a pies ho=-
rizontdlni sledovad § pripojen k vystupni svorce 29 systému pro generovéni horizontélni
soufadnice vektoru. Druhd vstupni svorka J4 tohoto alternativniho zapojeni je piipojena
ke vstupu vertikédlaiho vyrovnavaciho registru 2, jeho% vystup je pfes vertikélni disli-
cové—analogovy prevodnik 4 a dédle pfes vertikélni pasivni integradni étyfp61 8, napriklad
RC obvod, a pfes vertikadlni sledovad 1Q p¥ipojen k vystupni svorce 3Q systému pro gene=-
rovéni vertikélni soufadnice vektoru. - Treti vstupni svorka L8 tohoto alternativaiho
zapojeni je pfes monostabilmi klopn§y obvod 2Q piipojena ke tfeti vystupni svorce 3%

zjednoduseného zapojeni podle vynélezue

*
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Horizontélni pasivni integradni &ty¥pol 7, nap¥iklad RC obvod, a takté% vertikélni
pasivani 1ntegraéni‘étyfp61 8, nap¥iklad RC obvod,'jsbﬁ provedeny stejn& jako uvedeno v po-
pise obre 1 a% na to, %e nejsou upraveny svorky 25,425 pro spoledny vyvod odporu Zl a kon=-
denzftoru 72 respe odporu §l a kondenzhtoru £+

Nevjhody a nedostatky stévajicich znémych FeSeni, to je bud relafivni gloZitost nebo
mo¥nd kumulace nepiesnosti integrétoru a 3dasovéni, jsou odstrangny zapojenim generétoru
podle vynhlezu, v nimZ misto integrétorl a komparétord je pouZito dvojice integradmich
pasivnich $ty¥pdld, v nejjednodussim provedeni ve tavru nap¥iklad dvojice seriovjch RC
obvodl, u nich¥ odezva na skokovou zmgnu na vstupu se v konedném Casovém intervalu mono-
tonnd a spojitd bli¥i hodnot¥ UmErné vstupni skokové zmEnse Bvojice seriovych RC obvodi
mé& stejnou dasovou konstantu 7" & hodnota pifenosu Je dédna vyrazem U V/V(Sf! = _
:_—_(Zlvsbp." Zlfwéya('/—e-ﬁ némZ hodnota Upoé. znamené napsti odpovidajici podétku vektorus
1]

vetupe
soutadnicich na zobrazovacim zaiizeni se méni podle exponencidly a vzhledem k tomu, Ze

znamené obdobnd napsti odpovidajici konci vektoru, tskZe rychlost zédznamu v obou

ob¥ exponencidly maji stejnou éaso#bu konstantu 'Z“, odpovidd vysledny zéznam zadané

sndrové usedces

U generdtoru zapojeného podle vynélezu odpadd nutnost urdovani rozdilu mezl polated-
nim a koncovym bodem a prepinéni funkce.

Einnost generdtoru podle vynélezu lze zrychlit zkrécenim doby nutné pro zavedeni
poddtednich souradnic vektoru tim, %e se pro tuto funkci sniZi Sasové konstanta RC obvo~-

dt zkratovanim jeJjich odporl samostatnymi analogovanymi spinadi.

Pokud je &asovy rozdil mezi okam¥ikem zaneseni hodnoty Uboé.’ pfipadnd vast.'”do
registru 3islicov¥~analogovych pfevodnikd pro soufadnici x a pro soutednicl y zanedbatelr
ny ve srovnéni s Sasovou konstantou QU; potom lze zapojeni Beneré&toru podle vyndlezu
zredukovat na dvojici RC obvodld, zapojenych mezi vystup éislicové-analogoﬁych pfevodniki

a vetup zéznamového zafizeni.

Pokud poukity osciloskop na mistd zobrazovaciho ze¥izeni neni opatfen automatick ou
regulaci jasu.podle rychlosti pohybu paprsku, lze odvodit potfebny sign&l jasové modulace
ze soudtu absolutnich hodnot napdti na odporech RC obvodl.

8innost generdtoru zapojeného podle obr. 1 je ndsledujici: signély privadsné z'pﬁéi-
tade na prvai a druhou vstupni svorku 13, L4 odpovidaji soufadnicim x a y podatku Qektbfﬁ,
které jsou zavedeny do vyrovnévacich registri L, 2 a pomoci éislicové—analogoyyéh prevodni-
kd 3, 4 jsou prevedeny na analogové signély, pfiéemz na Sestou vstupni svorku:Lﬁ zapojeni
generdtoru je priveden ze riafed 5ednoﬁkj signél, jemuZ odpovidé sepnuty stav analogovjch
spinadl 5, G+ Analogové sighély se z &islicov&—analogovych pfevodnikﬁ 3, 4 prenesou za
dobu 5 ‘2 na v§stupy pasivaich integradnich &ty¥pdld Z, 8, tje na kondenzétory 22, 82.
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Bshem prenosu analogovich signéld, odpovidajicich poé&teénim souradnicim vektoru,

potladuje vystupni signél z obvodu 2Q, tje z monostabilnihe klopného obvodu s éagovou
konstantou 5 Z , Jjas stopy paprsku na stinitku osciloskopu, pouZitého na mist¥ zobra=-
zovaciho zafizeni, na nuléiou drovedle Kidici signdl z poditade, piivedeny na Sestou
vetupni svorku 15, potom zm3ni sepnuty stav analogovich spinadl 3, § na jejich rozpoje~
ny stav a do vyrovﬁévacich registrl }, 2 jsou pieneseny signdly ze fidici jednotky, tJje
z poditade, které odpovidaji hodnotém koncovych goubadnic vektoru. Casovy interval
pot¥ebny pro vynedeni koncovjch bodl vektoru musi bft co nejkratii, aby vlivem parazit-
nich odpord se nezménil,vnéboj na kondenz&torech 72, 82 horizontalniho pasivniho inte=
gradniho étyip6lu 7 a vertikélniho pasivniho integradniho Etyrpolu 8. Zminénf vliv
parazitnich odporﬁ\de sni%en zapojenim sledovadl 9, LQ mezi vystupy pasivanich integrad-
nich &ty¥pdld 2, § a vistupni svorky 29, 30 generatoru. Sledovade 3, 1Q Jsou vytvoFeny
ze zesilovadid, jeJjlch% zesilovaci zisk je roven jednde Sepnutim analogovych spinadl §,
g, které je provdzeno zvysenim jasu obrazovky na ncnulovou troven vlivem signédlu,

ktery je vyslén monostabilnim klopnym obvodem 20, spudtdnym Fidicim signalem z podita=
%e jako Fidici jednotky, se vytvori respe zobrazi vektor na gtitnitku osciloskopu nebo
na jiném zobrazovecim zafizenis Kongtantni intenzitu jasu zobrazeného vektoru zajlsfujd
standardni obvody modulace jasu ha stinitku osviloskopu nezévisle n; rychlosti pohybu
paprakue )

Pro zkréceni doby potiebné pro pfenos signéli odpovidajicich hodnotém poééﬁéénich
soufadnic vektoru je ndkdy vyhodné doplnit generétor dvojici analogovych sbinaéﬁ 11,
12, ovlédanych ¥idicimi signély, privadenymi z poditale na dtvrtou vstupni svorku J§ '
zapojeni generdtoru. Tyto dva analogové spinade L&, L2 spojuji nakrétko odpory Zi a 8L
v paéivnich integradnich gty¥pdlech Z, 8e '

Pokud je na mist¥ zobrazovaciho za¥izeni pouZito osciloskopu a pokud tento oscilo~
skop neni vybaven automatickym ¥izenim jasu v zévislostl na rychlogtl pohybu paprsku,
je Zapot¥ebi zapojeni generétoru vektoru doplait diferenciélnimi zesilovadi 1Q a 22
sbsolutnich hodnot napdti na odporech ZL, 8L pasivnich integradnich Sty¥pold 7, 8,
které se seditaji s vystupnim napdtim monostabilniho klopného obvodu 2Q>prostiednict-
vim sumétoru 2], ktery podle potfeby realizuje také nelinedrni transformaci signélu
s ohledem na kompenzaci zévislosti Jasu stopy na stinitku osciloskopu na 7idicim nepéti,
odebiraném ze tfeti vystupni svorky 3l zapojeni generdtoru vekbtoru.

V pripadd, Ze dobg pfenosu signdll z poditade do vyrovnévacich registri J, 2 a %o
¥islicovd-analogovych prevodnikd 2, 4 je zanedbatelns kréatkd ve srovanéni s dasovou
konstentou pasivnich integradnich Styrpdld 7, 8, neni nutné pouZiti analogovych spinadl
5s &1 ALy &2 ani prislusnych ¥idicich signéld, pfivédénych z Ppidici jednotky, napfiklad
poditade, na vstupni svorky 13, AGs A2 zapojeni generdtorue Vlivem této skutelnosti se
zapojeni geperdtoru podle obr. 1 podstatng zjednodusi, jek je znézornéno na obre 2,
na ném¥ nejsou zapojeny diferenciélni zesilovade 19, 22 ani sumétor 21. Signélu na tieti
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vystupni svorce 3] zapojeni generétoru vektoru, t0 je signé&ly na vystupu monostabilqiho

klopného obvodu 20, lze potom pou¥it pro sktivaci pishtka napFiklad soufadnicového zapiso-
veSe, to je pro spustdni pisétka do pracovni polobye

PREDMET VINALEZTU

1. Zcpodeni generétoru signéld pro vytvo¥eni vektoru na zobrazovacim zafizeni, priL

%em¥ tento generdtor je zapojen mezi vystup grafickych dat ze ridici jednotky, napiiklad
Z poéitaée, urdenych nap¥iklad pro zobrazeni technickjch vikresi, map a podobn, a pii-
sluiné zobrazovaci zarizeni, jim% mi¥e byt b¥iné grafické zatizeni, nap¥iklad soutad-
nicovy zapisoval, anebo také osciloskop, vytvorenéd jednak ze skupiny obvodl pro genero-
véni signéll odpovidajicich horizontélni soutadnici vektoru, jednak ze skupiny obvodl

pro generovéni signdli odpovidajicich vertikélni soufadnici vektoru, déle z jednoho
monostabilniho klopného obvodu & jednoho sumatoru, vyznadené tim, %e prvni vstupni svor-
xa (13) zapojeni generdtoru, urdené pro piipojeni k vystupu grafickych dat ze Pidici
jednotky, odpovidajicich horizontédlni soufadnici vektoru, je pripojena ke vstupu hori-
zontdlniho vyrovnévaciho registru (1), jeho vystup je pres horizontdlni dislicové=-
-analogovy prevodnik (3) a déle pres prvni horizontdlni analogovy spinad (5) spodjen s
prvaim vstupem (22) horizOntéiniho pasivniho integredniho gtyrpolu (7), Jehe vystup (27)
jo pres horizontélni sledova$ (9) pripojen ku prvai vystupni svorce (29) zapojeni gene=
rytoru, pridem¥ mezi vstup horizontélaniho &islicovi~analogového prevodniku (3) a druhy
vstup (25) horizontﬁlniho‘paaivniho integradniho dty¥pélu (7) Jje zapojen druhy horizon=
té4lni analogovy spinad (li5 jehoZ ridici vstﬁp je p¥ipojen ke &tvrté vstupni svorce (17
zapojeni generétoru,” urdené pro privod horizontélniho fidiciho signdlu z vystupu ridici
Jednotky, a dédle ke druhému vstupu (25) horizontﬁlniho pasivniho integradniho Sty¥polu (7)
je pripojen prvol vstup horizontélniho diferenciélniho zesilovade (19), jehoZ druhy vstup
je pripojen ku prvnimu vstupu (23) horizontdlniho pasivaiho integradniho gtyrpoélu (7)

a jeho¥ v§stup je piipojen ku prvaimu vstupu sumétoru (21), zatimco druh& vstupni svorka
(14) zapojeni generétoru, urfend pro phipojeni k vystupu grafickych dat ze Yidici jedhotky,
odpovidajicich vertikélni souradnici vektoru, je piipojena ke vstupu vertikélniho vyrovné-~
vaciho registru (2), Jjeho vystup je pres vertikélni dislicové-analogovy pfevodnik (4) a
déle pres prvail vertikélni analogovy spinad (6) spojen s prvaim vstupem (24) vertikélniho
pasivaiho integraéniho étyrpolu (8), jeho vystup (28) Jje pres vertikélai sleddvad (10)
piipojen ku druhé vystupnil svorce (30) zapojeni generatoru, pridemZ mezi vyatup vertikal~
piho $islicové=analogového pievodniku (4) a druhy vstup (26) vertikalniho pasivniho in—
tegradniho Sty¥polu (8) je zapojen druhy vertikélni analogovy spinaé (12), jeho% ridici
vstup je pripojen ku paté vstupni svorce (16) zapoaeni generétoru, urdené pro prived
vertikdlniho #idiciho signédlu z vystupu Fidici jednotky, a déle ke druliému vatuph (26)
vertikAlniho pasivaiho integradniho Styrpolu (8) je pfipojen prvni vstug vertlkalniho
difarenciélniho zesilovade (22), jehoZ druhy vstup je pripojen ku prvnimh vstupu (24)
vertlkéldiho pasmvniho integradniho Styrpolu (8) a Jehoi vystup je pripoaen ke druhému
'vatupu aumétoru (21), pridem# ¥idici vstup prvniho horizontélniho analogového spinade (5)



199 383
je spojen se ¥idiecim vstupem prvniho vertikélniho analogového spinade (6) a se Zestou

vatupni svorkou (15) zspojeni generdtoru, urdenou pro piivod spoledného Fidiciho signélu
4 v#étupu ¥idici jednotky, a konednd tieti vstupni svorka (18) zapojeni generdtoru je
pfes monostabilni klopny obvod (20) p¥ipojena ke t¥etimu vstupu sumdtoru (21), jehoi vi-
stup je pFipojen ke t¥eti vystupni svorce (31) signélu pro ovliddani jasu stopy na sti-
nitku osciloskopue }

2¢ Zapojeni genrétoru podle bodu l, vyznacené tim, %e pasivni integradni 5t$fp51
(7,8) je vytvoPen z nastavitelného odporu (71,8l), jehoZ prvni vyvod je pfipojeniku
prvoimu vstupu (23,24) pasivoiho integradniho &ty¥pdlu (7,8) a jehof druhy vyvoed je p¥ipo-
jen jednak ke druhému vstupu (25,26) pasivniho integradniho &tyipdlu (7,8), jednak pres

kondenzétor (72,82) k uzemlovacimu vodidi zapojenie

3e Zapojeni generétoru podle bodl 1 a 2, vyznadené tim, %e sleodvad (9,10) je

vytvoren zesilovadem se zesilovacim ziskem rovnym jednée

2 vykresy
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