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(54) Title: DEVICE FOR FIXING A FEMUR IN HIP ENDOPROSTHETICS
(54) Bezeichnung : EINRICHTUNG ZUM FIXIEREN EINES FEMURS IN DER HUFTENDOPROTHETIK

FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a device (10) for fixing a femur in hip endoprosthetics, comprising a femur support (18),
which has a bent hook part (36) that forms a supporting rest for the femur to be fixed, in the region between the greater trochanter
and the lesser trochanter, and which has a shaft (38) connected to the hook part (36), a lever arm (20), which has a column (22) and
a cantilever (24) having a receiving portion (26) for attaching the shatt (38), an adjusting device (28) attached to an operating table
(12), and a retainer (30), which can be coupled to the adjusting device (28) and to which the column (22) of the lever arm (20) can
be attached. The adjusting device (28) has a drive (32) for moving the column (22) in an adjustment plane, which is perpendicular to
the lying surtace (16) of the operating table (12) and parallel to the longitudinal direction of the operating table. The adjusting device
(28) also has an axis of rotation (34) perpendicular to the adjustment plane, about which axis of rotation the retainer (30) can be
rotated in the adjustment plane by means of the drive (32) in order to pivot the column (22).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Beschrieben ist eine Einrichtung (10) zum Fixieren eines Femurs in der Hiiftendoprothetik, umfassend eine Femurstiitze (18) mit
einem gebogenen Hakenteil (36), der eine unterstiitzende Auflage fiir den zu fixierenden Femur im Bereich zwischen Trochanter
major und Trochanter minor bildet, und einem mit dem Hakenteil (36) verbundenen Schatt (38), einen Hebelarm (20) mit einer
Séule (22) und einem Ausleger (24), der eine Aufnahme (26) zur Anbringung des Schafts (38) aufweist, eine an einem
Operationstisch (12) angebrachte Verstellvorrichtung (28) und eine mit der Verstellvorrichtung (28) koppelbare Halterung (30),
an der die Sdule (22) des Hebelarms (20) anbringbar ist. Die Verstellvorrichtung (28) hat einem Antrieb (32) zum Bewegen der
Sdule (22) in einer Verstellebene, die senkrecht zur Liegefldche (16) des Operationstisches (12) und parallel zu dessen
Langsrichtung liegt. Die Verstellvorrichtung (28) hat ferner eine senkrecht zu der Verstellebene liegende Drehachse (34), um
welche die Halterung (30) mittels des Antriebs (32) zum Verschwenken der Saule (22) in der Verstellebene drehbar ist.
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Einrichtung zum Fixieren eines Femurs in der Hiiftendoprothetik

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Fixieren eines Femurs in der Hiften-

doprothetik nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Wahrend einer Operation zur minimalinvasiven Hiftendoprothetik mit anteriorem
Zugang wird der Femurkopf abgetrennt und entfernt. Nach Abtrennen des Femur-
kopfes muss der verbleibende Femur stabilisiert und fixiert werden, um ein Absin-
ken des Oberschenkels infolge des Eigengewichts des Beins zu verhindern. Ferner

muss daflr gesorgt werden, dass der operierende Chirurg standig optimalen Zu-

gang zum Femur hat. Hierzu muss der Femur geringfligig angehoben werden.

Die vorstehend angefihrten Malinahmen werden im Stand der Technik in folgen-
der Weise realisiert. Zunachst kommt eine Unterstiitzung des Femurs ohne eigens
hierfir vorgesehene Hilfsmittel in Betracht. In diesem Fall hebt der Chirurg oder

sein Assistent bei Bedarf den Femur manuell an.

Als technisches Hilfsmittel kommt haufig eine Polsterrolle zur Anwendung, die un-
terhalb des Oberschenkels angeordnet wird, um den Femur indirekt zu unterstit-
zen. Auch eine indirekte Unterstltzung mittels einer geeigneten, unterhalb des

Gesadlles angeordneten Stlitze ist denkbar.
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Aus dem Stand der Technik sind ferner Einrichtungen bekannt, die eine direkte
Unterstiitzung am Knochen mittels einer eigens hierfir vorgesehenen Femurstut-
ze ermoglichen. Eine solche Einrichtung ist beispielsweise in US 7 824 353 B2 be-
schrieben. Diese vorbekannte Einrichtung umfasst eine Femurstiitze mit einem
gebogenen Hakenteil und einen mit dem Hakenteil verbundenen Schaft. Der
Schaft ist an einem langlichen Ausleger angebracht, der wiederum an einer verti-
kalen Sdule um deren Langsachse verschwenkbar montiert ist. Die Sdule ist mit
einer Verstellvorrichtung gekoppelt, die es ermdglicht, die Sdule und damit den
Ausleger und die an dem Ausleger aufgenommene Femurstlitze in vertikaler Rich-
tung zu bewegen. Diese Bewegung erfolgt in einer Verstellebene, die senkrecht
zur Liegeflache des Operationstisches und parallel zu dessen Langsrichtung liegt.
Zur Realisierung dieser Bewegung weist die Verstellvorrichtung einen in der Ver-
stellebene liegenden Drehschaft auf, der beispielsweise mittels einer Kurbel beta-

tigt wird, um so die Femurstiitze geradlinig in vertikaler Richtung zu bewegen.

Die in der US 7 824 353 B2 offenbarte Losung, die Femurstitze in der Verstellebe-
ne zu bewegen, ist vergleichsweise aufwandig. So bereitet es insbesondere Miihe,
den in der Verstellebene liegenden Drehschaft beispielsweise mittels einer Kurbel
zu betdtigen, um die Femurstiitze in der Verstellebene zu bewegen. Auch die ge-
radlinige Bewegung der Femurstitze in der Verstellebene ist nicht immer geeig-

net, den Femur in der gewlinschten Weise zu stabilisieren.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine zum Fixieren eines Femurs bestimmte Einrich-
tung eingangs erlduterter Art so weiterzubilden, dass sie insbesondere im Hinblick

auf die Verstellung der Femurstiitze einfach zu handhaben ist.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch die Einrichtung mit den Merkmalen des

Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen gegeben.
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Die erfindungsgemalie Einrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die Verstellvor-
richtung eine senkrecht zu der Verstellebene liegende Drehachse aufweist, um
welche die Halterung, an der die Saule des Hebelarms angebracht ist, mittels des
Antriebs drehbar ist, um die Saule in der Verstellebene zu verschwenken. Mit Ver-
stellebene ist dabei eine vertikale Ebene gemeint, die senkrecht zur Liegeflache
des Operationstisches und parallel zu dessen Langsrichtung liegt. Dementspre-
chend verlauft die vorstehend genannte Drehachse horizontal und quer zur Liege-

flache des Operationstisches.

Da die Erfindung eine Schwenkbewegung der Femurstlitze vorsieht, Iasst sich letz-
tere besonders einfach anheben und absenken, beispielsweise indem die bei ei-
nem Operationstisch ohnehin vorgesehene Beinplattenfunktion zum Schwenken
der Femurstiitze genutzt wird. So verfligt ein Operationstisch haufig Gber eine
Verstellvorrichtung, die ausgebildet ist, eine Beinplatte in vertikaler Richtung zu
verschwenken. Eine solche Verstellvorrichtung hat beispielsweise eine fiir die Auf-
nahme einer Beinplatte geeignete Schnittstelle und/oder eine Profilschiene sowie
einen Antriebsmotor, der die Profilschiene um eine Drehachse verschwenkt. Da
bei der minimalinvasiven Hiiftendoprothetik keine Beinplatten eingesetzt werden,
kann eine solche motorische Verstellvorrichtung erfindungsgemafd nun dazu ge-
nutzt werden, die Femurstlitze z.B. an der Profilschiene zu montieren und so de-
ren Schwenkbewegung in der Verstellebene zu ermdglichen. Dies erleichtert dem
Operateur die Handhabung der Einrichtung erheblich. Auch ist ein erheblicher
wirtschaftlicher Nutzen gegeben, da die ohnehin vorhandene motorische Verstell-
vorrichtung verwendet werden kann, die Femurstitze in der gewlnschten Weise

zu bewegen.
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Vorzugsweise hat der Hakenteil der Femurstlitze einen senkrecht von dem Schaft
abstehenden, geraden Abschnitt und einen an den geraden Abschnitt anschlie-
Renden, im Wesentlichen S-formigen Abschnitt mit einem Endstlick, das die Aufla-
ge fur den zu fixierenden Femur bildet. Die Spitze dieses Endstlick ist vorzugsweise

abgerundet, um eine Schadigung des umliegenden Gewebes zu vermeiden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung hat das Endstlick des S-formigen Abschnitts
auf seiner Unterseite mindestens eine Einkerbung, in der ein Operationsinstru-
ment abstltzbar ist. Vorzugsweise sind mehrere solcher Einkerbungen vorgese-
hen, in denen beispielsweise so genannte Hohmann-Haken oder vergleichbare
Wundspreitzer abgestiitzt werden kénnen. Durch die Abstitzung dieser Instru-
mente an dem Endstlick wird die Gefahr von Weichteilverletzungen und Schadi-

gungen am Knochen minimiert.

Vorzugsweise liegen der Schaft, der gerade Abschnitt des Hakenteils und ein an
den geraden Abschnitt anschlieRender Teil des S-formigen Abschnitts in einer
Ebene, wahrend das Endstlick des S-formigen Abschnitts in eine von dieser Ebene
weg weisende Richtung gekriimmt ist. Diese Form der Femurstiitze ermaoglicht
eine besonders stabile Anlage am Knochen zwischen Trochanter major und Tro-
chanter minor. Es versteht sich dabei von selbst, dass zur Behandlung des rechten
und des linken Femurs zwei Varianten der Femurstitze mit spiegelverkehrter

Formgebung benotigt werden.

Vorteilhaft hat das gekriimmte Endstlick des S-formigen Abschnitts auf seiner in
die genannte Richtung weisenden Seite eine Ausnehmung. Diese Ausnehmung
befindet sich also am inneren Radius des Endstiicks und hat den Zweck, Kontakt

mit Weichteilen im Bereich der Auflageflache des Endstlicks zu vermeiden.
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Vorzugsweise ist der Hakenteil der Femurstitze aus einem Profil gebildet, das ei-
nen flachen Profilquerschnitt hat. Dieser flache Profilquerschnitt fiihrt dazu, dass
der Hakenteil federnd ausgebildet ist, wodurch erhéhte Spannungen auf den Kno-

chen abgefedert werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrung ist der flache Profilquerschnitt im Be-
reich des Endstlicks gegenliber dem flachen Profilquerschnitt im Bereich des rest-
lichen Hakenteils um einen Winkel verdreht, der zwischen 10° und 30° liegt. Dies
bedeutet, dass das Endstlick um den vorstehend genannten Winkel gegeniber der
Horizontalen verdreht ist. Diese verdrehte bzw. abgeschragte Formgebung lasst
Winkelabweichungen des Oberschenkelknochens infolge der Absenkung des Beins
zu. Sie ermoglicht ferner den Femur vorzugsweise unter Anwendung der Beinplat-
tenfunktion des Operationstisches in Adduktion und Abduktion zu verstellen. Au-
Rerdem sorgt diese Formgebung daflir, dass der Oberschenkelknochen stets eine

optimale Auflageflache am Endstiick der Femurstiitze hat.

Wahrend der Hakenteil federnd ausgebildet ist, ist der Schaft der Femurstitze
vorzugsweise biegesteif. Sowohl der Hakenteil als auch der Schaft der Femurstiitze

sind beispielsweise aus Edelstahl gefertigt.

Vorzugsweise weist die Halterung mindestens eine Buchse zur formschliissigen
Aufnahme der Saule des Hebelarms auf. Die Saule kann somit einfach in die Buch-
se gesteckt werden, um den Hebelarm an der Halterung zu befestigen. Sind meh-
rere Buchsen vorgesehen, so kann der Hebelarm wahlweise in eine dieser Buchsen

gesteckt werden, um ihn in der gewlinschten Weise zu positionieren.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrung haben die Buchse und die Saule ei-

nander entsprechende polygonale Querschnitte, die jeweils eine derartige Sym-
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metrie aufweisen, dass die Sdule in mindestens zwei verschiedenen Ausrichtungen
in der Buchse aufnehmbar ist. In dieser Ausfliihrung hat die Saule ferner zwei ge-
rade, parallel zueinander versetzte Saulenabschnitte, die Gber ein abgewinkeltes
Ubergangsstiick miteinander verbunden sind. Damit ist es beispielsweise méglich,
denjenigen Sdulenabschnitt, an dem der Ausleger des Hebelarms angebracht ist,
naher an den auf dem Operationstisch liegenden Patienten heranzubringen oder
ihn weiter von dem Patienten zu entfernen. Haben die Buchse und die Saule bei-
spielsweise rechteckige Querschnitte, so kann die Saule in mindestens zwei ver-
schiedenen Ausrichtungen, die in einem Winkel von 180° um die Saulenlangsachse
gedreht sind, in die Buchse eingesteckt werden. In Abhangigkeit der gerade ge-
wahlten Ausrichtung hat dann der parallel versetzte Sdulenabschnitt, an dem der

Ausleger montiert ist, einen groRBeren oder kleinen Abstand von dem Patienten.

Vorzugsweise ist der Ausleger mit der Sdule um deren Langsachse schwenkbar
gekoppelt. Diese schwenkbare Ankoppelung des Auslegers kann beispielsweise
dadurch erzielt werden, dass der Ausleger eine erste Kontaktflache und die Saule
eine der ersten Kontaktflache zugewandte zweite Kontaktflache aufweist und dass
die beiden Kontaktflachen mittels eines entsprechenden Betatigungselementes,
beispielsweise einer Griffschraube, in Anlage miteinander gebracht werden, um
die Verschwenkbarkeit des Auslegers zu sperren. Als Kontaktflachen kénnen bei-
spielsweise Zahnflachen verwendet werden, die durch Zudrehen der Griffschraube

aufeinander gepresst werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat der Schaft einen balligen Endabschnitt,
z.B. in Form eines entsprechend geformten Zapfens. Die Aufnahme des Auslegers
ist in dieser Ausfihrungsform aus einer langlichen Nut gebildet ist, in die der balli-
ge Endabschnitt des Schaftes formschlissig einsteckbar ist. Die ballige Ausfiihrung

des Schaftendabschnittes erlaubt es, diesen mit einer gewissen Winkelabwei-
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chung in die Nut einfihren zu kdnnen, um den Schaft der Femurstiitze an dem
Ausleger zu befestigen. Ein Vorteil dieser Ausgestaltung ist, dass der Endabschnitt
des Schaftes kein Profil wie z.B. ein Vierkant aufweist, das passgenau zu seinem
Gegenstlick (hier der Nut) ausgerichtet werden muss, um Gberhaupt in das Ge-
genstick eingeflihrt werden zu kdnnen. Der Schaft des Femurhakens kann so sehr
einfach unter Tolerierung von gewissen Winkelabweichungen an dem Ausleger
befestigt werden. Dieser erleichtert Handhabung wahrend der Operation erheb-

lich.

In einer speziellen Ausfihrungsform ist der Ausleger vorzugsweise aus mindestens
zwei Teilen gebildet, von denen ein Teil zur Langeneinstellung des Auslegers tele-
skopartig gegen den anderen Teil verschiebbar ist. Die Langeneinstellbarkeit des
Auslegers macht es noch einfacher, die Femurstiitze wie gewlinscht zu positionie-

ren.
Um die Langeneinstellung zu arretieren, weist vorzugsweise einer der beiden Teile
des Auslegers ein Rastelement und der andere Teil mehrere Rastoffnungen zur

Aufnahme des Rastelementes auf.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erldutert. Darin zei-

gen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer an einem Operationstisch angebrachten Ein-
richtung, die ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung darstellt;

Fig. 2 eine Unteransicht einer Femurstiitze;

Fig. 3 eine Seitenansicht der Femurstitze;
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Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig.12

Fig. 13

eine geschnittene Vorderansicht der Femurstltze;

eine Draufsicht der Femurstitze;

eine Seitenansicht eines aus einer Sdule und einem Ausleger gebildeten

Hebelarms;

eine Seitenansicht, welche die an dem Ausleger angebrachte

Femurstltze zeigt;

eine weitere, teilweise geschnittene Ansicht, welche die in der Auf-

nahme des Auslegers angebrachte Femurstlitze zeigt;

eine Draufsicht, die einen Teil der in der Aufnahme des Auslegers ange-

brachte Femurstitze zeigt;

eine perspektivische Ansicht einer Halterung, an welcher der Hebelarm

anbringbar ist;

eine Schnittansicht der Halterung;

eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer abgewandelten Ausfih-

rungsform des Auslegers; und

eine Unteransicht des Auslegers nach Figur 12.
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Figur 1 ist eine Seitenansicht, die eine erfindungsgemalie Einrichtung 10 als Aus-
fihrungsbeispiel zeigt. Die Einrichtung 10 dient dazu, wahrend einer Operation zur
minimalinvasiven Hiftendoprothetik einen nicht gezeigten Femur zu stiitzen. Sie
ist an einem Operationstisch 12 montiert, auf dem der zu operierende Patient zu
lagern ist. In Figur 1 ist ferner eine Stltzrolle 14 gezeigt, die auf einer Lagerflache

16 des Operationstisches 12 angebracht ist.

Die Einrichtung 10 umfasst eine spater im Einzelnen beschriebene Femurstiitze 18,
einen Hebelarm 20, der aus einer Sdule 22 und einem Ausleger 24 gebildet ist. Der

Ausleger 24 hat eine Aufnahme 26, in der die Femurstitze 18 angebracht ist.

Die Einrichtung 10 umfasst ferner eine an einer Seitenflache des Operationstisches
12 montierte Verstellvorrichtung 28, die dazu dient, den Hebelarm 20 in einer ver-
tikalen Verstellebene zu verschwenken. In Figur 1 sind zwei Schwenkstellungen
des Hebelarms 20 gezeigt, von denen eine mit gestrichelten Linien angedeutet ist.
Die Verstellebene, in welcher der Hebelarm 20, wie in Figur 1 durch den Pfeil an-
gedeutet, mittels der Verstellvorrichtung 28 verschwenkt wird, liegt senkrecht zur
Liegeflache 16 des Operationstisches 12 und parallel zu dessen Langsrichtung. Die

Verstellebene liegt damit parallel zur Zeichenebene der Figur 1.

Die Die Einrichtung 10 hat eine mit der Verstellvorrichtung 28 koppelbare Halte-
rung 30, an welcher der Hebelarm 20 befestigt ist. Die Verstellvorrichtung 28 weist
einen Antriebsmotor 32 auf, der dazu dient, die Halterung 30 um eine horizontale
Drehachse 34 zu drehen, die senkrecht zu der vorstehend genannten Verstellebe-
ne liegt. Der Antriebsmotor 32 kann in dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel in
einer anderen Anwendung auch dazu genutzt werden, eine nicht gezeigte Bein-

platte in der Verstellebene zu verschwenken.
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Im Folgenden wird unter Bezugnahme insbesondere auf die Figuren 2 bis 5 die

Femurstltze 18 im Einzelnen beschrieben.

Die Femurstitze 18 ist, wie am besten in Figur 3 zu erkennen ist, aus einem Ha-
kenteil 36 und einem Schaft 38 gebildet. Der Hakenteil 36 weist Uber seine gesam-
te Lange einen flachen Profilquerschnitt auf und ist damit federnd ausgebildet.
Demgegentliber hat der Schaft 38 einen runden Querschnitt. Er ist somit biegesteif

ausgebildet.

Der Hakenteil 36 hat einen senkrecht von dem Schaft 38 abstehenden, geraden
Abschnitt 40, der in einen im Wesentlichen S-férmig gebogenen Abschnitt 42
Ubergeht. Am freien Ende des S-formigen Abschnittes 42 befindet sich ein abge-
rundetes Endstlick 44, das dazu bestimmt ist, am Oberschenkelknochen zwischen
Trochanter major und Trochanter minor anzuliegen. Das Endstiick 44 hat eine ab-
gerundete Spitze 45 ohne scharfe Kanten. Es kann somit in die Wunde eingefihrt

werden, ohne das mit ihm in Kontakt kommende Gewebe zu schadigen.

Wie die Unteransicht nach Figur 2, die geschnittene Vorderansicht nach Figur 4
und die Draufsicht nach Figur 5 zeigen, ist die Femurstiitze 18 im Wesentlichen so
geformt, dass sie mit Ausnahme des Endstlicks 44 im Wesentlichen in einer Ebene
liegt. Diese Ebene ist in den Figuren 2, 4 und 5 senkrecht zur Zeichenebene ange-
ordnet und dort mit dem Bezugszeichen 47 bezeichnet. Demgegeniber ist das
Endstlick 44 in eine Richtung gekriimmt, die von der Ebene 47 weg weist. Dies ist

insbesondere in den Figuren 2 und 5 zu erkennen.

Zudem ist der flache Profilquerschnitt des Hakenteils 36 im Bereich des Endstlicks
44 gegenliber dem flachen Profilquerschnitt im Bereich des restlichen Hakenteils

um einen vorbestimmten Winkel verdreht. Diese Verdrehung ist in Figur 4 durch
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den mit der Linie 46 bezeichneten Querschnitt angedeutet, der unter dem vorbe-
stimmten Winkel gegenliber der Horizontalen geneigt ist. In dem vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel betragt der Neigungswinkel etwa 25°. Die Oberseite des End-
stlicks 44 bildet somit eine abgeschragte Auflageflache, die es erlaubt, das ge-
streckte Bein des Patienten in einem variablen Winkel (z.B. zwischen -10° und -
30°) gegenliber der Horizontalen abzusenken und dabei eine optimal unterstiit-

zende Auflage fiir den Femur zu bilden.

Der weitgehend vertikale Abschnitt des Hakenteils 36, der zwischen dem Endstlick
44 und dem geraden Abschnitt 40 liegt, hat u.a. die Funktion, die Weichteile des
Patienten vor Instrumentenkontakt zu schiitzen. Hierzu tragt der flache Profil-

guerschnitt des Hakenteils 36 bei.

Wie in Figur 2 gezeigt, hat das Endstlick 44 des Hakenteils 36 auf seiner Unterseite
mehrere Einkerbungen 48, 50 und 52. In diesen Einkerbungen 48, 50, 52 kénnen
Operationsinstrumente wie Hohmann-Haken oder Wundspreitzer abgestitzt wer-
den. Durch diese Abstlitzung werden Weichteilverletzungen und Knochenschadi-

gungen vermieden.

Wie insbesondere den Figuren 2 und 5 zu entnehmen ist, weist das gekriimmte
Endstiick 44 des Hakenteils 36 auf der Seite, die in die Krimmungsrichtung weist
(in Figur 2 links oben und in Figur 5 links unten), eine Aussparung 54 auf, die den

Zweck hat, im Bereich der Auflageflache Kontakt mit Weichteilen zu vermeiden.

Wie am besten in den Figuren 3 und 4 zu erkennen ist, hat der Schaft 38 im Be-
reich seines freien Endes eine Auflageplatte 56, die dazu dient, sich auf der Auf-
nahme 26 des Hebelarms 20 abzustlitzen (vgl. Fig. 7). Ferner ist das freie Ende des

Schafts 38 als balliges Endstlick 58 ausgebildet, d.h. als ein Endstlick, das konvex
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oder abgeschragt zulduft. Die Funktion dieses in Form eines balligen Zapfens aus-

gebildeten Endstiicks 58 ist in den Figuren 7 und 8 veranschaulicht.

Die Figuren 7 und 8 zeigen die Femurstiitze 18 in einem Zustand, in dem sie in die
Aufnahme 26 des Hebelarms 20 eingesteckt ist. Der mit der Aufnahme 26 verse-
hene Hebelarm 20 ist in Figur 6 nochmals in Alleinstellung dargestellt. Wie dort
gezeigt, befindet sich die Aufnahme 26 am freien Ende des Auslegers 24 des He-

belarms 20.

Wie in Figur 9 gezeigt, ist die Aufnahme 26 aus einer langlichen Nut 60 gebildet,
die zwei einander gegeniberliegende Anlageflachen 62 und 64 hat (vgl. auch Fig.
8). Die ballige Ausfihrung des Endstiicks 58 ermdglicht es dem Operateur, den
Schaft 38, der zugleich als Handgriff dient, mit einer tolerierbaren Winkelabwei-
chung gegenliber einer vorbestimmten Einsteckrichtung in die Nut 60 einzufiih-
ren. Dieser Sachverhalt ist insbesondere in den Figuren 7 und 8 veranschaulicht, in
denen die vorstehend genannte vorbestimmte Einsteckrichtung mit R und die dem
gegenlber tolerierbare Winkelabweichung mit W bezeichnet ist. Im Unterschied
beispielsweise zu einem Vierkant stellt das ballige Endstiick 58 kein Profil dar, das
passgenau an der Nut 60 ausgerichtet werden muss, um Uberhaupt in die Nut 60
eingefihrt werden zu kénnen. Vielmehr ermoglicht die ballige Ausfliihrung des
Endsticks 58, dass sich dieses an verschiedenen Stlutzpunkten auf den Anlagefla-
chen 62 und 64 der Nut 60 abstlitzen kann, wahrend es in die Nut 60 eingeflihrt
wird. Dadurch wird der in den Figuren 7 und 8 dargestellte Winkelbereich W reali-
siert, innerhalb dessen der Schaft 38 beim Einstecken in die Nut 60 ausgerichtet
werden kann, ohne so stark zu verkanten, dass ein Einflihren des Endstlicks 58 in

die Nut 60 unmoglich wird.
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Ist das Endstiick 58 vollstandig in der Nut 60 aufgenommen, so liegt es an den An-
lageflachen 62 und 64 an. Aullerdem liegt in diesem Zustand die Auflageplatte 56
auf der Oberseite der Nut 60 auf. Durch die Abstitzkraft ist das Endstiick 58 im
eingesteckten Zustand sicher in der Nut 60 fixiert. Wie in Figur 9 durch den Dop-
pelpfeil dargestellt, 1asst sich so der Schaft 38 der Femurstiitze 18 einfach und si-

cher an einer beliebigen Stelle 1angs der Nut 60 einstecken.

Wie in Figur 6 gezeigt, ist der Ausleger 24 um eine vertikale Drehachse D

schwenkbar an der Sdule 22 montiert. Die miteinander gekoppelten Teile des Aus-
legers 24 und der Saule 22 sind dabei jeweils mit einer Zahnflache 66 bzw. 68 ver-
sehen, die sich Uber eine Griffschraube 70 aufeinander pressen lassen, um die Ro-
tation des Auslegers 24 um die vertikale Schwenkachse D zu sperren. Der Ausleger

24 kann so in einer beliebigen Schwenkstellung arretiert werden.

Die in Figur 6 dargestellte Ausfiihrungsform bietet die Moglichkeit, den Ausleger
24 bei Bedarf von dem Patienten weg zu schwenken, um einen besseren Zugang

zum Femur zu erreichen.

In den Figuren 10 und 11 ist die in der Einrichtung 10 vorgesehene Halterung 30

genauer dargestellt.

Die Halterung 30 hat ein Gehduse 72, das im Querschnitt im Wesentlichen L-
formig ist. An dem Gehause 72 befinden sich zwei klauenférmige Vorspriinge 74
und 76, die mit einem Klemmstick 78 zusammenwirken. Das Klemmstlick 78 ist
auf einem Lagerbolzen 80 gelagert und lber eine Druckfeder 82, die sich gegen
das Gehduse 72 und einen Schenkel des Klemmstlicks 78 abstiitzt, in eine Offen-

stellung vorgespannt. In dieser Offenstellung haben die klauenférmigen Vorspriin-
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ge 74 und 76 einerseits und das Klemmstlick 78 andererseits den groftmaoglichen

vertikalen Abstand voneinander.

In das Gehduse 72 ist von oben eine Griffschraube 84 geschraubt, deren freies En-
de 86 auf das Klemmstlick 78 driickt. Wird die Griffschraube 84 zugedreht, so wird
das Klemmstiick 78 um den Lagerbolzen 80 in Figur 11 im Uhrzeigersinn ver-

schwenkt.

Das Gehduse 72 wird Uiber die beiden klauenférmigen Vorspriinge 74, 76 und das
Klemmstlick 78 an einer Profilschiene 88 festgeklemmt, die an der Verstellvorrich-
tung 28 montiert ist. Hierzu wird das Gehduse 72 in einem Zustand, in dem die
Vorspringe 74, 76 und das Klemmstiick 78 den grofStmoglichen vertikalen Ab-
stand voneinander haben, so auf die Profilschiene 88 gesteckt, dass diese in dem
Raum zwischen den Vorspriingen 74, 76 und dem Klemmstiick 78 aufgenommen
wird. Dann wird die Griffschraube 84 zugedreht, um das Klemmstiick 78 entgegen
der von der Druckfeder 82 ausgeubten Vorspannkraft um den Lagerzapfen 80 zu
verschwenken. Dadurch wird die Profilschiene 88 zwischen den Vorspriingen 74,
76 und dem Klemmstiick 78 festgeklemmt. Dabei liegt das Gehduse 72 an vier
Punkten an der Profilschiene 82 an, namlich den beiden Vospriingen 74, 76 und

den unterhalb der Vorspriinge 74, 76 liegenden Gehausestirnflachen.

Das Gehause 72 hat auf seinen einander abgewandten Seitenflachen zwei Buch-
sen 90 und 92. Die Buchsen 90, 92 haben jeweils eine im Querschnitt rechteckige
Durchgangséffnung 94 bzw. 96. Die Offnungen 94 und 96 dienen der Aufnahme
des in Figur 6 mit 98 bezeichneten freien Endes der Sdule 22. Dieses freie Ende 98
der Saule 22 ist entsprechend der Querschnittsform der jeweiligen Offnung 94, 96
als Vierkant ausgebildet. Es kann somit formschlissig in jede der Offnungen 94

und 96 eingesteckt werden. Zur Arretierung in der jeweiligen Offnung 94, 96 weist
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das freie Ende 98 der Saule 22 beispielsweise einen Sicherungszapfen auf, der in

den Figuren nicht dargestellt ist.

Aufgrund der Querschnittsform der Offnungen 94, 96 und des Endstiicks 98 kann
letzteres in unterschiedlichen Ausrichtungen in die jeweilige Offnung 94, 96 einge-
steckt werden. Dies kann dazu genutzt werden, den Abstand, den die in Figur 6
gezeigte Schwenkachse D, um die der Ausleger 24 verschwenkbar ist, von dem
Patienten hat, zu vergrof3ern oder zu verringern. Hierzu ist die Sdule 22 aus zwei
geraden, parallel zueinander versetzten Saulenabschnitten 100, 102 und einem
abgewinkelten Ubergangsstiick 104 gebildet, das die zueinander versetzten Siu-
lenabschnitte 100, 102 miteinander verbindet. Abhangig von der Ausrichtung des
Endstlicks 98 innerhalb der jeweiligen Buchse 94 bzw. 96 kann so der Saulenab-
schnitt 102, durch den die Schwenkachse D geht, ndher an den Patienten heran-

gebracht oder von diesem entfernt werden.

In den Figuren 12 und 13 ist eine abgewandelte Form des Auslegers des Hebel-
arms 20 dargestellt und dort mit 24‘ bezeichnet. Der Ausleger 24" ist aus einem
ersten Teil 108 und einem zweiten Teil 110 gebildet, der teleskopartig verschieb-
bar in dem ersten Teil 108 aufgenommen ist, wie in Figur 12 durch den Doppel-
pfeil angedeutet ist. Indem der zweite Teil 110 aus dem ersten Teil 108 herausge-
zogen oder in diesen hineingeschoben wird, lasst sich die Lange des Auslegers 24°

variieren.

Die Arretierung dieser Langeneinstellung erfolgt dadurch, dass ein an dem ersten
Teil 108 ausgebildetes, in den Figuren 12 und 13 nicht gezeigtes Rastelement wah-
rend des Verschiebens des zweiten Teils 110 selbsttatig in eine von mehreren

Rastdffnungen 114 einrastet, die an dem zweiten Teil 110 ausgebildet sind. Uber
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ein mit dem Rastelement zusammenwirkendes Bedienelement 114 lasst sich die

Arretierung wieder l6sen.

Die in den Figuren 12 und 13 dargestellte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch
aus, dass sich das Losen der Arretierung und das Verstellen der Lange des Ausle-

gers 24° gleichzeitig mit einer Hand durchflihren Iasst.
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Anspriiche

1.

Einrichtung (10) zum Fixieren eines Femurs in der Hiiftendoprothetik, umfas-
send

eine Femurstlitze (18) mit einem gebogenen Hakenteil (36), der eine unter-
stitzende Auflage flir den zu fixierenden Femur im Bereich zwischen Trochan-
ter major und Trochanter minor bildet, und einem mit dem Hakenteil (36) ver-
bundenen Schaft (38),

einen Hebelarm (20) mit einer Saule (22) und einem Ausleger (24), der eine
Aufnahme (26) zur Anbringung des Schafts (38) aufweist,

eine an einem Operationstisch (12) angebrachte Verstellvorrichtung (28), und
eine mit der Verstellvorrichtung (28) koppelbare Halterung (30), an der die
Saule (22) des Hebelarms (20) anbringbar ist,

wobei die Verstellvorrichtung (28) einen Antrieb (32) zum Bewegen der Saule
(22) in einer Verstellebene hat, die senkrecht zur Liegeflache (16) des Operati-
onstisches (12) und parallel zu dessen Langsrichtung liegt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verstellvorrichtung (28) eine senkrecht zu
der Verstellebene liegende Drehachse (34) aufweist, um welche die Halterung
(30) mittels des Antriebs (32) zum Verschwenken der Saule (22) in der Verstel-

lebene drehbar ist.

Einrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hakenteil
(36) der Femurstiitze (18) einen senkrecht von dem Schaft (38) abstehenden,
geraden Abschnitt (40) und einen an den geraden Abschnitt (40) anschlieRen-
den, im Wesentlichen S-formigen Abschnitt (42) mit einem Endstiick (44) auf-

weist, das die Auflage flr den zu fixierenden Femur bildet.
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3.  Einrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Endstiick
(44) des S-formigen Abschnitts (42) abgerundet ist.

4.  Einrichtung (10) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Endstlick (44) des S-formigen Abschnitts (42) auf seiner Unterseite mindestens
eine Einkerbung (48, 50, 52) hat, in der ein Operationsinstrument abstitzbar

ist.

5.  Einrichtung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schaft (38), der gerade Abschnitt (40) des Hakenteils (36) und ein an
den geraden Abschnitt (40) anschliefender Teil des S-formigen Abschnitts (42)
in einer Ebene (A-A) liegen, und
das Endstlick (44) des S-formigen Abschnitts (42) in eine von dieser Ebene (A-

A) weg weisende Richtung gekrimmt ist.

6. Einrichtung (10) nach einem Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
gekrimmte Endstilck (44) des S-formigen Abschnitts (42) auf seiner in die ge-

nannte Richtung weisenden Seite eine Ausnehmung (54) hat.

7.  Einrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hakenteil (36) der Femurstitze (18) aus einem Profil gebil-

det ist, das einen flachen Profilguerschnitt hat.

8.  Einrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der flache
Profilquerschnitt im Bereich des Endstlicks (44) gegenlber dem flachen Profil-
querschnitt im Bereich des restlichen Hakenteils (36) um einen Winkel ver-

dreht ist, der zwischen 10° und 30° liegt.
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Einrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Schaft (38) der Femurstlitze (18) biegesteif ausgebildet ist.

Einrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halterung (30) mindestens eine Buchse (94, 96) zur form-

schliissigen Aufnahme der Saule (22) des Hebelarms (20) aufweist.

Einrichtung (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Buchse
(94, 96) und die Saule (22) einander entsprechende polygonale Querschnitte
haben, die jeweils eine derartige Symmetrie aufweisen, dass die Saule (22) in
mindestens zwei verschiedenen Ausrichtungen in der Buchse (94, 96) auf-
nehmbar ist, und

die Saule (22) zwei gerade, parallel zueinander versetzte Saulenabschnitte
(100, 102) hat, die iber ein abgewinkeltes Ubergangsstiick (104) miteinander

verbunden sind.

Einrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halterung (30) eine an dem Operationstisch (12) angebrach-
te Profilschiene (88) hat und dass die Halterung (30) mindestens einen klauen-
formigen Vorsprung (74, 76), ein liber ein Federelement (82) in eine Offenstel-
lung vorgespanntes Klemmstiick (78) und ein Betadtigungselement (84) auf-
weist, mit dem das Klemmstiick (78) unter Verringerung seines Abstands von
dem Vorsprung (74, 76) entgegen der von dem Federelement (82) ausgelibten
Vorspannkraft in eine SchlieBstellung bewegbar ist, wobei die Profilschiene
(88) in der Offenstellung in dem Raum zwischen Vorsprung (74, 76) und
Klemmstlick (78) aufnehmbar und in der SchlieRstellung zwischen dem Vor-

sprung (74, 76) und dem Klemmstick (78) festgeklemmt ist.
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Einrichtung (10) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass

das Klemmstlick (78) auf einem Lagerbolzen (80) zwischen seiner Offenstellung
und seiner SchlieRstellung schwenkbar gelagert ist, und

das Betatigungselement eine von Hand betéatigbare Griffschraube (84) ist, die
zum Schwenken des Klemmsticks (80) in die Schliel3stellung entgegen der von
dem Federelement (82) ausgelibten Vorspannkraft auf das Klemmstiick (78)

drickt.

Einrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ausleger (24) mit der Saule (22) um deren Langsachse (D)

schwenkbar gekoppelt ist.

Einrichtung (10) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass

der Ausleger (24) eine erste Kontaktflache (66) und die Saule (22) eine der ers-
ten Kontaktflache zugewandte zweite Kontaktflache (68) aufweist, und

die beiden Kontaktflachen (66, 68) zum Sperren der Verschwenkbarkeit des

Auslegers (24) in Anlage miteinander bringbar sind.

Einrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schaft (38) einen balligen Endabschnitt (58) hat, und

die Aufnahme des Auslegers (24) aus einer langlichen Nut (60) gebildet ist, in
die der ballige Endabschnitt (58) des Schafts (38) einsteckbar ist.

Einrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ausleger (24) aus mindestens zwei Teilen (108, 110) gebil-
det ist, von denen ein Teil (110) zur Langeneinstellung des Auslegers (24°) tele-

skopartig gegen den anderen Teil (108) verschiebbar ist.
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18. Einrichtung (10) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass einer der
beiden Teile (108, 110) des Auslegers (24) ein Rastelement und der andere Teil

mehrere Rastoffnungen (112) zur Aufnahme des Rastelementes (114) hat.
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