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{54) Diferencidini p¥evodevka

1 2
Je Pe$ena diferencidlni prevodovka s &el-
nim planetovym soukolim v usporddéni pro
rovnomérné zatiZeni vstupnich i vystupnich
satelitl a ve variantnim uspo¥édéni pro sou-
¢asnou minimalizaci wville ve vstupnim i
vystupnim soukolf. KaZzd§y vstupni satelit se
souosym vystupnim satelitem v dvojitém
satelitu jsou vzéjemné& natoeny v opafném
smyslu. Ve variantnim uspo¥ddani je pFi
sudém poc¢tu dvojitych sateliti toto nato-
¢eni v opaéném smyslu u sudych dvojitych
satelitii oproti lichym dvojitym satelitdm.
Diferencidlni pfevodovka je FeSena pro vy-
soky pirevodovy pomé&r k pouZit{ v oboru
primyslovych robotll a manipulétord.
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Vynédlez se tyka diferencidlni pFevodovky
s elnim planetovym soukolim v uspoiddani
pro rovnomeérné zatiZeni vstupnich i vystup-
nich satelitli, spojenych nerozebiratelng v
nejméné& dva dvojité satelity se vzdjemnym
thlovym natofenim vstupniho satelitu proti
odpovidajicimu vystupnimu satelitu o spo-
leéné ose.

Je zndma planetovd pfevodovka diferen-
cidlniho typu s ¢elnim planetovym soukolim
s dvojitym satelitem, ktery ma tyZ rozteny
primér v obou &astech. Jedna &ast dvojité-
ho satelitu, uloZeného v otddivém unésedi,
zabird do pevného korunového kola, druhéd
pak do otadivé uloZeného korunového kola
spojeného s vystupnim hiidelem. P¥i rozdilu
v podtu zubfi mezi ob&ma korunovymi koly
0 jeden zub lze teoreticky dosdhnout v jed-
mostupiiovém provedeni takovéto pFevodov-
ky pfevodovy pomdr ¥ddu 103, Ani p¥i stej-
ném modulu evolventniho ozubeni v obou
soukolich této planetové pievodovky nelze
v8ak dvojité satelity, je-li jich v pfevodovce
vice neZ jeden, zhotovit jednodu$e s boky
zubd obou &4sti na spoledné evolvenini plo-
Se.

KaZd4 z obou &4sti druhého a dalgiho dvo-
jitého satelitu musi byt zhotovena zvia§t
se vzédjemnym uvhlovym nato€enim stejno-
lehlych bok@l zubfl. Soudasn& je nutné po-
otodeni vystupniho satelitu druhého a dal-
8§fho dvojitého satelitu viifi pFedchozimu
vystupnimu satelitu prvniho a ka¥dého dal-
§iho dvojitéhn satelitu, rovné tGhlové roztedi
zubli vystupniho soukoli d&lené pod&tem
dvojitych satelitl. Tato podminka vZak v
praxi nevyhovuje vzhledem k nepf¥esnostem
rozmisténi sateliti na roztetné kruZnici pn
obvodé unédSefe a neumoZiiuje skutednd
rovnom&rné rozd&leni pFendSeného vykonu
do v8ech zdbé&rovych drah spoluzabirajicich
soukoli. Pro umoZn&ni tohoto rovnomrné-
ho rozd&leni piendseného vykonu isou zna-
my rizné varianty konstrukéniho usporada-
ni pro radidlni uvoln&ni centrdlniho kola
nebo korunového kpla, nap¥. jejich uloZe-
nim v drdZkovanych nédbojich s radidln{ vi-
1. Samovolné vystFed&ni takto uloZenéhn
kola do polohy odpovidaiici roviovdZnému
plisobeni sil v ozubeni v3ak neni stabilni
p¥i nerovnomd&rn# rozloZenych satelitech po
obvod& un4Sede. Dile je zndmo uspofadani
pro vymezeni viile u planetnvé p¥evodovky
se dv&ma dvojitymi satelity, které jsou o-
totn& uvloZeny na navzdiem od sebe odpru-
Zenych vykyvn& ulo¥enych ramenech uné-
Sede. V takovém uspofddani je v8ak i odleh-
eny dvojity satelit, nep¥enéSejici p¥i da-
ném sméru otafeni vykon, ve st4lém silo-
vém styku s boky zubil, ke kretym je prui-
nym uloZenim p¥itlatovan. Celd takto uspo-
F¥4dand prevodovka podléhd proto zvySené-
mu opot¥ebeni aZ po nebezpedi zakliné&ni
zublt p¥i malych rozdilech v potu zubll u
hnaciho a hnaného soukoli p¥i rozb&hu ne-
bo zastaveni. V jiném zndmém uspo¥ddédni
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pro odstran&ni viile v soukoli s vice sou-
¢asn& zabirajicimi mezikoly mezi vstupnim
a vystupnim ozubenym kolem, podobné ja-
ko v planetové pfevodovce, je FeSeno ulo-
Zeni téchto mezikol se vzdjemn& nastavitel-
nou osovou vzdalenosti. Osy dvou mezikol
jsou nap¥. upevnény stavitelnd v tangenci-
4Ini drdZce unédSefe pro docileni dotyku
obou mezikol se vzdjemné protilehlymi bo-
ky zub&t jedncho spoluzabirajiciho kola. To-
to uspofddéani je vSak nefeSitelné pro pla-
netovou prevodovku s dvojitymi satelity, u
které je t¥eba souasné odstranit vili ve
vstupnim i vystupnim soukoli.

Uvedené nevyhody odstratiuje diferenci-
4lni pfevodovka s ¢elnim planetovym sou-
kolim v uspoFaddani pro rovnhomérné zatiZe-
ni vstupnich i vystupnich sateliti, spoje-
nych nerozebirateln& v nejméné dva dvaoiji-
té satelity se vzdjemnym udhlovym natode-
nim vstupniho satelitu proti odpovidajici-
mu vystupnimu satelitu o spoleéné ose po-
dle vynélezu. Podstata vynédlezu spofivd v
tom, Ze kaZdy vstupni satelit a souosy vy-
stupni satelit v dvojitém satelitu jsou vza-
jemn& v opafném smyslu natofeny k proti-
lehlym bokdim pevného kola vstupniho sou-
kolf a vystupniho kola vystupniho soukoli.
Pfitom je s vyhodou poéet dvojitych sateli-
td sudy. Pak pFi zavedeni libovolného po-
fadového &islovani dvojitych satelitll uspo-
Ffadanych po obvodé unéaSefe je v kaZdém
sudém z dvojitych sateliti provedeno vz&-
jemné natofeni vstupniho satelitu oproti
souosému vystupnimu satelitu podle pied-
chozi podminky, aviak v opatném smyslu
neZ v kaZdém lichém z dvojitych satelitii.

Vyhodou diferencidlni pfevodovky podle
vyndlezu je zejména jeji technologickd ne-
naro€nost p¥i pouZiti normalizovanych vy-
robnich néstrojli. Oproti FeSenim zndmého
stavu techniky je fFeSeni podle vynélezu
mnohem konstruké&né& jednodudsi pri dosa-
Zeni téhoZ u&inku rovnomé&rného =zatiZeni
satelitl. TymiZ prostfedky je moZno sou-
¢asng dosdhnout d&inku vymezeni vile v
obou soukolich p¥evodovky p¥i sudém po-
étu dvojitych satelitli, z nichZ je pak polo-
vina v zdb&ru pro p¥enos vykonu v jednom
smyslu otdfeni a druh4 polovina jejich po-
&tu je v zdb&ru pro pFenos vykonu ve dru-
hém smyslu otd€eni pohonu pievodovky.
P¥i tomto uspofadédni je pak p¥l poltu dvo-
jitych satelitl nejmén& &tyF rovnéZ dosaZe-
no rovnomé&rné rozd&leni pFenaSeného vy-
konu mezi soudasn& =zabirajici satelity v
témZ smyslu otdfeni pohonu pievodovky.
Technologicky vfhodné je provedeni pievo-
dovky podle vyndlezu s pevnym kolem
vstupniho soukoli opatfenym vn#&j§im ozu-
benim, ale pfi provedeni vstupniho soukoli
s pevinym kolem s vnit¥fnim ozubenim je téZ
vyhodné provedeni tohoto kola jako koru-
nového kola vstupniho soukoli opat¥eného
navic centrlnim kolem spojenym se vstup-
nim h¥idelem, coZ p¥ind3{ dal¥i n&kolikanéi-
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sobné zvySeni vysledného prevodového po-
mé&ru. Polohu vzdjemného natofeni v opat-
ném smyslu kaZdého vstupniho satelitu se
souosym vystupnim satelitem k protilehlym
hokiim pevného kola vstupnihe soukoli a
vystupniho kola vystupniho soukoli 1ze
snadno ustavit pii zat{Zeném vystupnim h¥i-
deli provedenim né&kolika otdfek unésele
pfed fixaci nerozebiratelného spojeni vstup-
nich sateliti se souosymi v¢stupnimi sate-
lity, vzdjemn& smontovanymi napf. licové-
nim s mirnym pFesahem, pfed montaZi eli-
minovanym ohfevem nebo podchlazenim
jedné z licovanych souddsti. St¥idavé nato-
geni satelitlh v uspofadani s minimalizova-
nou vili v ozubeni se provede s vyhodou
obdobné& jako v piedchozim pfipadé, jenZe
fixace se provede jen u kaZ%dého sudého
dvojitého satelitu a po protofeni nékolika
otdfek undSete v opatném smyslu ne? v
pledchozim pripadé se provede fixace zhy-
vajicich lichych dvojitych satelitli. Vyrobng&
vyhodné je proveden{ fixace polohy vstupni-
ho a vystupniho satelitu v kaZdém z dvoji-
tych sateliti jejich vzdjemnyim svaFenim,
napf. laserovym paprskem, a to bud ve
smontovaném stavu pievodovky po skonde-
ném natéfeni sateliti montdZnimi otvory
proti osdm dvojitych satelitdi, anebo po o-
znateni spoluzabirajicich zubl pFi vyjmu-
tém vystupnim kole, resp. ve svafovacim
pfipravku.

Na vykresech je zndzornéno provedeni
diferencidlni pfevodovky podle vyndlezu v
rliznych alternativdch. Na obr. 1 je znazor-
nén d&4steény fez diferencidlni piFevodov-
kou s undSefem pevnd spojenym se vstup-
nim h¥idelem a se vstupnim natodeni v o-
paéném smyslu pro dotyk jejich ozubeni k
protilehlym bokéim zubl pevného kola 7
vstupniho soukoli 17 a vystupniho kola 8
vystupniho soukoli 18. Pro minimalizaci vii-
le ve vstupnim soukoli 17 i ve vystupnim
soukoli 18 je ve druhém a &tvrtém z dvoji-
tych satelitl uspo¥ddanych po obvodé uné-
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Sete 9 provedeno vzdjemné natofeni vstup-
niho satelitu 6 proti vystupnimu satelitu 5
v pravotofivém smyslu, kdeZto v prvnim a
tfetim z dvojitych satelitll je totéZ v mezich
viile provedeno v levotofivém smyslu.

V uvedeném pirikladu provedeni je podlet
zubli vystupniho kola 8 o jeden vétSi neZ
podet zublli pevného kola 7, takZe pfi pra-
votodivém smyslu otdfeni vstupniho h¥ide-
le 3 je smysl otdfeni vystupniho hiidele 4
levotodivy. Pfitom jsou v silovém styku o-
zubeni vstupniho soukoli 17 i vystupniho
soukoli 16 druhy a &tvrty z dvojitych sate-
lith, mezi které je rovnomérn& rozdé&leno
silové plsobeni pfendSeného vykonu, kdeZ-
to prvni a tieti z dvojitych satelitl jsou pii
tomto smyslu otéfeni pohonu odleh&eny.

Obdobny piiklad provedeni diferencidini
pievodovky podle vynélezu, zndzornény na
obr. 2, se rovnéZ tykd uspofddédni pevného
kola 7 i vystupniho kola 8 s vnitfnim ozu-
benim. Proti popsanému pi#ikladu se vSak
1i81 nerozebiratelnym spojenim vika 2 ve
skfini 1, napf. svafenim. TéZ je odliSné u-
spofdddn vstupni h¥idel 3 jako duty, opa-
tfeny nap¥. vnitfnim dréZkovénim, spojeny
s unaSefem 9, ve kterém je uloZeno opér-
né loZisko 13. Jinak je uspoifddéani a oznade-
ni vztahovych znaek shodné s prvnim p¥i-
kladem. )

Ve tfetim pfikladé provedeni, zndzorng-
ném na obr. 1, je zndzorndna prevodovka
podle vyndlezu s uspofaddnim pevného Kko-
la 7 i vystupniho kola 8 s vn&jSim ozube-
nim. PFitom je upevnéni vika 2 ve skiini
1 Fe3eno jako v prvnim p¥ikladé prostfed-
nictvim pojistného krouzku 18. Vstupni hii-
del 3 je plny a je spojen s unalefem 9 jako
v druhém pfikladé. Jinak je usporddédni a
oznateni vztahovych znaéek ekvivalentni
pfedchozim pfikladim. V tomto pFiklads
provedeni v8ak je p¥i poétu zubll vystupni-
ho kola 8 o jeden vétSim neZ pofet zubll

vstupniho kola 7 zachovén ty¥% smysl oté-

Ceni vstupnfho i vystupniho hiidele.

PREDMET VYNALEZU

1. Diferencidlni pF¥evodovka, s ¢elnim pla-
netovym soukolim, v uspo¥adéni pro rovno-
meérné zatiZeni vstupnich i vystupnich sa-
telit, spojenych nerozebirateln® v nejméné
dva dvojité satelity se vzdjemnym tihlovym
natogenim vstupniho satelitu proti odpovi-
dajicimu souwosému vystupnimu satelitu,
vyznatend tim, Ze satelity (5, 6) jsou vzé-
jemné natofeny v opatném smyslu k proti-
lehlym bokGm zubl pevného kola (7)

vstupnfho soukoli (17) a vystupniho kola
{8} vystupniho soukoli {16).

2. Diferencidlni p¥evodovka podle bodu
1 vyznalené tim, Ze potet dvojitjch sateli-
td je sudy, pfitemZ v kaZdém sudém z dvo-
jitych satelith uspofddanych po obvod& u-
néadete (9) je provedeno vzdjemné natofeni
vstupniho satelitu (6) proti souosému vy-
stupnimu satelitu (5) v jednom smyslu a
v kaZdém lichém z dvojitych satelitd (5, 8)
v opatném smyslu.

2 listy vykresi
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