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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 平 面 上 に 底 面 が 配 置 さ れ た 同 一 形 状 の 複 数 の マ イ ク ロ レ ン ズ を 含 む マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ  
イ を 備 え た 拡 散 素 子 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ の 曲 面 は 連 続 し 境 界 を 除 い て 滑  
ら か で あ り 、 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ に お い て 、 該 マ イ ク ロ レ ン ズ の 頂 点 の 該 平 面 へ の  
投 影 点 を 通 り 、 該 底 面 の 周 縁 と の 二 つ の 交 点 間 の 距 離 が 最 大 と な る 直 線 を 含 み 該 平 面 に 垂  
直 な 断 面 に お い て 、 該 直 線 に 沿 っ た 座 標 を x ’ 、 該 平 面 に 垂 直 な 方 向 の 該 曲 面 の 座 標 を z ’ 、  
z ’ の x ’ に 関 す る 一 階 微 分 の 最 大 値 を ｄ 、 z ’ の x ’ に 関 す る 二 階 微 分 の 絶 対 値 の 、 該 投 影 点 の  
x ’ 座 標 に お け る 値 を D 0 、 該 対 角 線 の 端 部 の x ’ 座 標 に お け る 値 を D と し て 、
【 数 １ 】

か つ
【 数 ２ 】

が 満 た さ れ 、 該 平 面 に 垂 直 な 方 向 の コ リ メ ー ト 光 を 該 マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ に 入 射 さ せ た  
場 合 に 、 該 拡 散 素 子 を 通 過 し た 後 の 半 値 全 幅 の 拡 散 角 度 が 1 5 0 度 以 上 と な る よ う に 構 成  
さ れ た 拡 散 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 平 面 上 に 隙 間 な く 配 置 さ れ た 合 同 の 四 角 形 ま た は 合 同 の 正 六 角 形 を そ れ ぞ れ の 底 面 と す  
る 同 一 形 状 の 複 数 の マ イ ク ロ レ ン ズ を 含 む マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ を 備 え た 拡 散 素 子 で あ っ  
て 、 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ の 曲 面 は 連 続 し 境 界 を 除 い て 滑 ら か で あ り 、 該 マ イ ク ロ レ  
ン ズ の 頂 点 の 該 平 面 へ の 投 影 点 は 該 四 角 形 ま た は 該 正 六 角 形 の 対 角 線 の 交 点 と 一 致 し 、 最  
長 の 対 角 線 を 含 み 該 平 面 に 垂 直 な 断 面 に お い て 、 該 対 角 線 に 沿 っ た 座 標 を x ’ 、 該 平 面 に 垂  
直 な 方 向 の 該 曲 面 の 座 標 を z ’ 、 z ’ の x ’ に 関 す る 一 階 微 分 の 最 大 値 を ｄ 、 z ’ の x ’ に 関 す る 二  
階 微 分 の 絶 対 値 の 、 該 投 影 点 の x ’ 座 標 に お け る 値 を D 0 、 該 対 角 線 の 端 部 の x ’ 座 標 に お け  
る 値 を D と し て 、
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【 数 ３ 】

か つ
【 数 ４ 】

が 満 た さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 拡 散 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 曲 面 は 該 投 影 点 を 通 り 該 平 面 に 垂 直 な 軸 の 周 り に 軸 対 称 の 非 球 面 で あ る 請 求 項 １ ま た  
は ２ に 記 載 の 拡 散 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ に つ い て
【 数 ５ 】

が 満 た さ れ 、 該 半 値 全 幅 の 拡 散 角 度 が 1 5 0 度 よ り 大 き く な る よ う に 構 成 さ れ た 請 求 項 １ に
記 載 の 拡 散 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ に つ い て
【 数 ６ 】

が 満 た さ れ 、 該 半 値 全 幅 の 拡 散 角 度 が 1 6 0 度 よ り 大 き く な る よ う に 構 成 さ れ た 請 求 項 １  
か ら ４ の い ず れ か に 記 載 の 拡 散 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ に つ い て
【 数 ７ 】

が 満 た さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 拡 散 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ に つ い て
【 数 ８ 】

が 満 た さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 拡 散 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ に つ い て 、 該 直 角 四 辺 形 ま た は 該 正 六 角 形 の 中 心 を 通 る 対 角  
線 の 長 さ を P 、 曲 面 の 頂 点 に お け る 曲 率 半 径 を R と し て 、
【 数 ９ 】

が 満 た さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 拡 散 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
　 マ イ ク ロ レ ン ズ を 備 え た 面 と 反 対 側 の 面 が 凸 面 で あ り 、 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ の 曲  
面 の 頂 点 に お け る 曲 率 半 径 の 絶 対 値 を R と し て 、 該 凸 面 の 曲 率 半 径 の 絶 対 値 が R の １ ０ ０  
倍 以 上 で あ る 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か に 記 載 の 拡 散 素 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
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　 請 求 項 １ に 記 載 の 拡 散 素 子 と 光 源 と を 含 む 光 学 系 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 該 マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ が 該 拡 散 素 子 の 、 該 光 源 と 対 向 す る 側 に 位 置 す る 請 求 項 １ ０ に  
記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 平 面 上 に 隙 間 な く 配 置 さ れ た 合 同 の 四 角 形 ま た は 合 同 の 正 六 角 形 を そ れ ぞ れ の 底 面 と す  
る 同 一 形 状 の 複 数 の マ イ ク ロ レ ン ズ を 含 む マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ を 備 え た 拡 散 素 子 で あ っ  
て 、 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ の 曲 面 は 連 続 し 境 界 を 除 い て 滑 ら か で あ り 、 該 マ イ ク ロ レ  
ン ズ の 頂 点 の 該 平 面 へ の 投 影 点 は 該 四 角 形 ま た は 該 正 六 角 形 の 対 角 線 の 交 点 と 一 致 し 、 最  
長 の 対 角 線 を 含 み 該 平 面 に 垂 直 な 断 面 に お い て 、 該 対 角 線 に 沿 っ た 座 標 を x ’ 、 該 平 面 に 垂  
直 な 方 向 の 該 曲 面 の 座 標 を z ’ 、 z ’ の x ’ に 関 す る 一 階 微 分 の 最 大 値 を ｄ 、 z ’ の x ’ に 関 す る 二  
階 微 分 の 絶 対 値 の 、 該 投 影 点 の x ’ 座 標 に お け る 値 を D 0 、 該 対 角 線 の 端 部 の x ’ 座 標 に お け  
る 値 を D と し て 、
【 数 １ ０ 】

が 満 た さ れ る 拡 散 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 該 平 面 に 垂 直 な 方 向 の コ リ メ ー ト 光 を 該 マ イ  
ク ロ レ ン ズ ア レ イ に 入 射 さ せ た 場 合 に 、 該 拡 散 素 子 を 通 過 し た 後 の 拡 散 光 の 半 値 全 幅 の 拡  
散 角 度 を D / D 0 の 値 に よ っ て 調 整 す る 拡 散 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ に つ い て
【 数 １ １ 】

と す る こ と に よ っ て 半 値 全 幅 の 拡 散 角 度 を 1 5 0 度 以 上 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 拡 散 素  
子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ に つ い て
【 数 １ ２ 】

と す る こ と に よ っ て 半 値 全 幅 の 拡 散 角 度 を 1 5 0 よ り 大 き く す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 拡 散  
素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ に つ い て
【 数 １ ３ 】

と す る こ と に よ っ て 半 値 全 幅 の 拡 散 角 度 を 1 6 0 度 よ り 大 き く す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 拡  
散 素 子 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 た と え ば 、 半 値 全 幅 で 1 4 0 度 以 上 の 拡 散 角 度 の 拡 散 光 な ど 、 広 い 拡 散 角 度 の 拡 散 光 を  
実 現 す る こ と の で き る 拡 散 素 子 に 対 す る ニ ー ズ が あ る 。 特 許 文 献 １ は 、 比 較 的 広 い 拡 散 角  
度 の 拡 散 光 を 実 現 す る こ と の で き る 拡 散 素 子 を 開 示 し て い る 。 し か し 、 半 値 全 幅 の 拡 散 角  
度 は 9 0 度 で あ り 、 十 分 に 広 い 拡 散 角 度 の 拡 散 光 は 実 現 さ れ て い な い 。 特 許 文 献 ２ は 、 半  
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値 全 幅 で 1 4 0 度 の 拡 散 角 度 の 拡 散 光 を 実 現 す る こ と の で き る マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ を 備  
え た 拡 散 素 子 を 開 示 し て い る 。 し か し 、 上 記 の 拡 散 素 子 の マ イ ク ロ レ ン ズ の 断 面 形 状 は ２  
次 関 数 で 表 さ れ る も の で あ り 、 フ レ ネ ル 反 射 を 考 慮 す る と 広 い 拡 散 角 度 に お い て 光 度 を 十  
分 に 大 き く す る こ と が で き な い 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ た 光 学 系 に お い て 、 マ イ ク  
ロ レ ン ズ ア レ イ は 拡 散 素 子 の 照 射 面 側 に 配 置 さ れ て お り 、 複 数 の マ イ ク ロ レ ン ズ の そ れ ぞ  
れ が 他 の マ イ ク ロ レ ン ズ の 出 射 光 を 遮 蔽 す る こ と に よ り 効 率 が 低 く な る と 考 え ら れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 の 拡 散 素 子 は 、 平 面 上 に 底 面 が 配 置 さ れ た 複 数 の マ イ ク ロ レ ン ズ を  
含 む マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ を 備 え て い る 。 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ の 曲 面 は 連 続 し 境 界  
を 除 い て 滑 ら か で あ り 、 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ に お い て 、 該 マ イ ク ロ レ ン ズ の 頂 点 の  
該 平 面 へ の 投 影 点 を 通 り 、 該 底 面 の 周 縁 と の 二 つ の 交 点 間 の 距 離 が 最 大 と な る 直 線 を 含 み  
該 平 面 に 垂 直 な 断 面 に お い て 、 該 直 線 に 沿 っ た 座 標 を x ’ 、 該 平 面 に 垂 直 な 方 向 の 該 曲 面 の  
座 標 を z ’ 、 z ’ の x ’ に 関 す る 一 階 微 分 の 最 大 値 を ｄ 、 z ’ の x ’ に 関 す る 二 階 微 分 の 絶 対 値 の 、  
該 投 影 点 の x ’ 座 標 に お け る 値 を D 0 、 該 直 線 の 端 部 の x ’ 座 標 に お け る 値 を D と し て 、
【 数 １ 】

か つ
【 数 ２ 】

が 満 た さ れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 の 第 １ の 実 施 形 態 の 拡 散 素 子 は 、 平 面 上 に 隙 間 な く 配 置 さ れ た 合 同  
の 四 角 形 ま た は 合 同 の 正 六 角 形 を そ れ ぞ れ の 底 面 と す る 同 一 形 状 の 複 数 の マ イ ク ロ レ ン ズ  
を 含 む マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ を 備 え た 拡 散 素 子 で あ る 。 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ の 曲 面  
は 連 続 し 境 界 を 除 い て 滑 ら か で あ り 、 該 マ イ ク ロ レ ン ズ の 頂 点 の 該 平 面 へ の 投 影 点 は 該 四  
角 形 ま た は 該 正 六 角 形 の 対 角 線 の 交 点 と 一 致 し 、 最 長 の 対 角 線 を 含 み 該 平 面 に 垂 直 な 断 面  
に お い て 、 該 対 角 線 に 沿 っ た 座 標 を x ’ 、 該 平 面 に 垂 直 な 方 向 の 該 曲 面 の 座 標 を z ’ 、 z ’ の x ’  
に 関 す る 一 階 微 分 の 最 大 値 を ｄ 、 z ’ の x ’ に 関 す る 二 階 微 分 の 絶 対 値 の 、 該 交 点 の x ’ 座 標 に  
お け る 値 を D 0 、 該 対 角 線 の 端 部 の x ’ 座 標 に お け る 値 を D と し て 、
【 数 ３ 】

か つ
【 数 ４ 】

が 満 た さ れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 平 面 上 に 同 一 形 状 の マ イ ク ロ レ ン ズ が 隙 間 な く 配 置 さ れ て い る  
の で 、 よ り 好 ま し い 拡 散 光 の 分 布 が 得 ら れ る 。 四 角 形 は 、 直 角 四 辺 形 、 ひ し 形 ま た は 平 行  
四 辺 形 で あ っ て よ い 。 正 六 角 形 は 、 対 向 す る 三 組 の 辺 が 互 い に 平 行 な 六 角 形 に 置 き 換 え る  
こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 の 第 ８ の 実 施 形 態 の 拡 散 素 子 に お い て 、 マ イ ク ロ レ ン ズ を 備 え た 面  
と 反 対 側 の 面 が 凸 面 で あ り 、 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ レ ン ズ の 曲 面 の 頂 点 に お け る 曲 率 半 径 の  
絶 対 値 を R と し て 、 該 凸 面 の 曲 率 半 径 の 絶 対 値 が R の １ ０ ０ 倍 以 上 で あ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 態 様 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 光 学 系 に お い て 、 該 光 源 が 発 散 光 源 で あ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 マ イ ク ロ レ ン ズ の 、 頂 点 の 該 平 面 へ の 投 影 点 を 通 り 、 該 底 面 の 周 縁 と の 二 つ の 交 点 間 の  
距 離 が 最 大 と な る 直 線 を 含 み 該 平 面 に 垂 直 な 断 面 に お い て 、 該 直 線 に 沿 っ た 座 標 を x ’ 、 該  
平 面 に 垂 直 な 方 向 の 該 曲 面 の 座 標 を z ’ 、 z ’ の x ’ に 関 す る 一 階 微 分 の 最 大 値 を ｄ 、 z ’ の x ’ に  
関 す る 二 階 微 分 の 絶 対 値 の 、 該 投 影 点 の x ’ 座 標 に お け る 値 を D 0 、 該 境 界 （ 対 角 線 の 端 部  
） の x ’ 座 標 に お け る 値 を D と す る 。 発 明 者 の 新 た な 知 見 に よ れ ば 、 光 源 及 び 拡 散 素 子 を 含  
む 光 学 系 に お い て 、 D / D 0 の 値 を 変 え る と 、 拡 散 光 の 拡 散 角 度 を 変 え る こ と が で き る 。 こ  
こ で 拡 散 角 度 は 、 た と え ば 、 ビ ー ム の 進 行 方 向 に 垂 直 な 断 面 に お い て ビ ー ム の 中 心 軸 に お  
け る 最 大 光 度 の 半 分 の 光 度 を 有 す る 領 域 を ビ ー ム の 中 心 軸 と な す 角 度 よ っ て 規 定 す る こ と  
が で き る 。 上 記 の ビ ー ム の 中 心 軸 と な す 角 度 の ２ 倍 の 角 度 を 半 値 全 幅 の 拡 散 角 度 と 呼 称 す  
る 。 ｄ が 2 以 上 の 場 合 に D / D 0 ＜ 1 と す る と 、 半 値 全 幅 の 拡 散 角 度 は 1 4 0 度 よ り 大 き く す  
る こ と が で き る 。 ｄ が 2 以 上 の 場 合 に D / D 0 ＜ 0 . 5 と す る と 、 半 値 全 幅 の 拡 散 角 度 は 1 5 0  
度 よ り 大 き く す る こ と が で き る 。 ｄ が 2 以 上 の 場 合 に D / D 0 ＜ 0 . 3 と す る と 、 半 値 全 幅 の  
拡 散 角 度 は 1 6 0 度 よ り 大 き く す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ６ 】
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　 座 標 x ’ を 定 め る 対 角 線 に 平 行 で 光 学 系 の ｚ 軸 と 交 差 す る 直 線 を 光 学 系 の x ’ 軸 と 呼 称 す る  
。
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