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Beschichtungen mit Farbeffekten durch Interferenz von Licht.

@ Die lichtdurchlassige Beschichtung enthélt entweder
: SiC und Si02 oder SisN4 und Si0z in Mischung und ist

20 bis 200 nm bzw. 40 bis 400 nm dick. Die Beschichtung
bewirkt auf einer refliektierenden Oberfléche eine Farbwir-
kung durch Lichtinterferenz. Die bewirkte Farbe kann
durch variieren der Schichtdicke oder des Materials veran-
dert werden.

Die Beschichtung eignet sich insbesondere fir die
Beschichtung glanzender Metallteile oder von Teilen aus
Kunststoff- oder Keramikmaterial, welche mit einer metal-
lisch-glanzenden Schicht {berzogen sind. Es konnen
jedoch auch transparente Materialien beschichtet werden,
wobei ein transparenter Farbton entsteht, der zum ent-
sprechenden Interferenzfarbton passen kann.
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69 Beschichtungen mit Farbeffekten durch Interferenz von Licht.

Die lichtdurchlassige Beschichtung enthélt entweder

SiC und Si02 oder SizN4 und Si02 in Mischung und ist
20 bis 200 nm bzw. 40 bis 400 nm dick. Die Beschichtung
bewirkt auf einer reflektierenden Oberflache eine Farbwir-
kung durch Lichtinterferenz. Die bewirkte Farbe kann
durch variieren der Schichtdicke oder des Materials verén-
dert werden.

Die Beschichtung eignet sich insbesondere fir die
Beschichtung glanzender Metallteile oder von Teilen aus
Kunststoff- oder Keramikmaterial, welche mit einer metal-
lisch-glanzenden Schicht Uberzogen sind. Es konnen
jedoch auch transparente Materialien beschichtet werden,
wobei ein transparenter Farbton entsteht, der zum ent-
sprechenden Interferenzfarbton passen kann.

MLENUGANUMITIE cH 680324 A3



EPO FORM 1503 03.82 (P0416)

CH 680 324G A3

gl
e
'“ . RECHERCHENBERICHT Patentgesuch Nr
Bundesamt fiir geistiges Eigentum
Oﬂ'ice fédéral de Ia proprié_té in.te[lectuelle CH 3376/87
Ufficio federale della proprieta intellectuale HO 15604
EINSCHLAGIGE DOKUMENTE
Kategorie Kemrzeichnun%e ?m]:gm% i]:é;ngahe, soweit erforderlich, %ﬁh
X [US-A-3 338 730 (A.E. SLADE et al.) 1,5-9
* Beispiele 1-4 *
A |APPLIED OPTICS, Band 23, Nr. 16, August 4
1984, Seiten 2744-2746, New York, US;
D.K.W. LAM: "Low temperature plasma
chemical vapor deposition of silicon
oxynitride thin=fiim waveguides"
* Seite 2745, Spalte 1, Zeilen 1-23 *
RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (Int. CLS)
€23 ¢C
G02B
‘AbschiuBdstum der Recherche EPA Pricler
28-02-1991
KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE T : der Erfindong zugrunde liegende Theorien oder Grundsitze
E ; slteres Patentdoknment, das jedoch erst am odey
X : von besonderer Bedentung allein betrachtet nach dem Anmeldedatum vesffentlicht worden ist
Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
anderen Verdifentlichung derselben Eategorie L : aus endern Griinden angeftizhrtes Dokument
A : technologischer Hintergrund
O ¢ nichtschriftliche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gbereinstimmendes
P : Zwischenliteratur Dokument

x %



»

1 CH 680 324G A3 2

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Be-
schichtungen aus Mischungen von Sic oder SzNs
mit SiOz, welche transparent sind und auf reflektie-
rende Oberflachen aufgetragen sind, wobei ein
Farbeffekt durch die Interferenz des Lichtes ent-
steht und die Farbe mittels der Schichtdicke variiert
werden kann. Die Beschichtung eignet sich bei-
spielsweise fir Aussenteile, Brillengestelle, Uhren,
elektrische Produkte, stationire Gegenstande, per-
sonliche Ornamente oder Zubehbrieile.

Es ist aus der US-A 3 338 730 bekannt, reflekiie-
rende Oberflachen durch Aufdampfen von Silicium-
monoxid und anschliessender Auftragung einer se-
mireflektierenden Schicht aus Aluminium, Silber,
Gold oder Kupfer aus der Dampfphase zu beschich-
ten, um dekorative, insbesondere mehrfarbige
Oberfiachenbeschichtungen zu erhalten. Die erhal-
tene Farbwirkung beruht auf einem von der Schicht-
dicke des SiO abhingigen Interferenzeffektes, der
durch die Art und die Menge des zusatzlich aufge-
dampften Metalls beeinflusst werden kann.

Gemass diesem Dokument des Standes der Tech-
nik sind zur Erreichung des gewiinschten Effekies
zwei Beschichtungsschritte erforderlich.

Im Gegensatz dazu, ist es Ziel der vorliegenden
Erfindung, Beschichtungen bereitzustellen, die
durch einen einzigen Auftragungsschritt in gut re-
produzierbarer Weise hergestellt werden konnen
und die durch Interferenz klare brillante und trans-
parente Farben bilden. Weiter besteht die Aufgabe
der vorliegenden Erfindung darin, Beschichtungen
zur Verfiigung zu stellen, deren Dicke in einem wei-
ten Bereich gut kontrollierbar ist. So kdnnen aus ein
und demselben Material durch Variieren der
Schichtdicke definierte Farbtdne, wie Rot, Orange,
Gelb, Griin, Blau, Purpurblau und Purpur erzeugt
werden, wie sie bisher nur mit farbigen Uberziigen
erhaltlich waren.

Eine weitere Aufgabe besteht darin, gefarbte Ar-
tikel zur Verfliigung zu stellen, welche eine gute Ab-
rieb- und Korrosionsfestigkeit aufweisen.

Diese Aufgaben wurden durch die in Patentan-
spriichen 1 und 2 definierten Beschichtungen ge-
|6st. Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind
demzufolge die in den Patentanspriichen 1 und 2 de-
finierte Beschichtung. Weitere Gegenstinde sind
das in Patentanspruch 3 definierte Verfahren zur
Herstellung einer solchen Beschichtung und der in
Pateéltanspruch 5 definierte beschichtete Gegen-
stand.

Das Merkmal der vorliegenden Erfindung liegt
darin, dass ein Farbton mittels der interferierenden
Natur des Lichtes erzeugt wird. In Fig. 1 besitzt eine
reflektierende Oberfléche 2 eine vorbestimmie Re-
flexion und stellt eine Grundierung fiir den Gegen-
stand 1 dar. Der Gegenstand 1 ist beispielsweise
aus Kunststoff, Metall oder Keramik hergestellt.
Beim Metall besteht die Vorbereitung der Oberfla-
che in einem spiegelartigen Schliff, und beim Kunst-
stoff oder dem Keramikmaterial wird durch eine
Grundierbehandlung, wie beispielsweise Plattieren,
eine Oberfliche mit hoher Reflexionsfahigkeit er-
zeugt. Eine lichtdurchléssige Beschichtung 3, wel-
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che entweder SiC und SiOz oder S3N4 und SiOz in
gemischter Form enthalt, ist auf der reflekiierenden
Oberflache 2 in einer Dicke von 20-300 nm bzw.
40-400 nm aufgetragen, wobei die Beschichiung 3
im angegebenen Bereich eine solche Dicke besitzt,
dass sie fahig ist, den gewiinschten Farbton mittels
Interferenz des Lichtes zu erzeugen.

Fig. 1 zeigt einfallende Lichtstrahlen k, l2, welche
in eine lichtdurchiasslige Beschichtung 3 einer
Dicke t eindringen, welche als Strahl | reflekliert
werden; o ist der Einfallswinkel, p ist das Bre-
chungsvermdgen und B der Reflexionswinkel; die in-
terferenz zwischen dem gebrochenen Licht k - My, |
an der Oberfliche AB und des reflektierten Lichtes
la - M2, Ma, My, | von der Riickseite CD kann als
PMs + MiMs = PO = MO cosp = 2t cosp dargestellt
werden, was in die optische Weglénge umgewandelt
werden kann, indem mit dem Brechungsvermdgen
multipliziert wird, wobei 2 utx cosp erhalten wird. Bei
der Interferenz entsteht Dunkelheit, wenn der Un-
terschied der optischen Wege das Produkt einer
ungeraden Zahl mit der halben Wellenlénge dar-
stellt, wahrend dagegen eine starke Phase erhalten
wird, wenn die Differenz der optischen Wege ein
Produkt einer geraden Zahl mit der halben Wellen-
lange darstelit. Unter Voraussetzung einer Phasen-
verschiebung einer halben Wellenlange nach der
Reflektion an der Oberflache C und unter der An-
nahme, dass n eine positive ganze Zahl ist und die
Wellenldnge darstellt, kann die Bedingung fiir bril-
liante Farben durch folgende Gleichung dargestellt
werden:

2nx 1/2 = pt cosp + w2, d.h. tu cosp = n/4 (2n-1),
wahrend die Bedingung fiir Dunkelheit durch die fol-
gende Gleichung ausgedriickt wird:

(2n+1) 0/2 = 2 pt cosp + n/2, d.h. tp cosp =n/4 (2n).

Wenn die Dicke t der Beschichtung 3 und das
Brechungsvermdgen p bekannt sind, kann die farb-
aussendende Wellenléinge mittels der Interferenz
von sichtbaren Strahlen bestimmt werden. Im weite-
ren ist es ebenfalls mdglich, die Dicke t der Be-
schichtung 3 geméss der Wellenlénge einer ge-
wiinschten Farbe zu bestimmen. Wenn der Einfalls-
winkel @ndert, wird der Ton in empfindlicher Weise
in Abhangigkeit des Schichtwinkels geéndert. Da
der Parallelismus der mit einer lichidurchlassigen
Schicht {iberzogenen Oberflachen die spekiralen
Reflektierungseigenschaften, die der Schicht eigen
sind, die Reinheit des Schichtmaterials, der Unter-
schied im Absorptionsgrad, Doppelbrechung, in wel-
cher das Licht in zwei Strahlen mit abweisender opti-
scher Oszillation in Abhingigkeit der Kristallstruk-
tur der Substanz, das Refraktionsph&nomen usw.,
miteinander in Wechselwirkung treten, ist eine ein-
fache Erklarung einzig nach dem Prinzip der Inter-
ferenz unméglich; eine voraussagbare Lichtinterfe-
renz wird jedoch vorwiegend durch Interferenzwir-
kung erhalten.

Auf Basis des obenbeschriebenen Prinzipes
kann mittels der erfindungsgeméssen Beschichtung
eine gewinschte Interferenzfarbe erhalten wer-
den, indem selektiv interferierende Lichistrahlen
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mit der gewiinschten farb-emittierenden Wellenlan-
ge innerhalb des einfallenden Lichtes (natiirfiches
Licht oder weisses Licht) vorhanden sind.

Weiter besteht das Verfahren zur Auswahl der
Interferenzfarbe darin, dass die Interferenz-Wel-
lenlange durch Kontrolle der Dicke der lichtdurch-
lassigen Schicht, wie oben beschrieben, bestimmt
wird, dass eine diinne lichtdurchléssige Schicht mit
einer Mehrfach-Schicht zusammengesetzt wird,
wobei die einzelnen Schichten aus unterschiedli-
chen Substanzen bestehen, wobei diese Substan-
zen, ihre Anordnung und die Dicke der Schichten
kontrolliert werden.

In der erfindungsgemassen Beschichtung kann
die Interferenzfarbe kontrolliert werden, indem die
richtige Filmdicke und das richtige Material fiir die
lichtdurchlassige Beschichtung ausgewahlt wird,
wobei ein klarer transparenter Farbton, wie bei-
spielsweise Rot, Orange, Gelb, Griin, Blau, Pur-
purblau aufgrund der Interferenz erhalten wird, wo-
bei Gehause oder Zubehbrieile eine qualitativ hoch-
stehende Erscheinungsform erhalten.

Die erfindungsgemaésse lichtdurchlassige
Schicht ist von hoher Harte und ausgezeichneter
Abriebfestigkeit und besitzt aufgrund der hohen
chemischen Stabilitdt eine ausgezeichnete Koro-
sionsfestigkeit. Insbesondere, wenn der zu be-
schichtende Gegenstand aus Kunsisioff herge-
stellt wird, welcher weich und empfindlich auf Ver-
letzungen ist, kann diesem durch die erfin-
dungsgemasse Beschichtung eine ausgezeichnete
Abriebfestigkeit verliechen werden, wobei die er-
findungsgemésse Beschichtung ebenfalls die Funk-
tion einer Schutzschicht tibernimmt.

Nachstehend wird die vorliegende Erfindung auf-
grund der folgenden Beispiele erlautert.

Beispiel 1

Wenn der beschichtete Gegenstand aus Harz
oder Keramik besteht, wird zuerst eine Grundier-
schicht aufgetragen, womit der Gegenstand mit ei-
ner reflektierenden Oberflache versehen wird. An-
schliessend wird eine lichtdurchidssige Beschich-
tung, die 5-80 Gew.-% SiOz enthilt, als Gemisch
aufgetragen. Die Mischschicht bestand aus einem
transparenten Film von braunroter Farbe und nur
Licht von spezifischem Welienlangenbereich verur-
sachte Interferenz unter Ausniitzung der interfe-
rierenden Eigenschaft des Lichts. In dieser Hin-
sicht werden noch speziellere Erklarungen folgen.

Beispiel 1-1

Es wurde ein flacher, plattenformiger Teil aus Po-
lycarbonat-Harz (PC) in einer Sprithvorrichtung in
Position gebracht, und der Druck wurde auf ein Va-
kuum (1,0-2,0) x 10~3 Pa reduziert, dann wurde Ar-
gongas bis zu einem Druck von 6,0 x 10~! Pa einge-
leitet, wonach metallisches Chrom (fir die Grundier-
behandlung) und ein Mischmaterial, das SiC als
Hauptkomponente und 20 Gew.-% SiO2 enthielt, als
Targets verwendet werden. Im Verfahrensschritt
wurde zuerst die Grundierbehandlung durchge-
fihrt, indem Chrommetall mit einem Hochfrequenz-
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ausstoss von 8 Watt/cm2 wahrend 2 Min. bespriiht
wurden und anschliessend SiC-SiOz-Mischmate-
rial mit einem Hochfrequenzausstoss von 8 Watt/
cm2 wéhrend 8 Min. bespriiht wurde. Das Resultat
bestand in einer Chrombeschichtung als Grundier-
behandlung von 50 nm und einer lichtdurchléssigen
Beschichtung - aus SiC-SiO2 mit einer Dicke von
140 nm auf dem flachen, plattenformigen Gegen-
stand aus PC. Es wurde eine rote Interferenzfarbe
auf dem ganzen Gebiet der beschichteten Oberfla-
che erhalten.

Beispiel 1-2

In gleicher Weise wie oben wurde Cr (Grundier-
behandlung) mit einer konstanten Dicke von 50 nm
beschichtet, wahrend die Beschichtung mit dem
lichtdurchldssigen Material aus SiC-SiOz durch
Variierung der Spriihzeit geédndert wurde. Damit
wurden Interferenzfarben iber dem ganzen Gebiet
der beschichteien Oberflache erhalien, d.h. eine
blaue Interferenzfarbe bei 60 nm, eine gelbe Inter-
ferenzfarbe bei 120 nm, eine purpurblaue Interfe-
renzfarbe bei 170 nm bzw. eine griine Interferenz-
farbe bei 390 nm SiC-SiO2. Bei einer Vergrésse-
rung der Dicke der lichtdurchlassigen Beschich-
tung wurde eine rote Interferenzfarbe bei 230 nm
erhalten, jedoch wurde keine Interferenz mehr fest-
gestellf, wenn die Dicke der Beschichtung weiter
vergréssert wurde.

Wie oben beschrieben, wurde die Schichidicke
und die Selektivitdt auf das Wellenléngengebiet mit
dem Anteil SiC-SiO2 im Material, welches SiC als
Hauptkomponente enthielt, variiert, wobei die Ten-
denz ersichtlich war, dass die Anderung des Wel-
lenléngengebietes, d.h. die Anderung der Interfe-
renzfarbe mit der Schichtdicke gemassigt wurde,
zusammen mit der Zunahme SiO2-Gehaltes, wobei
die Helligkeit des interferierenden Lichtes vermin-
dert wurde.

In Anbetracht der Beziehungen der Brillianz be-
trug die obere Grenze des SiO2-Gehaltes 80 Gew.-
% und die maximale Dicke, welche eine Interferenz-
farbe (Blau) zeigte, betrug 30 nm.

Beispiel 1-3

Bestand die lichtdurchldssige Schicht nur aus
SiC, wurde die Anderung der Weilenl&ngenregion
beziiglich der Schichtdicke scharf, was unvorteil-
haft war, da es schwierig war, eine identische Inter-
ferenzphase {iber der ganzen beschichteten Ober-
flache beziiglich der Verteilung der Schichidicke zu
erhalten, was ebenfalls ein Reproduzierbarkeits-
problem darstellte. Es war demzufolge vorieilhaft,
dass SiOz in einem Gehalt von mindestens 5% vor-
handen war. In diesem Fall wurde eine klare blaue
Interferenzphase mit einer Schichtdicke von 20 nm
erhalten, und die Interferenzfarbe &nderte in glei-
cher Weise wie oben beschrieben mit der Zunahme
der Schichtdicke. Kiare Interferenzfarben wurden
insbesondere durch Mischbeschichtungen erhal-

_ ten, namlich Rot auf der Seite der langeren Wellen-

l&ngen und Blau auf der Seite der kiirzeren Wellen-
langen.
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Obschon die lichtdurchlassige Beschichtung im
oben beschriebenen Beispiel mittels Spriihen erfolg-
te, ist es ebenfalls méglich, Vakuumaufdampfung
oder lonenplattierung anstelle des Sprithens zu
verwenden.

Falls das Elektronensirahlverfahren (EC) ver-
wendet wird, ist die Verdampfungsquelle sowohl bei
der Vakuumbeschichtung als auch bei der lonen-
plattierung einer flachen Metallplatte mit einer spie-
gelartigen Oberflache ein Gemisch von SiC-Siz,
das in einem zweckméssigen Verhdltnis in einem
Schmelztiegel vorgelegt wird, wobei die Vakuumauf-
dampfung oder lonenplattierung, die unter zweck-
massigen Verdampfungsbedingungen vorgenom-
men wird, eine Schicht auf der flachen metallischen
Platte ergibt.

Beim Harzmaterial wurden je zwei Elekironenka-
nonen und Schmelztiegel in einer Vorrichtung in Po-
sition gebracht, und das metallische Material, wie
Cr, wurde in einen Schmeilztiegel gegeben, wahrend
SiC-Si02-Material, welches in einem zweckmaéssi-
gen Verhilinis gemischt war, in den anderen
Schmelztiegel gegeben wurde. Das metallische Ma-
terial wurde zuerst durch eine Elektronenkanone
verdampft, um eine erste Behandlungsschicht auf
die flache Harzplatte aufzutragen, wonach das
SiC-SiOz-Material unter Bildung einer lichtdurch-
l&ssigen Beschichtung verdampft wurde.

In diesem Beispiel konnten kiare Farbtone, wie
Rot, Orange Gelb, Grin, Blau, Purpurblau oder
Purpur erhalten werden, und die Farbe &nderte sich
ebenfalls in Abhéngigkeit des Sichtwinkels, d.h., es
wurde eine Interferenzphase erhalten, welche ei-
ne aussergewdhnlich hoch-dekorative Natur be-
sass.

Im weiteren wurde die Selektivitat der Wellenlan-
genregion des reflekiierten Lichtes beziglich der
Schichtdicke durch Zugabe von SiOz zum SiC ge-
massigt, wobei ermdglicht wurde, dass eine Farbe
von hoher Reproduzierbarkeit erhalten wurde. Da
die Transparenz der lichtdurchldssigen Schicht
durch die Zugabe von SiOz erhht wurde, wurde
der Interferenzfarbton klarer und besass eine ho-
her transparente Erscheinung.

Zusatzlich konnte durch die Zugabe von SiOz
zum SiC das Problem der Bindefestigkeit und der
Schiagfestigkeit verbessert werden, dh., ein
Nachteil des SiC konnte verbessert werden und es
konnte eine dekorative Schicht erhalten werden,
welche eine Vickers-Harte von 155 bis 2400 Mikro
Hv aufwies; obschon diese Schicht eine etwas klei-
nere Harte aufwies, als eine solche, welche nur SiC
allein enthielt, war sie aufgrund ihrer besonderen
Carbid- und Oxidzusammensetzung in der Abriebfe-
stigkeit und ebenso in der Korosionsbestandigkeit
von ausgezeichneter Qualitat.

Beispiel 2

Nachdem durch Schieifen, Beschichten oder der-
gleichen auf einem metallischen Gegenstand oder
nach der Auftragung einer Grundierschicht durch
Plattieren oder dergleichen auf einem Harz- oder
Keramikgegenstand eine reflektierende, spiegelarti-
ge Oberflache erhalten wurden, wurde eine licht-
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durchlassige Schicht, welche SiaNs als Hauptbe-
standteil und SiOz im Bereich von 5-80 Gew.-% ent-
hielt, aufgetragen. Wahrend die Mischschicht als
solche eine transparente braune Schicht war, konn-
te die transparente Schicht eine Lichtinterferenz
verursachen, wobei ein spezifischer Ton. erzeugt
wurde.

Entsprechende Erklarungen sind in der Beschrei-
bung des Sprithverfahrens vorhanden.

Beispiel 2-1

Nachdem ein flacher plattenformiger Gegenstand
aus PC-Harz in einer Spritheinrichtung in Position
gebracht und der Druck auf ein Vakuum von (1,0-
2,0) x 10-3 Pa reduziert worden war, wurde Argon-
gas eingeleitet bis zu einem Druck von 6,0 x 10~1 Pa
und metallisches Chrom (fiir Grundierung) und ein
Mischmaterial, welches SisN4 als Hauptkomponen-
te und SiO2 in einem Anteil von 20% enthielt, wurde
als Target verwendet.

Die Grundierung wurde zuerst durch Sprihen
von Cr-Metall mit einem Hochfrequenzaustoss von
8 Watt/em2 wahrend 2 Min. durchgeflhrt, und an-
schliessend wurde das SisNs—SiO2-Mischmaterial
mit einem Hochfrequenzaustoss von 8 Watt/cm?2
wahrend 8 Min. aufgetragen. Das Resultat zeigte,
dass es moglich war, Cr als Grundierschicht mit ei-
ner Dicke von 50nm und die lichtdurchlassige
Schicht auf SiaN4—SiO2 mit einer Dicke von 70 nm
auf dem flachen, plattenférmigen Gegenstand aus
PC aufzutragen, wobei (ber der gesamten be-
schichteten Oberflache eine blaue Interferenzfar-
be erhalten wurde.

Beispiel 2-2

In gleicher Weise wie oben wurde eine Grundier-
schicht aus Cr mit einer konstanten Dicke von
50 nm, aufgetragen, anschliessend wurde hingegen
eine_lichtdurchiassige Schicht aus SiaN4-SiO2 un-
ter Anderung der Sprithzeit aufgetragen. Es wur-
den dann {lber dem gesamten beschichteten Bereich
Interferenzfarben erhalten, namlich eine gelbe In-
terferenzfarbe bei 140 nm eine rote Interferenzfar-
be bei 180 nm, eine blau-purpurne Interferenzfarbe
bei 200 nm und eine griine Interferenzfarbe bei
230 nm Dicke der SisNs~SiO2-Schicht. Bei Erhé-
hung der Dicke der lichtdurchlassigen Beschich-
tung wurde bei 280 nm eine orange Interferenz-
schicht erhalten, keine Interferenzfarbe wurde je-
doch bei héheren Dicken beobachtet.

Wie oben beschrieben, konnten verschiedene In-
terferenzfarben, je nach der Schichtdicke von
SigN4~SiO2 erhalten werden. In diesem Fall wurden
die Schichtdicke und die Selektivitat des Wellenién-
gengebietes mit dem SiO2 im Material, welches
SisNs als Hauptbestandteil enthielt, variiert, wobei
die Tendenz ersichtiich war, dass die Anderung des
Wellenlangenbereiches, d.h. die Anderung der In-
terferenzfarbe bezliglich der Schichtdicke, mit der
Zunahme des SiOz-Gehaltes verringert wurde und
dass die Brillianz des Interferenzlichtes verkleinert
wurde. In Anbetracht der Beziehung der Brillianz,
betrugen die obere Grenzen des SiOz-Gehaltes
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80% und die maximale Schichidicke, die eine Interfe-
renzfarbe aufweist, namlich Blau, 400 nm.

Beispiel 2-3

Wenn die lichidurchlassige Schicht nur aus
SiaNs bestand, wurde das Wellenlangengebiet be-
zlglich der Schichtdicke scharf, was unvorteilhaft
war, da die Herstellung identischer Interferenzfar-
ben (ber das gesamte beschichtete Gebiet beziig-
lich der Dickenverteilung der Schicht schwierig war
und somit die Reproduzierbarkeit ein Problem dar-
stelite. Vorzugsweise betrug der SiO2-Gehalt mehr
als 5%. In diesem Fall wurde eine klare blaue Inter-
ferenzfarbe bei einer Schichtdicke von mehr als
40 nm erhalten, und die Interferenzfarbe anderte in
gleicher Weise, wie oben beschrieben, mit der Zu-
nahme der Schichtdicke.

Es wurden klare Interferenzfarben erhalten, mit
Schichten aus SisN4—SiO2 mit gelben und blauen In-
teferenzfarben im mittleren Wellenl&ngenbereich.

Obschon in den obigen Beispielen die Erklérun-
gen aufgrund des Sprithverfahrens gemacht wur-
den, ist es ebenfalls méglich, die Methoden der Va-
kuumaufdampfung oder der lonenplattierung mit
ghnlichen Effekten anzuwenden.

Bei der Verwendung des Elekironenstrahlver-
fahrens im Zusammenhang mit der Verdampfungs-
quelle wurde sowohi bei der Vakuumablagerung wie
auch bei der lonenplattierung eine Metallplaite mit
spiegelartiger Oberflache in einer Anlage in Posi-
tion gebracht, und ein zweckmissiges SigNs—SiOs-
Material wurde in einem Schmelztiege! gegeben und
die Dampfbeschichtung bzw. die lonenplattierung
wurde unter zweckmassigen Verdampfungsbedin-
gungen unter Bildung von Schichten auf der fla-
chen Metallplatte durchgefithrt.

Im Fall des Harzmaterials, wo je zwei Elekiro-
nenkanonen und Schmelztiegel im Gerét vorhanden
waren, wurden metallisches Material, wie Cr, als
Grundierbeschichtung in einen der Schmelztiegel
gegeben, wahrend im anderen Schmelztiegel SiaN4—
SiOz-Material vorgelegt wurde, wobei das metalli-
sche Material zuerst mittels einer Elekironenkano-
ne verdampft wurde, um eine Grundierbeschichiung
auf dem flachen Harzgegenstand aufzutragen, und
anschliessend wurde das SisN4—SiOz-Material zur
Bildung einer lichtdurchléssigen Schicht verdamptt.

Beispiel 3

In diesem Beispiel konnten mehrfache Interfe-
renzfarben simultan erhalien werden, indem die
Konfiguration der lichtdurchlassigen Beschichtung,
weiche die Interferenzfarbe produziert, kontrolliert
wurde.

Die Oberflachenkonfiguration des Uhrengehdu-
serahmens 10, der in Fig. 2 dargestelit ist, wurde in
solcher Weise gezeichnet, dass eine Stufe vorhan-
den ist, welche zu einer kieinen Differenz der paral-
lelen Distanzen von den Pfeilen aus gesehen fiihr,
und es wurde eine Mischung aus SiC-SiO2 von der
Pfeilrichtung mit einer Sprihrate von 17 nm/Min.
wahrend 12 Min. zur Bildung einer fichtdurchl&ssi-
gen Beschichtung aufgetragen.
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Dadurch wurde eine Differenz in der Schichi-
dicke zwischen dem Teil 10A, welcher ndher vom
Spriihtor entfernt liegt, und dem Teil 10B, welcher et-
was weiter entfernt davon liegt, erhalten, als Resul-
tat wurden klare Interferenzfarben erhalten, d.h.
beim Teil 10A Griin und beim Teil 10B Rosa bis Rot-
Purpur.

Es ist natlirlich mdglich, drei, vier oder mehr Far-
ben zu erzeugen, indem der kleine Verteilungsun-
terschied der Schichidicke an verschiedenen Stel-
len ausgenutzt wird, indem die Konfiguration kompli-
zierter gemacht wird.

In diesem Fall ist es geméss Beispiel 3 moglich,
mehrere Farbtone in einer Stufe zu erzeugen, und
es kdnnen mehrere geometrische Téne erzeugt wer-
den, indem ein dreidimensionales Design auf die
Oberflachen- oder Querschnittskonfiguration an-
gewendet wird.

Beispiel 4

Unter Anwendung des Spriihverfahrens unter
den gleichen Bedingungen, wie in Beispiel 3, wéh-
rend etwa 10 Min. auf einem gebogenen Teil eines
Uhrengeh&userahmens 20, geméss Fig. 3, werden
Interferenzfarben erzeugt, d.h. eine blau-violette
Farbe im zentralen Bereich 20A und eine gelbe Far-
be in den Teilen 20B und 20C an beiden Seiten, wo-
bei klare Farbtone erhalten wurden, worin die blaue
Farbe zwischen der gelben Farbe in koaxialer Wei-
se eingeschlossen ist. Bei diesem Uhrengehduse
war der Farbton kontinuierlich variiert.

Beispiel §

in diesem Beispiel wird eine lichtdurchiassige
Schicht auf einer Uhrenschale 30 gebildet, welche
Uhrenschale einen dusseren Teil 31 und eine trans-
parente Abdeckung 32, wie ein Frontglas, wie in den
Fig. 4A und 4B dargestellt, aufweist.

Zuerst wurde eine Beschichtung auf den aus
ABS-Harz bestehenden Gegenstand 31A als dusse-
re Abdeckung 31 aufgetragen. Spezifisch, wie in
Fig. 4C dargestellt, wurde eine stromlose Ni-Plattie-
rung 31B mit einer Dicke von 0,05 pm aufgetragen,
wonach sukzessive Beschichtungen durchgefiihrt
wurden, d.h. eine elektrolytische Cu-Beschichtung
31C von 10 um eine elekirolytische Ni-Beschichtung
31D von 10 pm und eine elekirolytische Cr-Be-
schichtung 31E von 0,25 um. Nach der Beendigung
der Beschichtung wurde eine transparente Ab-
deckung 32 aus Acrylharz mit dem dusseren Gehau-
se 31 verbunden. Danach wurde das Uhrengehduse
in einer Sprihvorrichtung in Position gebracht, und
nach der Reduktion des Druckes auf ein Vakuum
von (1,0-2,0) x 10-3 Pa wurde Argongas bis zu ei-
nem Druck von 6,0 x 10~! Pa eingeleitet, wobei als
Mischmaterial fiir SiaN4~SiO2 ein Nitrid und Oxid
des Gruppen-iVb-Elementes Si als Target verwen-
det wurde. Der SiO2-Gehalt wurde auf 20% festge-
setzt. Das Sprihen mit dem Mischmaterial-Target
wurde mit einem Hochfrequenzausstoss von
8 Watt/cm2 wahrend 7 Min. durchgefiihrt. Als Re-
sultat wurde eine fransparente Schicht 31 erhalten,
die aus SizNs~SiO2 zusammengesetzt war und mit

5
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einer Schichtdicke von 0,14 pm auf der &Ausserli-
chen Oberflache des dusseren Gehéuses 31 aufge-
tragen wurde. Auf der Grundierung des aus ABS-
Harz hergestellten Geh&useaussenteiles 31 wurde
eine klare gelbe Interferenzfarbe von transparen-
tem Aussehen erhalten. Andererseits wurde, wie
dies in Fig. 4D dargestellt ist, die SiaNs—SiO2-
Schicht 32A unter Bildung einer semitransparenten
schwachbraunen Farbe auf die transparente Ab-
deckung 32 mit einer Dicke von 0,14 ym aufgetra-
gen. Auf diese Weise konnten eine klare Interfe-
renzfarbe von transparentem Aussehen und eine
semitransparente blassbraune Farbe, welche aus-
gezeichnet zueinander passen, erzeugt werden,
und ein entsprechend beschichtetes Aussengehau-
se zeigt ein Aussehen von hoher Qualitét und konn-
te durch eine einzige Sprilhbehandlung erhalten
werden.

Wenn demzufolge, unter Verwendung der Uhren-
schale 30, eine semitransparente schwachbraune
Farbe fiir das transparente Gehause 32 Uber einem
Zifferblatt erhalten werden kann, wobei es eine
Rauchfarbe erhilt, die sehr gut zur gelben Interfe-
renzfarbe des Aussengehéuses 31 passt, wird eine
Aussenschale 31 fiir eine Uhr erhalten, die nach ho-
her Qualitét aussieht.

Beispiel 5-2

Wenn das Spriihverfahren in gleicher Weise wie
oben angewendet wird fiir ein Target aus SisN4—
SiOz-Mischmaterial mit einem Hochfrequenzaus-
stoss von 8 Watt/cm2 wihrend 3,5 Min. konnte die
lichtdurchlassige Schicht aus SiasN4—SiO2 mit einer
Dicke von 0,07 pm beschichtet werden. Das Aus-
sengehéuse 31 zeigte eine klare blaue Interferenz-
farbe mit transparentem Aussehen, wéhrend die
Abdeckung 32 eine semitransparente Farbe, wel-
che der Schicht eigen war, aufwies. Auf diese Wei-
se war es maglich, die Interferenzfarbe des ausse-
ren Gehduses 31 sogar fiir ein identisches Material
durch Variierung der Schichtdicke zu &ndern.

Beispiel 5-3

Wenn das Sprithverfahren in gleicher Weise wie
oben zur Auftragung von SiC-SiOz-Material, wel-
ches aus einem Carbid und einem Oxid Si, einem Ele-
ment der Gruppe [Vb, zusammengesetzt war, ver-
wendet wurde und mit einem Hochfrequenzausstoss
von 8 Watt/cm2 wahrend 8 Min. beschichtet wurde,
konnte eine lichidurchiassige Beschichtung aus
SiC-SiO2 erhalten, mit einer Dicke von 0,14 pm er-
halten werden, durch welche das Aussengehduse
31 eine kiare rote Interferenzfarbe von iransparen-
tem Aussehen erhielt, wihrend das Aussengehau-
se 32 eine semitransparente schwachrdtlich-brau-
ne Farbe aufwies, welche der Schicht eigen war.

In den Beispielen 5-1 bis 5-3 wurde die Interfe-
renzfarbe und die semitransparente Farbe, welche
der Schicht des bestimmien Materials eigen war, zu-
sammen erhalten, beispielsweise filr ein Uhrenge-
héuse. Beziglich der Interferenzfarbe konnten kla-
re Farbtdne von transparentem Aussehen, wie Rot,
Orange, Gelb, Griin, Blau, Purpurblau und Purpur
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erhalten werden, indem das Material und die
Schichtdicke der lichtdurchidssigen Beschichtung
verandert wurde. Die Interferenzfarbe passte
sehr gut zur transparenten Farbe, wobei eine &us-
sere Erscheinungsform erhalten werden konnte,
welche den Eindruck von hoher Qualitét vermittelte.
Weiter waren die lichtdurchléssigen Schichten 31F
und 32A im allgemeinen hart, ausgezeichnet in der
Abriebfestigkeit und ebenso von ausgezeichneter
Korrosionsbesténdigkeit, aufgrund der chemischen
Stabilitat. Insbesondere bei der Beschichtung von
Kunststoff wurde eine ausgezeichnete Abriebfe-
stigkeit erhalten, da die lichtdurchigssige Schicht
als Schutzschicht fungierte.

In einem Gehause worin der Teil 31A des Aussen-
gehduses 31 aus metallischem Material hergestellt
ist, kann die lichtdurchlassige Beschichtung ohne
Auftragung einer Grundierschicht auf das metalli-
sche Material aufgetragen werden.

Es ist offensichtlich, dass die vorliegende Erfin-
dung nicht nur auf Teile eingeschrénkt ist und eben-
falls auf Ornamente oder personliche Verzierun-
gen, wie Accessoires, angewendet werden kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

In den Zeichnungen ist die vorliegende Erfindung
mittels Beispielen erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine erklirende Ansicht des Prinzips der
vorliegenden Erfindung,

Fig. 2 einen Schnitt eines Teils einer Uhrenscha-
le, auf welche die vorliegende Erfindung angewen-
det werden kann,

Fig. 3 einen Schnitt durch eine andere Ausfiih-
rungsform einer Uhrenschale, auf welche die vor-
liegende Erfindung angewendet werden kann,

Fig. 4A ist eine Oberansicht einer Ausflihrungs-
form eines dusseren Gehéuses einer Uhr, auf wel-
che die vorliegende Erfindung angewendet werden
kann,

Fig. 4B ist ein Schnitt entlang der Linien IV-IV
gemass Fig. 4A und

Fig. 4C bzw. 4D zeigen entsprechende, vergros-
serte Schnitte fiir Teile der Uhrenschale.

1. Gegenstand mit refiektierender Oberflache

2. Reflektierende Oberflache

3. lichtdurchl&ssige Beschichtung

31. Gegenstand mit einer reflektierenden Oberfl&-
che

32. transparenter Gegenstand

Patentanspriiche

1. Lichtdurchldssige Beschichtung aufgetragen
auf einen Gegenstand mit einer reflektierenden
Oberflache unter Bildung einer Farbe mittels Licht-
interferenz, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
schichtung SiC und SiOz in gemischtem Zustand
und in einer Dicke von 20 bis 300 nm enthalt und der
SiO2-Gehalt 5-80 Gew.-% betragt, wobei die Be-
schichtung im angegebenen Bereich eine der ge-
wilnschten Farbe entsprechende Dicke aufweist.

2. Lichtdurchlassige Beschichtung aufgetragen
auf einen Gegenstand mit einer reflektierenden
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Oberilache unter Bildung einer Farbe mittels Licht-
interferenz, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
schichtung SisN4 und SiOz in gemischtem Zustand

und in einer Dicke von 40 bis 400 nm enthalt und .
der SiO2-Gehalt 5-80 Gew.-% betrégt, wobei die 5
Beschichtung im angegebenen Bereich eine der ge-
wilnschten Farbe entsprechende Dicke aufweist.

3. Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung
gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Mischung von SiC und SiOz durch Aufdamp- 10
fen, Sprithen oder lonenplattierung auf einen re-
flektierenden Gegenstand in einer Dicke von 20 bis
300 nm aufgetragen wird, dass die gewiinschte Far-
be durch Lichtinterferenz erhalten wird.

4. Verfahren zur Herstellung einer Beschich- 15
tung geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Mischung von SigN4 und SiOz durch Auf-
dampfen, Sprilhen oder lonenplattierung auf einen
reflektierenden Gegenstand in einer Dicke von 40
bis 400 nm aufgetragen wird, dass die gewiinschte 20
Farbe durch Lichtinterferenz erhalten wird.

5. Ein durch eine Beschichtung geméss einem der
Anspriiche 1-3 beschichteter Gegenstand, welcher
eine durch Lichtinterferenz erzeugte Farbe auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass er eine reflek- 25
tierende Oberflache aufweist, welche aus einer
Vielzahl von Flachen besteht, welche beziiglich der
vordersten Flache in der Distanz oder im Winkel
verschieden sind.

6. Gegenstand geméss Anspruch 5, dadurch ge- 30
kennzeichnet, dass er aus einem nicht-metallischen
Material, wie einem synthetischen Harz oder Kera-
mik besteht und die reflektierende Oberflache aus
einer Grundierschicht, wie beispielsweise einer plat-
tierten Schicht besteht. 35

7. Gegenstand geméss Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Material ein Metall ist und
die reflektierende Oberflache durch Oberflichen-
behandlung, wie Schieifen oder Plattierung gebildet
wird. 40

8. Gegenstand geméss einem der Anspriiche 5-

7, dadurch gekennzeichnet, dass die reflektierende
Oberflache eine gebogene Oberflache ist.
9. Gegenstand gemass einem der Anspriiche 5-
8, dadurch gekennzeichnet, dass er unter der Be- 45
schichtung geméss Anspruch 1 oder 2 eine reflek-
tierende Oberflache besitzt, deren Reflexion vorbe-
stimmt ist und die Beschichtung im angegebenen Be-
reich eine solche Dicke aufweist, dass sie durch
Interferenz den gewlinschten Farbton ergibt. 50
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