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Pojistné zarizeni elektromechanického systému pojistné brzdy tézniho stroje

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka pojistného zafizeni elektromechanického systému pojistné brzdy t&Zni-
ho stroje, to je brzdy téznich nadob, resp. kleci.

Dosavadm’ stav techniky

Té&Zni stroj slouZi i pro dopravu osob a jako takovy podiéha piisnym bezpe€nostnim predpistim.
Musi byt opatfen bezpe¢nostnimi prvky, které sleduji nejriznéj$i parametry t&zniho stroje.
Pokud tyto bezpe¢nostni prvky zaznamenaji odchylky od ptedem stanovenych kritérii, daji pokyn
k zastaveni té€Zniho stroje a to nezavisle na obsluze t&€zniho zafizeni. Dosud zndma bezpe&nostni
zafizeni t&Znich strojl jsou tvofena bezpeénostnimi elektrickymi obvody s fadou snimacich &idel,
které ovladaji mechanickou soustavu pro fizeni pojistné brzdy. Zakladni ¢asti pojistné brzdy je
vzduchovy valec s pistem, svisle orientovany, na jehoz pistni ty¢i je zav&eno vhodné
dimenzované zévazi. V klidové poloze je za normélnich provoznich podminek t&Zniho stroje pist
v horni poloze vélce. V této poloze je udrZovén tlakem média v prostoru vélce pod pistem.
V piipadé poruchy tézniho zafizeni, zaznamenané &idly a vyhodnocené bezpe&nostnimi elektric-
kymi obvody, dojde krozpojeni elektrickych silovych kontaktd napijeni elektromagnetii
ovladacich prvkd bezpeénostniho zafizeni a ke ztraté tlaku pod pistem. Pist v disledku na ném
zavéSeného zavazi a v disledku mechanického uvolnéni, na piiklad zapadkového mechanizmu,
pada doli, pticemz axialni pohyb pistni tyCe je prostiednictvim mechanickych pfevodi pfenasen
na vlastni brzdny mechanizmus, resp. akéni prvky brzdy, kterd zastavi t&zni stroj. Pomérna
slozitost elektromechanické soustavy pro Fizeni pojistné brzdy mize zplsobit, a praxe dokazuje,
Ze tomu tak je, Ze soustava nezareaguje v disledku poruchy dostate¢né rychle nebo viibec ne.
Nedojde napfiklad k vypusténi tlakového média z valce pojistné brzdy atim k naslednému
zastaveni t&Zniho stroje pojistnou brzdou. V disledku pohybu setrvaénych hmot a zrychlovanim
jejich pohybu, vlivem pusobeni zavazi na lanech té€zniho zafizeni, vznikaji t€zké havarie pfi
najeti t&Znich nadob, resp. kleci do téZni véZe nebo do jamové tiné.

Podstata technického feseni

Uvedené nedostatky, to je nespolehlivost pojistné brzdy soucasnych feSeni odstraiiuje pojistné
zafizeni elektromechanického systému pojistné brzdy téZniho stroje podle predloZeného
technického fedeni.

wv o p

Pojistnym zafizenim je opatien elektromechanicky systém pojistné brzdy t€zniho stroje, ktery je
tvofen zdrojem tlakového média propojenym piivodem tlakového média s prostorem vilce
pojistné brzdy, pod pistem pojistné brzdy. Pist je opatfen zavaZim a je spojenym s mechanickym
blokem pojistné brzdy. Elektromechanicky systém pojistné brzdy tézniho stroje je dale tvoren
regulaénimi prvky pro ovladani prutoku tlakového média pfivodem do prostoru vélce pod pistem,
elektrickymi obvody, pro vyhodnoceni signalii ze snimacich bezpenostnich ¢idel a pro ovladéani
regulaénich prvki. Podstata technického feSeni spoCivd vtom, v sérii sregulaini prvky,
zapojenymi v pfivodu tlakového média, zafazen elektromagneticky ovladany prvni dvoupoloho-
vy pritokovy prvek, jehoZ vystup je propojen s vnitinim prostorem valce pod pistem. Tento
prvni dvoupolohovy priitokovy prvek, je upraven tak aby pfi absenci napdjeciho napéti na jeho
elektromagnetu znemoziioval pritok tlakového média ptivodem, pfi¢emz vnitini prostor valce
pod pistem, je propojen se vstupem druhého dvoupolohového pritokového prvku, jehoz vystup
je spojen sokolni atmosférou, kdy druhy dvoupolohovy pritokovy prvek je v pfipadé
nepfitomnosti napéti na jeho elektromagnetu otevien.

Vyhodou pojistného zatizeni elektromechanického systému pojistné brzdy t&€zniho stroje, podle
predloZeného technického Feseni, je jeho jednoduchost a tim i velkd spolehlivost a nendroCnost
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na dodate¢nou instalaci na stévajici elektromechanické systémy pojistnych brzd t&nich stroj,
pfi velmi nizkych finanénich nékladech.

Z funkeniho a bezpe¢nostniho hlediska je vyhodné, je-li prvni dvoupolohovy priitokovy prvek
zafazen za regulaCnimi prvky ve sméru pritoku tlakového média ptivodem.

Z hlediska jednoduchosti instalace je vyhodné, je-li druhy dvoupolohovy priitokovy prvek svym
vstupem propojen s vystupem prvniho dvoupolohového pritokového prvku.

Jiné vyhodné provedeni se vyznaduje tim, Zze druhy dvoupolohovy pritokovy prvek je usazen
piimo na plasti vélce pojistné brzdy a jeho vstup je propojen s vnitinim prostorem vélce pod
pistem a vystup dsti do okolni atmosféry. Vyhodou je zde maly odpor plisobici proti vytoku
média atim velmi rychly tnik média z vnitfniho prostoru a valce atim velmi rychla reakce
pojistné brzdy na vzniklou nebezpe&nou situaci.

Pro velkou spolehlivost je vyhodné, jsou-li prvni dvoupolohovy priitokovy prvek a druhy
dvoupolohovy priitokovy prvek tvofeny elektromagnetickymi jednocestnymi ventily a/nebo
elektromagnetickymi jednocestnymi Soupéatky.

Pojistné zafizeni mize byt s vyhodou vytvokeno tak, Ze prvni dvoupolohovy priitokovy prvek
idruhy dvoupolohovy priitokovy prvek jsou integrovany do trojcestného, elektromagneticky
ovladaného Soupatka pro uzavieni pritoku tlakového média piivodem a pro propojeni vnitiniho
prostoru s okolni atmosférou v p¥ipad& selhani &innosti elektromechanického systému pojistné
brzdy. Vyhodou je zjednodusena dodate&na instalace na stavajici zatizeni.

Piehled obrazki na vvkrese

PfedloZené technické feSeni bude osvétleno pomoci obrdzku, ktery schematicky zobrazuje
mechanické provedeni a zapojeni pojistného zafizeni v okamZiku po uvedeni do &innosti, to je
v piipad€ selhani elektromechanického systému pojistné brzdy tézniho stroje.

Ptiklady provedeni technického feeni

Jak je z ptiloZeného obrazku patrné elektromechanicky systém pojistné brzdy t&zniho stroje, je
tvofen zdrojem tlakového média 4, ktery je pomoci piivodu 5 propojen s vnitinim prostorem 9
vélce 8 pojistné brzdy, pod pistem 7 pojistné brzdy. Pist 7 je opatfen zavaZim 1 uchycenym na
pistni ty€i 10 a je spojen se zde neznazornénym mechanickym blokem pojistné brzdy. Elektro-
mechanicky systém pojistné brzdy t&Zniho stroje je déle tvofen regula&nimi prvky 6 rovnéz
znazorn€nymi pouze schematicky. Regulagni prvky 6 slouzi pro ovladani pratoku tlakového
média do prostoru 9 vélce 8 pod pistem 7. Bezpe&nostni obvody 2 se silovymi rozpinacimi
kontakty KR vyhodnocuji signaly ze snimacich bezpe&nostnich &idel 1 a napéjeji elektrickou
energii elektromagnety reguladnich prvkii 6. Za reguladnimi prvky 6, zapojenymi v ptivodu 3
tlakového média ve sméru 14 pritoku tlakového média, je zatazen elektromagneticky ovladany
prvni dvoupolohovy prittokovy prvek 12, jeho vystup 17 je propojen s vnitinim prostorem 9
valce 8 pod pistem 7. Vnitini prostor 9 valce 8 pod pistem 7, je propojen se vstupem 17 druhého
dvoupolohového priitokového prvku 13, jeho vystup 16 je spojen s okolni atmosférou.

Pokud pfi €innosti té€zniho zafizeni bezpednostni obvod 2 zjisti pomoci bezpednostnich &idel 1
Jeji odchylky od predepsanych parametrd, zpisobi rozepnuti silovych kontaktd KR a tim
pferuleni napéjeni regula¢nich prvki 6, pomoci elektrického vedeni 3, které se uzaviou a prrerusi
dodévku tlakového média ze zdroje 4 tlakového média ptivodem 5 do vnitiniho prostoru 9 valce
8 pod pistem 7 a propoji vnitini prostor 9 vélce 8 s vn&j3i atmosférou. Timto dojde ke ztrat
tlaku pod pistem 7. Pist 7 vlivem véhy na ném zav&Seného zvazi 11, ptipadné Jjiného libovolné-
ho tazného prvku, naptiklad pruZiny, se axidln& posouva, resp. pada, pfitemz tento pohyb se
pfendsi pomoci mechanickych pfevodii na pojistnou brzdu, ktera zajisti zastaveni t&zebniho
stroje. Mohou nastat viak pfipady, kdy po vydani pokynu bezpe¢nostnim obvodem 2 dojde ke
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zpozdéni, &i v krajnim pfipad€ iselhani celého mechanizmu, coZ ma obvykle katastrofalni
nasledky. Pokud je elektromechanicky systém pojistné brzdy t&€zniho stroje opatfen pojistnym
zafizenim podle pfedmétného technického feSeni pak v piipadg, ze v kratkém &ase, napiiklad do
1,5 s po vydani pokynu bezpe¢nostnim obvodem 2 nedojde k piisobeni pojistné brzdy, uzavie
v disledku preruSeni elektrického napajeni elektromagnetu prvni dvoupolohovy pritokovy prvek
12 pritok piivodem 35 tlakového média do prostoru 9 vélce 8 pod pistem 7. Zaroveri druhy
dvoupolohovy prutokovy prvek 15 se otevie a jeho vystupem 6 unika tlakové médium do okolni
atmosféry. Pist 7 ve valci 8 pojistné brzdy t&zniho stroje pada v disledku zatizeni zavazim 11
a opét jeho pohyb je pfenasen mechanickym pievodem na pojistnou brzdu, ktera zabrani dal§imu
pohybu té€zniho stroje. Prvni dvoupolohovy pritokovy prvek 12 je v klidové poloze, to je za
normalni funkce té€Zniho zafizeni otevien a umoziiuje priichod tlakového média, zatimco druhy
dvoupolohovy pritokovy prvek 13 je za tohoto stavu uzavien.

Pratokové prvky mohou byt slouCeny a vytvoreny jako trojcestné, elektricky ovladané Soupitko,
které po preruseni napéjeni jeho elektromagnetu je pfestaveno pruzinou do polohy, kdy je pritok
tlakového média uzavien.

Primyslové vyuzitelnost

Pouziti pojistného zafizeni elektromechanického systému pojistné brzdy t€zniho stroje, podle
piedlozeného technického feseni, je zejména vhodné v3ude tam, kde elektromechanické systémy
pojistné brzdy té€zniho stroje jsou jiz relativné zastaralé, pfiCemZ v3ak by nebylo rentabilni je
nahrazovat novymi zafizenimi. Pfedmétné zafizeni vzhledem k jednoduchosti predstavuje
nenaro&nou investici, kterd vSak plnohodnotné zajisti bezpe€nost tézebniho zafizeni.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Pojistné zafizeni elektromechanického systému pojistné brzdy tézniho stroje, tvofeného
zdrojem (4) tlakového média, piivodem (5) tlakového média do prostoru (9) valce (8) pod pistem
(7) pojistné brzdy, opatfenym zdvazim (11) a spojenym s mechanickym blokem pojistné brzdy
a dale tvofeného regulaénimi prvky (6) pro ovladani prutoku tlakového média pfivodem (5) do
prostoru (9) valce (8) pod pistem (7), elektrickymi bezpe¢nostnimi obvody (2), pro vyhodnoceni
signalt ze snimacich bezpe¢nostnich ¢idel (1) a pro ovladani regula¢nich prvki (6), vyzna-
¢ujici se tim, Ze v sérii sregulatnimi prvky (6) je zatazen elektromagneticky ovladany
prvni dvoupolohovy pritokovy prvek (12), jehoz vystup (17) je propojen s vnitfnim prostorem
(9) valce (8) pod pistem (7), pro umoznéni pritoku tlakového média ze zdroje (4) do vnitiniho
prostoru (9) pti bezporuchové Cinnosti t€Zzniho stroje a pferuseni pritoku pii selhni Cinnosti
elektromechanického systému pojistné brzdy, pfi¢emZ vnitini prostor (9) valce (8) pod pistem (7)
je propojen se vstupem (15) druhého dvoupolohového priitokového prvku (13), slouzicim pro
propojeni vnitfniho prostoru (9) s okolni atmosférou v pfipad¢ selhani Cinnosti elektromecha-
nického systému pojistné brzdy.

2.  Pojistné zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze prvni dvoupolohovy
pritokovy prvek (12) je zafazen za regulanimi prvky (6) ve sméru (14) priitoku tlakového média
ptivodem (5).

3.  Pojistné zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze druhy dvoupolohovy
pratokovy prvek (13) ma vstup (15) propojen s vystupem (17) prvniho dvoupolohového priitoko-
vého prvku (12).
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4.  Pojistné zafizeni podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze druhy dvoupolohovy
pritokovy prvek (13) je usazen piimo na plasti valce (8) pojistné brzdy a jeho vstup (15) je
propojen s vnitinim prostorem (9).

S.  Pojistné zafizeni podle nékterého z naroki 1 a24, vyznadujici se tim, Ze prvni
dvoupolohovy pritokovy prvek (12) a druhy dvoupolohovy priitokovy prvek (13) jsou tvofeny
elektromagnetickymi jednocestnymi ventily a/nebo elektromagnetickymi jednocestnymi Soupat-
ky. ’ : .

6.  Pojistné zafizeni podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze prvni dvoupolohovy
pritokovy prvek (12) a druhy pritokovy prvek (13) jsou integrovany do trojcestného, elektro-
magneticky ovladaného 3oupédtka pro uzavieni pritoku tlakového média ptivodem (5) a pro
propojeni vnitfniho prostoru (9) s okolni atmosférou v ptipadé selhani &innosti elektromecha-
nického systému pojistné brzdy.

I vykres
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