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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àòîìíîé ýíåðãåòèêå è

ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå íà ïðåäïðè òè õ,
èçãîòàâëèâàþùèõ òåïëîâûäåë þùèå ñáîðêè (ÒÂÑ)
äë  ýíåðãåòè÷åñêèõ  äåðíûõ ðåàêòîðîâ. Ïåðåä
îïåðàöèåé øòàìïîâêè  ÷ååê îïðåäåë þò òîëùèíó
ñòåíêè ôèãóðíîé  ÷åéêè êîíêðåòíîé ïëàâêè-ïàðòèè
ïî ôîðìóëå. Ïðîâîä ò ïîäáîð èíñòðóìåíòà
ïðåññîâàíè  â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà «ïîä êëþ÷»
Sì ôèãóðíîé  ÷åéêè, ðàçìåðà Òì ôèãóðíîé  ÷åéêè,
ðàâíîãî äëèíå îòðåçêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç öåíòð
îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â  ÷åéêó, â íàïðàâëåíèè,
ïåðïåíäèêóë ðíîì îòðåçêó, ñîîòâåòñòâóþùåìó
ðàçìåðó «ïîä êëþ÷», è îò òîëùèíû ñòåíêè S
ôèãóðíîé  ÷åéêè êîíêðåòíîé ïëàâêè-ïàðòèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòíîé ôîðìóëîé. Óïðîùàåòñ 
ïðîöåññ îïðåäåëåíè  òîëùèíû ñòåíêè çàãîòîâêè,
ïîâûøàåòñ  òî÷íîñòü ïîäáîðà ïðåññ-èíñòðóìåíòà.
Ìèíèìèçèðóþòñ  íàïð æåíè  ïðè ñáîðêå ÒÂÑ. 2 èë.
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(54) METHOD OF MAKING REMOTE FUEL ASSEMBLY GRID OF NUCLEAR REACTOR

(57) Abstract: 
FIELD: physics, nuclear physics.
SUBSTANCE: invention relates to atomic

energetics and can be used at plants, which make
fuel assemblies for energy nuclear reactors.
Before stamping of cells, the thickness of the
figured cells of a specific melting-batch is
determined with the formula. Pressing instruments
are selected depending on the size "ready-to-
operate" SM figured cells, size TM figured cells,
equal to the length of the section, corresponding
to the size "ready-to-operate", and from the
thickness of the walls S figured cells of a
specific melting-batch corresponding with the
design formula. There is simplification of the
process of determining the thickness of the walls
of the work piece, increase in the precision of
the selection of the press -instrument. Minimum
voltage is used when making the fuel assembly.

EFFECT: simplification of the process of
determining the thickness of the walls of the
work piece, increase in the precision of the

selection of the press - instrument, minimisation
of voltage used in making the fuel assembly.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àòîìíîé ýíåðãåòèêå è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå íà
ïðåäïðè òè õ, èçãîòàâëèâàþùèõ òåïëîâûäåë þùèå ñáîðêè (ÒÂÑ) äë  ýíåðãåòè÷åñêèõ
 äåðíûõ ðåàêòîðîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè òåïëîâûäåë þùåé ñáîðêè
 äåðíîãî ðåàêòîðà ÂÂÝÐ-1000, âêëþ÷àþùèé íàáîð ïîë  ôèãóðíûõ  ÷ååê â øåñòèãðàííîì
îáîäå äë  ðàçìåùåíè  â íèõ òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ (ÒÂÝË) è çàêðåïëåíèå
íàáðàííîãî ïîë   ÷ååê òî÷å÷íîé ñâàðêîé ê îáîäó (ñì. «Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî è
ýêñïëóàòàöè  òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ» ïîä ðåä.
Ô.Ã.Ðåøåòíèêîâà, êí.1. - Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1995 ã., òàáë.7.1. íà ñòð.184 è 187).

Èçâåñòíî, ÷òî ôèãóðíûå  ÷åéêè èç ñïëàâà öèðêîíè , èçãîòàâëèâàåìûå èç òîíêîñòåííûõ
òðóáîê, èìåþò êîëåáàíè  ïî òîëùèíå ñòåíîê. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íàáðàííîå ïîëå
ôèãóðíûõ  ÷ååê ñ äîïóñêîì íà èçãîòîâëåíèå, ðàâíûì äâóì äîïóñêàì ïî òîëùèíå ñòåíêè íà
êàæäóþ  ÷åéêó, âõîäèò â îáîä ëèáî ñ ïðîñëàáëåíèåì, ëèáî ñ íàò ãîì, íî â òîì è â
äðóãîì ñëó÷à õ òàêèå êîëåáàíè  îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàþòñ  íà êà÷åñòâå
äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî ïðè÷èíå äîïîëíèòåëüíûõ
òðóäîçàòðàò.

Â ñëó÷àå ââîäà íàáðàííîãî ïîë   ÷ååê ñ ïðîñëàáëåíèåì òðåáóåòñ  ïåðåä òî÷å÷íîé
ñâàðêîé îáîäà ê ïåðèôåðèéíûì  ÷åéêàì îñóùåñòâë òü ïîäæàòèå îáîäà ê ïåðèôåðèéíûì
 ÷åéêàì, ÷òî ïðèâîäèò ê äåôîðìàöèè ñðåäíåé ÷àñòè ãðàíåé îáîäà, òîãäà êàê â óãëàõ
îáîäà çàçîðû îñòàþòñ , à óâåëè÷åííûé çàçîð ìåæäó îáîäîì è ïîëåì ôèãóðíûõ  ÷ååê
ïðèâîäèò ê ïðîæîãó ïåðèôåðèéíûõ  ÷ååê ïðè òî÷å÷íîé ñâàðêå. Â ñëó÷àå ââîäà íàáðàííîãî
ïîë   ÷ååê ñ íàò ãîì ïðîèñõîäèò äåôîðìàöè  ïåðèôåðèéíûõ ôèãóðíûõ  ÷ååê, ïîòåð 
óñòàíîâëåííîãî øàãà ìåæäó ôèãóðíûìè  ÷åéêàìè, âåäóùà  ê íåïðîõîäèìîñòè îòâåðñòèé
ôèãóðíûõ  ÷ååê äë  òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ âî âðåì  ñáîðêè òåïëîâûäåë þùåé
ñáîðêè.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè òåïëîâûäåë þùåé ñáîðêè
 äåðíîãî ðåàêòîðà, âêëþ÷àþùèé èçãîòîâëåíèå  ÷ååê èç òîíêîñòåííûõ òðóáîê èç ñïëàâà
öèðêîíè , íàáîð è òî÷å÷íóþ ñâàðêó ôèãóðíûõ  ÷ååê ìåæäó ñîáîé ñ îáðàçîâàíèåì ïîë 
ôèãóðíûõ  ÷ååê äë  ïðîõîæäåíè  ÷åðåç íèõ òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ, èçãîòîâëåíèå
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé øåñòèãðàííîãî îáîäà äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè è çàêðåïëåíèå èõ
òî÷å÷íîé ñâàðêîé ê ïåðèôåðèéíûì  ÷åéêàì íàáðàííîãî ïîë  (ñì.ïàòåíò RU ¹2155998,
ÌÏÊ7 G21C 3/34, îïóáë. 10.09.2000 ã.). Âûïîëíåíèå îáîäà ñîñòàâíûì èç òðåõ ÷àñòåé
ïîçâîëèò óñòðàíèòü íåäîñòàòêè èçâåñòíîãî ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  äèñòàíöèîíèðóþùåé
ðåøåòêè è ïîçâîëèò èñêëþ÷èòü áðàê ïî òî÷å÷íîé ñâàðêå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé îáîäà ê
ïåðèôåðèéíûì ôèãóðíûìè  ÷åéêàì íàáðàííîãî ïîë  ïðè åãî ïðåâûøåíèè èëè
óìåíüøåíèè, òî åñòü ïðè ýòîì íå ïîòðåáóåòñ  ïîäæèìàòü ñîñòàâíûå ÷àñòè îáîäà ê
ïåðèôåðèéíûì  ÷åéêàì è íàîáîðîò, ÷òî èìåëî ìåñòî ðàíåå â èçâåñòíîì ñïîñîáå. Îäíàêî,
êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ôèãóðíûå  ÷åéêè, èçãîòàâëèâàåìûå èç òîíêîñòåííûõ òðóáîê, èìåþò
êîëåáàíè  ïî òîëùèíå ñòåíîê, ÷òî âåäåò ê ââîäó íàáðàííîãî ïîë   ÷ååê â øåñòèãðàííûé
îáîä ëèáî ñ ïðîñëàáëåíèåì, ëèáî ñ íàò ãîì, à ñ ïðèìåíåíèåì îáîäà èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé
óñòðàí åòñ  áðàê ïî ñâàðêå èõ ê ïåðèôåðèéíûì  ÷åéêàì, íî íå óñòðàí åòñ  ïðåâûøåíèå
ðàçìåðà ïîë   ÷ååê, è, íàîáîðîò, òî åñòü ýòîò íåäîñòàòîê îñòàåòñ , ÷òî îòðàæàåòñ  íà
êà÷åñòâå ñáîðêè òåïëîâûäåë þùåé ñáîðêè. Ïðè ïðîñëàáëåííîé ñáîðêå òåïëîâûäåë þùèõ
ýëåìåíòîâ â  ÷åéêè äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè èç-çà ôðåòòèíã-êîððîçèè â  äåðíîì
ðåàêòîðå âîçìîæíî ñàìîðàçðóøåíèå îáîëî÷êè òåïëîâûäåë þùåãî ýëåìåíòà, à ïðè ñáîðêå
ñ óñèëåííûì íàò ãîì òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ â  ÷åéêè äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè
âîçìîæíî ïîâðåæäåíèå îáîëî÷êè èç öèðêîíèåâîãî ñïëàâà ïðè ñáîðêå, ÷òî âûçîâåò â ìåñòå
ïîâðåæäåíè   çâåííóþ êîððîçèþ è ðàçãåðìåòèçàöèþ òåïëîâûäåë þùåãî ýëåìåíòà. Ñïîñîá
ïî ïàòåíòó ¹2155098 íå ðåøàåò çàäà÷è ïî ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ôîðìû è âíåøíåãî âèäà
 ÷ååê, òî÷íîñòè èõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ è äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè â ñáîðå,
ìèíèìèçàöèè íàïð æåíèé ïðè ñáîðêå ÒÂÑ, ñîáèðàåìîñòè òåïëîâûäåë þùåé ñáîðêè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ýôôåêòó  âë åòñ  ñïîñîá
èçãîòîâëåíè  äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè òåïëîâûäåë þùåé ñáîðêè  äåðíîãî ðåàêòîðà
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(ñì. ïàòåíò RU ¹2265900, ÌÊÈ6 G21C 3/34, îïóáë. 10.12.2005 ã.), âêëþ÷àþùèé
îïðåäåëåíèå òîëùèíû ñòåíêè òîíêîñòåííûõ òðóáîê èç ñïëàâà öèðêîíè , ïîäáîð
èíñòðóìåíòà ïðåññîâàíè  ïî ôîðìóëå:

ãäå Sì - ðàçìåð «ïîä êëþ÷» èíñòðóìåíòà ïðåññîâàíè , ìì;
K1 - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðóæèíåíèå ìàòåðèàëà ïðè øòàìïîâêå,
S ÷ - ðàçìåð «ïîä êëþ÷» ôèãóðíîé  ÷åéêè, ìì;
S - òîëùèíà ñòåíêè ôèãóðíîé  ÷åéêè, ìì,
íàáîð è òî÷å÷íóþ ñâàðêó ôèãóðíûõ  ÷ååê ìåæäó ñîáîé ñ îáðàçîâàíèåì ïîë  ôèãóðíûõ

 ÷ååê äë  ïðîõîæäåíè  ÷åðåç íèõ òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ, èçãîòîâëåíèå ñîñòàâíûõ
÷àñòåé øåñòèãðàííîãî îáîäà äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè è çàêðåïëåíèå èõ òî÷å÷íîé
ñâàðêîé ê ïåðèôåðèéíûì ôèãóðíûì  ÷åéêàì íàáðàííîãî ïîë  (ïðîòîòèï).

Ñïîñîá-ïðîòîòèï ïîçâîë åò ïîâûñèòü òî÷íîñòü ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ  ÷ååê è
äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè â ñáîðå, íî ñëîæåí ïðè îïðåäåëåíèè òîëùèíû ñòåíêè
çàãîòîâêè è íå ïîçâîë åò ïðè øòàìïîâêå  ÷ååê â ïîëíîé ìåðå ó÷åñòü ðîñò óñèëè  îñåâîé
äåôîðìàöèè ïðè óâåëè÷åíèè òîëùèíû ñòåíêè çàãîòîâêè, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê
äåôîðìèðîâàíèþ åå òîðöà, ÷òî âûçîâåò ïîâûøåíèå íàïð æåíè  â ãîòîâîé  ÷åéêå è åå
âîçìîæíóþ äåôîðìàöèþ, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî îòðàçèòñ  ïðè ñáîðêå ÒÂÝË â ÒÂÑ.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  óïðîùåíèå ïðîöåññà îïðåäåëåíè  òîëùèíû
ñòåíêè çàãîòîâêè, ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ïîäáîðà ïðåññ-èíñòðóìåíòà ñ öåëüþ óëó÷øåíè 
êà÷åñòâà, ôîðìû è âíåøíåãî âèäà ôèãóðíûõ  ÷ååê, òî÷íîñòè èõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ è
äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè â ñáîðå, ìèíèìèçàöèè íàïð æåíèé ïðè ñáîðêå ÒÂÑ,
ñîáèðàåìîñòè òåïëîâûäåë þùåé ñáîðêè.

Ýòà òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå èçãîòîâëåíè  äèñòàíöèîíèðóþùåé
ðåøåòêè òåïëîâûäåë þùåé ñáîðêè  äåðíîãî ðåàêòîðà, âêëþ÷àþùåì îïðåäåëåíèå òîëùèíû
ñòåíêè òîíêîñòåííûõ òðóáîê èç ñïëàâà öèðêîíè , ïîäáîð èíñòðóìåíòà ïðåññîâàíè  ïî
ôîðìóëå:

ãäå Sì - ðàçìåð «ïîä êëþ÷» èíñòðóìåíòà ïðåññîâàíè , ìì;
K1 - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðóæèíåíèå ìàòåðèàëà ïðè øòàìïîâêå;
S ÷ - ðàçìåð «ïîä êëþ÷» ôèãóðíîé  ÷åéêè, ìì;
S - òîëùèíà ñòåíêè ôèãóðíîé  ÷åéêè, ìì,
íàáîð è òî÷å÷íóþ ñâàðêó ôèãóðíûõ  ÷ååê ìåæäó ñîáîé ñ îáðàçîâàíèåì ïîë  ôèãóðíûõ

 ÷ååê äë  ïðîõîæäåíè  ÷åðåç íèõ òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ, èçãîòîâëåíèå ñîñòàâíûõ
÷àñòåé øåñòèãðàííîãî îáîäà äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè è çàêðåïëåíèå èõ òî÷å÷íîé
ñâàðêîé ê ïåðèôåðèéíûì ôèãóðíûì  ÷åéêàì íàáðàííîãî ïîë , ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
ïåðåä îïåðàöèåé øòàìïîâêè  ÷ååê îïðåäåë þò òîëùèíó ñòåíêè ôèãóðíîé  ÷åéêè
êîíêðåòíîé ïëàâêè-ïàðòèè ïî ôîðìóëå:

,

ãäå S - òîëùèíà ñòåíêè ôèãóðíîé  ÷åéêè êîíêðåòíîé ïëàâêè-ïàðòèè, ìì;
Äô - ôàêòè÷åñêèé íàðóæíûé äèàìåòð òîíêîñòåííîé òðóáêè, îïðåäåë åìûé ïðè âõîäíîì

êîíòðîëå, ìì;
Wn - ñóììàðíûé âåñ n çàãîòîâîê (íàïðèìåð, 20 øòóê) êîíêðåòíîé ïëàâêè-ïàðòèè, ã;

ρ - óäåëüíûé âåñ öèðêîíèåâîãî ñïëàâà Ý-110=6.5 ã/ñì3 (0.0065 ã/ìì3);
π - ïîñòî ííà  âåëè÷èíà, ðàâíà  3,14;
n - êîëè÷åñòâî âçâåøèâàåìûõ çàãîòîâîê, øò;
L - äëèíà çàãîòîâêè, ìì,
ïðîâîä ò ïîäáîð èíñòðóìåíòà ïðåññîâàíè  â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà «ïîä êëþ÷» Sì

ôèãóðíîé  ÷åéêè, ðàçìåðà Òì ôèãóðíîé  ÷åéêè, ðàâíîãî äëèíå îòðåçêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç
öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â  ÷åéêó, â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì îòðåçêó,
ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàçìåðó «ïîä êëþ÷», è îò òîëùèíû ñòåíêè S ôèãóðíîé  ÷åéêè
êîíêðåòíîé ïëàâêè-ïàðòèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé:
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ãäå Òì - ðàçìåð ôèãóðíîé  ÷åéêè, ðàâíûé äëèíå îòðåçêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç öåíòð
îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â  ÷åéêó, â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì îòðåçêó,
ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàçìåðó «ïîä êëþ÷», ìì;

Ê2 - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðîñò îñåâîãî óñèëè  ïðè øòàìïîâêå.
Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïîçâîë åò ïîâûñèòü òî÷íîñòü ïîäáîðà ïðåññ-èíñòðóìåíòà ñ

öåëüþ óëó÷øåíè  êà÷åñòâà, ôîðìû è âíåøíåãî âèäà ôèãóðíûõ  ÷ååê, òî÷íîñòè èõ
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ è äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè â ñáîðå, ìèíèìèçàöèè
íàïð æåíèé ïðè ñáîðêå ÒÂÑ, ñîáèðàåìîñòè òåïëîâûäåë þùåé ñáîðêè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè.
Íà ÷åðòåæàõ ïðåäñòàâëåíû:
Ôèã.1 - äèñòàíöèîíèðóþùà  ðåøåòêà;
Ôèã.2 - ñå÷åíèå ìàòðèöû.
Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè òåïëîâûäåë þùåé ñáîðêè  äåðíîãî

ðåàêòîðà îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
îïðåäåë þò òîëùèíó S ñòåíêè òîíêîñòåííûõ òðóáîê èç ñïëàâà öèðêîíè  ïî ôîðìóëå:

,

ãäå S - òîëùèíà ñòåíêè ôèãóðíîé  ÷åéêè êîíêðåòíîé ïëàâêè-ïàðòèè, ìì;
Äô - ôàêòè÷åñêèé íàðóæíûé äèàìåòð òîíêîñòåííîé òðóáêè, îïðåäåë åìûé ïðè âõîäíîì

êîíòðîëå, ìì;
Wn - ñóììàðíûé âåñ n çàãîòîâîê (íàïðèìåð, 20 øòóê) êîíêðåòíîé ïëàâêè-ïàðòèè, ã;

ρ - óäåëüíûé âåñ öèðêîíèâîãî ñïëàâà Ý-110=6.5 ã/ñì3 (0.0065 ã/ìì3);
π - ïîñòî ííà  âåëè÷èíà, ðàâíà  3,14;
n - êîëè÷åñòâî âçâåøèâàåìûõ çàãîòîâîê, øò;
L - äëèíà çàãîòîâêè, ìì, ïîäáèðàþò ìàòðèöû 1 ïî ôîðìóëå:

ãäå Sì - ðàçìåð «ïîä êëþ÷» èíñòðóìåíòà ïðåññîâàíè , ìì;
K1 - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðóæèíåíèå ìàòåðèàëà ïðè øòàìïîâêå,
S ÷ - ðàçìåð «ïîä êëþ÷» ôèãóðíîé  ÷åéêè 2, ìì;
S - òîëùèíà ñòåíêè ôèãóðíîé  ÷åéêè, ìì,
ïîäáîð èíñòðóìåíòà ïðåññîâàíè  - ìàòðèöû 1 ïðîâîä ò â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà «ïîä

êëþ÷» Sì  ÷åéêè, ðàçìåðà Òì ôèãóðíîé  ÷åéêè, ðàâíîãî äëèíå îòðåçêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç
öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â  ÷åéêó, â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì îòðåçêó,
ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàçìåðó «ïîä êëþ÷», è òîëùèíû ñòåíêè S ôèãóðíîé  ÷åéêè 2 êîíêðåòíîé
ïëàâêè-ïàðòèè ïî ôîðìóëå:

ãäå Òì - ðàçìåð ôèãóðíîé  ÷åéêè, ðàâíûé äëèíå îòðåçêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç öåíòð
îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â  ÷åéêó, â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì îòðåçêó,
ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàçìåðó «ïîä êëþ÷», ìì;

Ê2 - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðîñò îñåâîãî óñèëè  ïðè øòàìïîâêå,
øòàìïóþò  ÷åéêè 2, íàáèðàþò è òî÷å÷íîé ñâàðêîé ñêðåïë þò èõ ìåæäó ñîáîé ñ

îáðàçîâàíèåì ïîë  3 äë  ïðîõîæäåíè  ÷åðåç íèõ òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ 4,
èçãîòàâëèâàþò ñîñòàâíûå ÷àñòè 5, 6, 7 øåñòèãðàííîãî îáîäà 8 äèñòàíöèîíèðóþùåé
ðåøåòêè è çàêðåïë þò èõ òî÷å÷íîé ñâàðêîé ê ïåðèôåðèéíûì ôèãóðíûì  ÷åéêàì 2
íàáðàííîãî ïîë  3.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè òåïëîâûäåë þùåé ñáîðêè  äåðíîãî

ðåàêòîðà, âêëþ÷àþùèé îïðåäåëåíèå òîëùèíû ñòåíêè òîíêîñòåííûõ òðóáîê èç ñïëàâà
öèðêîíè , ïîäáîð èíñòðóìåíòà ïðåññîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé:

ãäå
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Sì - ðàçìåð «ïîä êëþ÷» èíñòðóìåíòà ïðåññîâàíè , ìì;
K1 - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðóæèíåíèå ìàòåðèàëà ïðè øòàìïîâêå;
S ÷ - ðàçìåð «ïîä êëþ÷» ôèãóðíîé  ÷åéêè, ìì;
S - òîëùèíà ñòåíêè ôèãóðíîé  ÷åéêè, ìì, íàáîð è òî÷å÷íóþ ñâàðêó ôèãóðíûõ  ÷ååê

ìåæäó ñîáîé ñ îáðàçîâàíèåì ïîë  ôèãóðíûõ  ÷ååê äë  ïðîõîæäåíè  ÷åðåç íèõ
òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ, èçãîòîâëåíèå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé øåñòèãðàííîãî îáîäà
äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè è çàêðåïëåíèå èõ òî÷å÷íîé ñâàðêîé ê ïåðèôåðèéíûì
ôèãóðíûì  ÷åéêàì íàáðàííîãî ïîë , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä îïåðàöèåé øòàìïîâêè
 ÷ååê îïðåäåë þò òîëùèíó ñòåíêè òîíêîñòåííîé òðóáêè êîíêðåòíîé ïëàâêè - ïàðòèè ïî
ôîðìóëå:

ãäå S - òîëùèíà ñòåíêè ôèãóðíîé  ÷åéêè êîíêðåòíîé ïëàâêè - ïàðòèè, ìì;
Äô - ôàêòè÷åñêèé íàðóæíûé äèàìåòð òîíêîñòåííîé òðóáêè, îïðåäåë åìûé ïðè âõîäíîì

êîíòðîëå, ìì;
Wn - ñóììàðíûé âåñ n çàãîòîâîê êîíêðåòíîé ïëàâêè-ïàðòèè, ã;
ð - óäåëüíûé âåñ öèðêîíèåâîãî ñïëàâà Ý-110=6.5 ã/ñì3 (0.0065 ã/ìì3);
π - ïîñòî ííà  âåëè÷èíà, ðàâíà  3,14;
n - êîëè÷åñòâî âçâåøèâàåìûõ çàãîòîâîê, øò;
L - äëèíà çàãîòîâêè, ìì,
ïðîâîä ò ïîäáîð èíñòðóìåíòà ïðåññîâàíè  â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà «ïîä êëþ÷» Sì

ôèãóðíîé  ÷åéêè, ðàçìåðà Òì ôèãóðíîé  ÷åéêè, ðàâíîãî äëèíå îòðåçêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç
öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â  ÷åéêó, â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì îòðåçêó,
ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàçìåðó «ïîä êëþ÷», è òîëùèíû ñòåíêè S ôèãóðíîé  ÷åéêè êîíêðåòíîé
ïëàâêè - ïàðòèè ïî ôîðìóëå:

, ãäå

Òì - ðàçìåð ôèãóðíîé  ÷åéêè, ðàâíûé äëèíå îòðåçêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç öåíòð
îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â  ÷åéêó, â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì îòðåçêó,
ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàçìåðó «ïîä êëþ÷», ìì;

Ê2 - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðîñò îñåâîãî óñèëè  ïðè øòàìïîâêå, ïîñëå ÷åãî
ïðîâîä ò ïîñëåäóþùèå îïåðàöèè èçãîòîâëåíè  äèñòàíöèîíèðóþùåé ðåøåòêè.
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