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Collecteur de rotor de machine synchrone comprenant un moyen de maintien d'un fil de bobinage.

Collecteur de rotor de machine synchrone com-

prenant un moyen de maintien d'un fil de bobinage.

L’invention porte sur un collecteur (10} de rotor (20) de
machine synchrone, le collecteur (10) comprenant une em-
base (11) destinée a venir au niveau d’'un bobinage d’un tel
rotor (20), caractérisé en ce que 'embase (11) comprend un
moyen de maintien d’un fil (5) de bobinage destiné a venir
au contact ou sensiblement au contact d’'un tel fil (5), le
moyen de maintien comprenant un pion (41) s’étendant de-
puis 'embase (11), notamment un pion (41) cylindrique ou
sensiblement cylindrique d’axe de révolution (B) paralléle
ou sensiblement parallele a I'axe de rotation du collecteur
(10), le moyen de maintien comprenant une surépaisseur
(43) s’étendant radialement vers I'extérieur.

Figure d'abrégé : fig. 5
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Titre de I'invention : Collecteur de rotor de machine synchrone

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

comprenant un moyen de maintien d’un fil de bobinage.

Domaine technique de I'invention

L’invention concerne un collecteur de rotor de machine synchrone. L’invention porte
aussi sur un rotor comprenant un tel collecteur. L’ invention porte aussi sur une
machine synchrone comprenant un tel rotor et/ou un tel collecteur. L’invention porte
encore sur un véhicule comprenant une telle machine synchrone et/ou un tel rotor et/ou

un tel collecteur. L’invention porte enfin sur un procédé d’assemblage d’un tel rotor.

Etat de la technique antérieure

Une machine synchrone, en particulier une machine de traction €lectrique de
véhicule automobile, comprend généralement un rotor. Un tel rotor peut comprendre
un collecteur et un arbre assemblés de manicre coaxiale ou sensiblement coaxiale. Un
tel rotor comprend encore au moins un bobinage. Le bobinage comprend généralement
du fil de cuivre. Le collecteur est généralement muni de bagues de cuivre. Un tel rotor
bobiné tourne généralement a des vitesses €levées, par exemple de I’ordre de 14000
tours par minute. De telles vitesses entrainent des sollicitations mécaniques im-
portantes sur toutes les pieces du rotor, en particulier au niveau de son collecteur. Une
partie spécialement fragile est le fil de cuivre du bobinage, notamment du fait de sa
faible section. En effet, dans le cceur du rotor, le fil de cuivre est imprégné et reste dans
un bloc solide alors qu’au niveau du passage entre les pdles et au niveau des
connexions du premier pdle (positif) et du dernier podle (négatif), le fil de cuivre est
tenu entre deux points. Dans les zones de connexion des poles positif et négatif avec le
collecteur, le fil de cuivre est généralement serti par le biais de crochets en cuivre.

Ainsi, ’assemblage du collecteur sur 1’arbre est particulierement délicat. En par-
ticulier, le sertissage des connexions du fil de cuivre sur les crochets a un impact
important sur la compacité axiale du rotor du fait de I’encombrement important de
I’outillage pour le réaliser. Le dessin du collecteur doit de plus assurer que le fil de
cuivre ne se coince pas pendant le process d’assemblage tout en assurant des distances
d’isolement suffisantes par rapport aux pieces conductrices environnantes, dont I’arbre.
Il est aussi important que le fil sortant de la connexion de départ reste a une distance
d’isolement suffisante de I’arrivée du fil a la connexion de sortie.
Présentation de l'invention

Le but de I’invention est de fournir un collecteur de rotor de machine synchrone
remédiant aux inconvénients ci-dessus. En particulier, ’'invention permet de rendre

I’assemblage d’un collecteur sur un arbre de rotor en assurant 1’accessibilité de
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I’outillage de sertissage et la compacité axiale du rotor tout en conservant des distances
d’isolement suffisantes.
Résumé de l'invention

Pour atteindre cet objectif, I’'invention porte sur un collecteur de rotor ayant un axe
de rotation, notamment un collecteur de rotor de machine synchrone, le collecteur
comprenant une embase destinée a venir au niveau d’un bobinage d’un tel rotor,
notamment une embase cylindrique ou sensiblement cylindrique d’axe confondu ou
sensiblement confondu avec 1’axe de rotation, I’embase comprenant un moyen de
maintien d’un fil de bobinage destiné a venir au contact ou sensiblement au contact
d’un tel fil, le moyen de maintien comprenant un pion s’étendant depuis I’embase,
notamment un pion cylindrique ou sensiblement cylindrique d’axe de révolution
parallele ou sensiblement parallele a 1’axe de rotation du collecteur, le moyen de
maintien comprenant une surépaisseur s’étendant radialement vers I’extérieur.

Le moyen de maintien peut comprendre un ergot en saillie radiale vers I’extérieur,
notamment un ergot ménagé sur la surépaisseur.

L’embase peut comprendre au moins un crochet destiné a permettre la connexion
d’un fil de bobinage.

Le collecteur peut étre réalisé principalement en un matériau non conducteur de
I’électricité, notamment en maticre plastique, avec ajout d’au moins un insert
comprenant I’au moins un crochet en un matériau conducteur de 1’électricité.

L’invention porte encore sur un rotor, notamment un rotor de machine synchrone,
comprenant :

- un collecteur tel que défini précédemment,

- un arbre de rotor,

- au moins un bobinage comprenant au moins un fil.

L’invention porte encore sur une machine synchrone, notamment un moteur
électrique de traction, comprenant un rotor tel que défini précédemment et/ou un
collecteur tel que défini précédemment.

L’invention porte encore sur un véhicule, notamment un véhicule automobile,
comprenant une machine synchrone telle que définie précédemment et/ou un rotor tel
que défini précédemment et/ou un collecteur tel que défini précédemment.

L’invention porte encore sur un procédé d’assemblage d’un rotor tel que défini pré-
cédemment, comprenant :

- une premicre étape d’insertion d’un collecteur sur un arbre de rotor par translation
ou sensiblement par translation suivant 1’axe de rotation jusqu’a une position inter-
médiaire de sorte a permettre le passage d’un outillage destiné a assurer un sertissage a

froid et/ou a chaud,
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- une étape de sertissage a froid d’au moins un crochet sur au moins un fil,
- une étape d’enroulement d’un fil de sorte a obtenir un bobinage,
- une étape de sertissage a chaud de 1I’au moins un crochet sur 1’au moins un fil,
- une deuxieme étape d’insertion du collecteur sur I’arbre depuis la position inter-
médiaire jusqu’a une position finale par translation ou sensiblement par translation
suivant I’axe de rotation au cours de laquelle I’au moins un fil demeure au contact ou
sensiblement au contact d’un pion, notamment d’une surface radiale externe du pion.
Présentation des figures

Ces objets, caractéristiques et avantages de la présente invention seront expos€s en
détail dans la description suivante d’un mode de réalisation particulier fait a titre non-
limitatif en relation avec les figures jointes parmi lesquelles :

[fig.1] La figure 1 est une vue schématique d’un véhicule comprenant une machine
synchrone selon un mode de réalisation.

[fig.2] La figure 2 est une vue de détail d’un rotor d’une machine synchrone en cours
d’assemblage, le collecteur étant en position intermédiaire par rapport a I’arbre.

[fig.3] La figure 3 est une vue en perspective d’un collecteur selon un mode de réa-
lisation.

[fig.4] La figure 4 est une vue de dessous du collecteur suivant I’axe de rotation du
collecteur.

[fig.5] La figure 5 est une autre vue de détail du rotor en cours d’assemblage, le
collecteur étant en position intermédiaire par rapport a I’arbre.

[fig.6] La figure 6 est une vue de détail du rotor en fin d’assemblage, le collecteur
étant en position finale par rapport a ’arbre.

[fig.7] La figure 7 est une vue de détail d’un crochet de connexion d’un fil de cuivre
du collecteur selon le mode de réalisation de 1’invention.

[fig.8] La figure 8 est une vue en coupe dans un plan P-P du crochet au cours du
sertissage.

[fig.9] La figure 9 est une vue en coupe du rotor assemblé selon le mode de réa-
lisation de I’invention.
Description détaillée

La figure 1 illustre schématiquement un véhicule 1, par exemple un véhicule au-
tomobile. Le véhicule 1 comprend une machine synchrone 30, par exemple un moteur
électrique de traction. La machine synchrone 30 comprend un rotor 20. Le rotor 20
comprend un collecteur 10, aussi appelé « slipring » ou « slip ring » (termes anglo-
saxon), et un arbre 2. Le collecteur 10 et 1I’arbre 2 sont assemblés de maniére coaxiale,
ou sensiblement coaxiale, selon un axe de rotation A autour duquel le rotor est destiné

a tourner. Comme illustré sur les figures 1 et 2, le rotor 20 comprend au moins un
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bobinage 25. Le bobinage 25 comprend un fil de cuivre 5. Comme illustré sur la figure
3, le collecteur 10 comprend de préférence au moins une bague de cuivre 12.

Plus précisément, comme illustré sur les figures 1 a 6, le collecteur 10 comprend une
embase 11. L’embase 11 est destinée a venir au niveau, ou a proximité du bobinage 25
du rotor 20. De préférence, ’embase 11 est cylindrique, ou sensiblement cylindrique.
Avantageusement, I’embase 11 a un axe confondu, ou sensiblement confondu, avec
I’axe de rotation A du rotor 20. L’embase 11 comprend un moyen de maintien 40 du fil
5 de bobinage 25. Le moyen de maintien 40 est destiné a venir au contact, ou sen-
siblement au contact, du fil 5. Comme illustré sur les figures 1, 3, 4, 5 et 6, de
préférence, le moyen de maintien 40 comprend un pion 41 ou axe de guidage. Le pion
41 s’étend par exemple depuis I’embase 11. De préférence, le pion 41 est cylindrique,
ou sensiblement cylindrique, d’axe de révolution B. L’axe de révolution B est par
exemple parallele, ou sensiblement parallele, a ’axe de rotation A du rotor. La section
du pion 41 est donc de préférence circulaire. Alternativement, la section du pion 41
peut étre par exemple ovale. De préférence le pion 41 est dépourvu d’aréte au niveau
d’une surface de contact 42 entre le pion 41 et le fil 5 illustrée en particulier sur les
figures 4, Set 9.

Avantageusement, comme illustré en particulier sur la figure 4, le moyen de maintien
40 comprend une surépaisseur 43 s’étendant radialement vers I’extérieur. En d’autres
termes, la surépaisseur 43 est une partie s’excentrant a partir d’un premier rayon
extérieur R1 de ’embase 11 jusqu’a un deuxieme rayon extérieur R2 de I’embase 11.
De préférence, le rayon R2 tangente, ou tangente sensiblement, le pion 41 au niveau de
la surface 42 de contact entre le pion 41 et le fil 5. Quoi qu’il en soit, le rayon R2 est
supérieur au rayon R1. La surépaisseur 43 permet d’écarter le fil 5 radialement par
rapport a I’arbre afin de garantir une distance d’isolement suffisante entre le fil 5 et
I’arbre conducteur 2, en particulier lorsque le fil quitte ’embase 11. L’épaisseur né-
cessaire est a juger en fonction des distances d’isolement spécifiques aux contraintes
du produit.

Comme illustré en particulier sur les figures 1, 2, 3, 5 et 6, le moyen de maintien 40
comprend de préférence un ergot 45 ou protubérance. L’ergot 45 est en saillie radiale,
c’est-a-dire s’étendant radialement vers I’extérieur de ’embase 11. Avantageusement,
I’ergot 45 est ménagé sur la surépaisseur 43.

L’embase 11 comprend au moins un crochet 15 destin€ a permettre la connexion
d’une premiere extrémité du fil 5 avec le collecteur 10. De préférence, I’embase 11
comprend encore un crochet 15° destiné a permettre la connexion d’une deuxieme
extrémité du fil 5 avec le collecteur 10.

Avantageusement, le collecteur 10 est majoritairement réalisé en un matériau non

conducteur de I’électricité, par exemple en matiere plastique. Un insert 14, 14 illustré
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sur la figure 3, comprend par exemple le crochet 15, 15’ et est de préférence intégré au
cours de I’obtention du collecteur. Le mode d’obtention du collecteur est par exemple
I’injection. L’insert 14 et le crochet 15 sont en matériau conducteur de 1’électricité, par
exemple en cuivre. Les inserts sont reli€s €lectriquement aux bagues conductrices 12
du collecteur 10 par des fils ou busbars conducteurs moulés dans les branches du
collecteur 10.

Un mode d’exécution d’un procédé d’assemblage du rotor 20 va maintenant €tre
décrite.

Dans une premiere étape, on insere le collecteur 10 sur I’arbre 2 par translation, ou
sensiblement par translation, suivant 1’axe de rotation A jusqu’a une position inter-
médiaire PI du collecteur 10 par rapport a I’arbre 2, comme illustré sur les figures 2 et
5. Dans cette position intermédiaire, un jeu J selon I’axe A est laiss€ entre le dessous
du crochet 15, 15 et une surface 29 agencée au-dessus du guide 28 de bobinage qui
sert a bobiner.

Ensuite, une étape de sertissage, de préférence a froid, est réalisée. A noter que cette
étape de sertissage peut se faire alternativement, ou en complément, a chaud. Le
crochet 15 est serti sur le fil 5 ou le crochet 15 est serti sur le fil 5, autrement dit on ne
sertit qu’une seule extrémité du fil 5.

Ensuite, une étape d’enroulement du fil 5 permet d’obtenir le bobinage 25. En effet,
la position intermédiaire PI permet non seulement de sertir a froid mais également de
bobiner. Le fil est donc serti a froid au préalable pour étre maintenu pendant le
bobinage. A la fin du bobinage, le fil 5 est serti a froid dans le crochet 15 ou le crocher
15’ suivant le crochet choisi pour commencer. Une fois le bobinage terminé, des
contacts €lectriques entre les crochets et le fil sont créés par le biais d’un sertissage a
chaud de préférence. A noter que cette étape de sertissage peut se faire alternativement
seulement a froid.

Suite a I’étape d’enroulement, 1’étape de sertissage a chaud est donc réalisée, comme
illustré sur les figures 7 et 8. L outillage de sertissage muni de préférence de deux
éléments 6, 7, ou électrodes, plie le crochet 15, 15 autour du fil 5 de sorte a obtenir un
angle a. Le crochet 15 est serti sur le fil 5 et le crochet 15 est serti sur le fil 5.

Pendant ce sertissage a chaud en particulier, un espace conséquent est utile pour
permettre le passage des outillages de la machine. Le jeu J évoqué précédemment,
illustré sur la figure 2, est donc prévu pour permettre le passage de I’outillage, le po-
sitionner et sertir correctement, le collecteur étant en position intermédiaire PI par
rapport a la piece de guidage pour le bobinage 28.

En effet, I’espace nécessaire a I’outillage est en dessous du crochet. Ainsi, dans cette
position intermédiaire, le jeu J selon la direction de I’axe A est laiss€ entre les crochets

15 /15 et la piece de guidage pour le bobinage 28 afin d’offrir de la place pour I’outil
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de sertissage final du fil 5 dans les crochets. Les outillages exercent la pression pour
fermer les crochets et injectent un courant pour chauffer la surface 15B et faire fondre
I’émail et souder le cuivre du fil 5 avec le crochet du collecteur dans la surface 15A,
comme illustré sur la figure 7. Pour optimiser le sertissage a chaud et assurer une
bonne conduction €électrique, le fil 5 de cuivre est de préférence positionné au fond du
crochet, comme illustré sur la figure 8.

Enfin, on procede a une deuxieme €tape d’insertion du collecteur 10 sur I’arbre 2
depuis la position intermédiaire PI jusqu’a une position finale PF, illustrée en par-
ticulier sur les figures 1, 6 et 9. Cette deuxieme €tape d’insertion se fait par translation,
ou sensiblement par translation, suivant I’axe de rotation A. Au cours de cette étape
d’insertion, le fil 5 demeure au contact, ou sensiblement au contact, du pion 41, en par-
ticulier au contact de la surface externe 42 du pion 41, pouvant aller jusqu’a se po-
sitionner sur la surface 43 du collecteur. Autrement dit le collecteur est emmanché en
position finale PF, par exemple en butée sur 1’arbre 2 par contact de la surface 13 du
collecteur avec la surface 3 de I’arbre 2. Bien que le fil ait été fixé et tendu dans la
position intermédiaire PI et que le fil se détende lors du passage vers la position finale
PF, le pion 41 guide le fil pour qu’il ne passe pas en dessous du collecteur 10 et évite
tout mauvais positionnement pendant I’emmanchement en position finale PF. Sans ce
pion 41, le fil 5 pourrait se retrouver coinc€ sous le collecteur 10 lors de
I’emmanchement en position finale PF et risquerait de s’arracher du crochet ou de
rentrer en contact avec 1’arbre 2 en matiere conductrice.

Avantageusement, un ou plusieurs espaces ou dégagements sont ménagés dans les
pieces environnantes sur la trajectoire du pion 41 afin de permettre son passage lors de
I’emmanchement en position finale PF. Par exemple, comme illustré sur la figure 6,
une ou de préférence plusieurs encoches 24 sont ménagées dans le guide de bobinage
28. Cela permet en particulier de gagner en compacité selon la direction axiale du
rotor, ¢’est-a-dire sur la longueur totale du rotor. En effet, le pion 41 associé€ a ’une
des encoches 24 permettent la double insertion, ou double emmanchement, du
collecteur 10 sur I’arbre 2. Plus précisément, le pion 41 empéche que le fil 5 passe sous
le collecteur alors que 1’encoche 24 associée permet de ne pas limiter la course
d’emmanchement du collecteur 10 et ainsi permet d’atteindre la position finale PF.
Autrement dit I’encoche 24 coopere avec le pion 41 de sorte que le pion ne vienne pas
buter contre le guide 28 de bobinage.

Ainsi, malgré le fait que le rotor 20 tourne a des vitesses €élevées de 1’ordre de 14000
tours par minute par exemple, bien que le fil de cuivre du bobinage ait une faible
section, il est durablement fixé. Méme au niveau du passage entre les poles et au
niveau des connexions du premier pole (positif) et du dernier pdle (négatif), le fil de

cuivre est fermement maintenu.
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En outre, la surface 42 du pion 41, exempte d’aréte de préférence, permet de
minimiser le frottement entre le fil 5 et le pion 41 et par conséquent de réduire, voire
supprimer, toute abrasion du fil 5, en particulier au cours de la deuxieme €tape
d’insertion, c’est-a-dire le passage de la position intermédiaire PI a la position finale
PF du collecteur 10 sur I’arbre 2.

L’ergot 45 de maintien du fil permet de garantir une distance d’isolement suffisante
entre le fil 5 d’un c6t€ du bobinage et le fil 5 de I’autre cOté.

Ainsi, malgré le fait que le collecteur soit assemblé sur 1’arbre de rotor en deux
temps, notamment du fait du chemin de bobinage spécifique et/ou dans le but de
réduire au maximum la longueur du rotor, le collecteur 10 sécurise cet assemblage en
particulier en termes de risque de contact électrique dommageable et de mauvais posi-
tionnement. Bien que le fil se relache du fait de I’enfoncement du collecteur en
position finale PF alors que le bobinage est réalisé, tout mauvais positionnement du fil
par rapport a des picces conductrices comme ’arbre et tout arrachement du fil pendant
la seconde phase de I’emmanchement sont évités, en particulier grace au pion 41. La
robustesse du process de double insertion du collecteur et la sécurité s’en trouve
renforcées, un mauvais positionnement du fil pouvant créer une pi¢ce mauvaise au
cours du process et un contact franc ou une distance d’isolement insuffisante entre le
cuivre et I’arbre pouvant créer jusqu’a un court-circuit électrique a la masse du rotor et
en conséquence la panne de la machine électrique.

Comme illustré sur la figure 9, le pion 41 de maintien, en position finale PF, laisse un
écart E par rapport a un anneau d’arrét axial 26 d’un empilage de toles 27, aussi appelé
« stack » (terme anglo saxon). Cet €cart E respecte en outre la chaine de cotes de posi-
tionnement du procédé d’assemblage.

En résumé, le collecteur crée une isolation du fil de cuivre avec la masse, aussi bien
en cours de fonctionnement du rotor que pendant I’assemblage du collecteur sur
I’arbre. Il assure aussi la robustesse du process en guidant le fil lors des différentes
phases d’emmanchement du collecteur. Cette isolation est en partie induite par la
méthode de sertissage. En effet, une barriere physique, c’est-a-dire I’embase 11, entre
le fil de cuivre et I’acier de I’arbre évite le contact entre eux, en particulier en position
intermédiaire du collecteur. La surépaisseur 43 permet d’avoir une sur-longueur ou
brin mou de fil minimal au moment de I’insertion du collecteur vers la position finale.
Il en résulte que lorsque le collecteur est en position finale, le fil demeure sans tension
et peut ainsi remonter le long du pion de maintien 41. Ceci €vite en particulier tout
contact du fil de connexion fixé au crochet positif avec le crochet négatif. L’ergot 45
ménagé sur I’embase 11 garantit quant a lui que le fil reste toujours au-dessous du
crochet négatif a une distance d’isolement suffisante du crochet opposé€, I’ergot 45

permettant d’empécher le fil 5 de remonter trop haut lors de 1’étape de déplacement du
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collecteur de la position intermédiaire vers la position finale.

Bien que le collecteur agencé a une cote haute, autrement dit avec sa surface 13
éloignée de la surface 3 de I’arbre 2, engendre d’une part la possibilité que le fil passe
sous le collecteur et touche I’arbre et d’autre part que la sur-longueur de fil de cuivre
soit importante, ’embase 11 du collecteur selon le mode de réalisation écarte ces pro-
blématiques.

Comme illustré sur la figure 5, la position du fil de cuivre 5 a la sortie du crochet de
sertissage jusqu’au pdle correspondant, quand le collecteur est emmanché a la position
intermédiaire, c’est-a-dire la plus haute de la chaine de cotes, est assurée par le pion
41. En effet, le pion de maintien 41 empéche le fil de passer sous le collecteur, d’étre
arraché, d’étre trop long ou encore d’étre abimé lors de la seconde insertion du
collecteur.

A noter que la longueur du pion 41 est déterminée de sorte a éviter toute interférence
avec les picces environnantes lors de I’emmanchement en position finale, comme par
exemple un anneau d’arrét 26 et/ou I’empilage 27. En cas de pion 41 trop court avec
une course entre la position intermédiaire et la position finale importante, le fil
risquerait de passer sous le collecteur 10. En cas de pion trop long, une interférence du
pion sur I’anneau d’arrét 26 en position finale du collecteur engendrerait une mise en
contrainte préjudiciable. Avantageusement, des espaces de passage pour le pion 41
sont aménagés dans certaines pieces afin d’assurer une longueur suffisante, comme par
exemple I’espace 24 ménagé dans le guide bobinage plastique 28.

La solution limite un débattement important du fil qui génere des dessertissages et
des casses, en particulier au niveau des connexions. Grace a 1’association de la sur-
épaisseur 43, du pion 41 et de I’ergot 45, une sur-longueur de fil trop importante est
évitée une fois le collecteur en position finale.

La solution est compatible avec un guide téte de bobine 28, illustré sur la figure 9,
qui assure notamment le centrage de tout le bobinage et est en contact avec I’arbre 2.

En remarque, la solution selon I’invention atteint donc I’objectif recherché d’assurer
le passage de I’outillage de sertissage en position intermédiaire PI. Ceci tout en
permettant d’emmancher le collecteur en position finale sans risque que le fil ne passe
sous le collecteur et ne s’abime pendant ce second emmanchement. Enfin, la solution
permet de gagner en compacité suivant I’axe du rotor, le pion de maintien se retrouvant
escamoté dans des espaces prévus en position finale, tout en écartant les risques de
contacts inopinés aussi bien lors de cet assemblage qu’ultérieurement entre le fil de
cuivre et I’arbre ou encore entre les connexions positive et négative, et présente les
avantages suivants :

- le cofit est particulicrement faible ;

- seules quelques modifications consistant a des ajouts de matiere au niveau de



I’embase suffisent ainsi que I’aménagement des pi¢ces environnantes pour laisser
passer le pion de maintien 41 ;

- les modifications de I’empreinte du moule d’obtention du collecteur peuvent étre
réalisées rapidement ;

- les contraintes pour le fournisseur, a savoir les parties les plus cofiteuses du

collecteur, restent les crochets et les bagues en cuivre.
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Revendications

Collecteur (10) de rotor (20) d’axe de rotation (A), notamment
collecteur (10) de rotor (20) de machine synchrone (30), le collecteur
(10) comprenant une embase (11) destinée a venir au niveau d’un
bobinage (25) d’un tel rotor (20), notamment une embase (11) cy-
lindrique ou sensiblement cylindrique d’axe confondu ou sensiblement
confondu avec I’axe de rotation (A), caractérisé en ce que ’embase (11)
comprend un moyen de maintien (40) d’un fil (5) de bobinage (25)
destiné a venir au contact ou sensiblement au contact d’un tel fil (5), le
moyen de maintien (40) comprenant un pion (41) s’étendant depuis
I’embase (11), notamment un pion (41) cylindrique ou sensiblement cy-
lindrique d’axe de révolution (B) parallele ou sensiblement parallele a
I’axe de rotation (A) du collecteur (10), le moyen de maintien (40)
comprenant une surépaisseur (43) s’étendant radialement vers
I’extérieur.

Collecteur (10) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
le moyen de maintien (40) comprend un ergot (45) en saillie radiale vers
I’extérieur, notamment un ergot (45) ménagé sur la surépaisseur (43).
Collecteur (10) selon I’une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que I’embase (11) comprend au moins un crochet (15) destiné a
permettre la connexion d’un fil (5) de bobinage (25).

Collecteur (10) selon la revendication précédente, caractérisé€ en ce qu’il
est réalisé principalement en un matériau non conducteur de 1’électricité,
notamment en maticre plastique, avec ajout d’au moins un insert (14)
comprenant I’au moins un crochet (15) en un matériau conducteur de
I’électricité.

Rotor (20), notamment rotor (20) de machine synchrone (30), ca-
ractérisé en ce qu’il comprend :

- un collecteur (10) selon I’une des revendications précédentes,

- un arbre (2) de rotor (20),

- au moins un bobinage (25) comprenant au moins un fil (5).

Machine synchrone (30), notamment moteur électrique de traction, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend un rotor (20) selon la revendication
précédente et/ou un collecteur (10) selon 1’une des revendications 1 a 4.
Véhicule (1), notamment véhicule automobile, caractérisé en ce qu’il
comprend une machine synchrone (30) selon la revendication

précédente et/ou un rotor (20) selon la revendication 5 et/ou un
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collecteur (10) selon I’une des revendications 1 a 4.

Procédé d’assemblage d’un rotor (20) selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend :

- une premiere étape d’insertion d’un collecteur (10) sur un arbre (2) de
rotor (20) par translation ou sensiblement par translation suivant 1’axe
de rotation (A) jusqu’a une position intermédiaire (PI) de sorte a
permettre le passage d’un outillage destiné a assurer un sertissage a froid
et/ou a chaud,

- une étape de sertissage a froid d’au moins un crochet (15) sur au moins
un fil (5),

- une étape d’enroulement d’un fil (5) de sorte a obtenir un bobinage
(25),

- une étape de sertissage a chaud de 1’au moins un crochet (15) sur ’au
moins un fil (5),

- une deuxi¢me étape d’insertion du collecteur (10) sur ’arbre (2)
depuis la position intermédiaire (PI) jusqu’a une position finale (PF) par
translation ou sensiblement par translation suivant I’axe de rotation (A)
au cours de laquelle I’au moins un fil (5) demeure au contact ou sen-
siblement au contact d’un pion (41), notamment d’une surface radiale
externe (42) du pion (41).
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