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DESCRIPCION

Moébdulo de bandeja de aceite para motores de
combustién interna.

La invencidn se refiere a un médulo de bandeja de
aceite para motores de combustion interna, por ejem-
plo los utilizados para el accionamiento de automévi-
les.

Las bandejas de aceite utilizadas para motores de
combustién interna que accionan automéviles estin
sometidas sobre todo a altos requerimientos de sella-
do, que deben satisfacerse durante toda la vida de ser-
vicio de la bandeja de aceite. Durante toda su vida
de servicio, las bandejas de aceite deben resistir to-
das las tensiones mecdnicas y térmicas previstas sobre
una amplia gama de temperaturas. El funcionamiento
del motor de combustién interna calienta rdpidamen-
te la bandeja de aceite desde temperaturas exteriores
de congelacién de dos digitos hasta temperaturas en
el intervalo de aproximadamente 130°C; por lo tan-
to, la bandeja de aceite debe ser capaz de resistir las
tensiones mecdanicas causadas por tal calentamiento.

Ademads, las bandejas de aceite deben poseer tam-
bién resistencia a corrosién y deben ser resistentes
a ataque quimico por todos los medios comtinmente
encontrados en el campo del automévil. Esto signi-
fica lo primero de todo aceite caliente del motor. El
aceite del motor que ya ha sido utilizado en el motor
de combustién interna durante un periodo de tiempo
prolongado puede alcanzar un pH de 4,5, que estd en
un intervalo 4dcido. Otras tensiones corrosivas surgen
a partir del contacto posible con medios tales como
combustible, fluido de frenos, vapor recalentado uti-
lizado para lavar el motor, asi como sal sobre el lado
exterior de la bandeja de aceite. Los requerimientos
planteados al componente de la bandeja de aceite se
pueden encontrar en las especificaciones suministra-
das por los fabricantes de automéviles. Estas inclu-
yen, por ejemplo, una resistencia térmica entre -40°C
y +150°C, capacidad para resistir una carga de calor
continua de 130°C y resistencia a aceites, combusti-
bles, limpiadores frios, agua salina y agua de refri-
geracion. También se requiere resistencia mecdnica a
las vibraciones comunes del motor teniendo en cuen-
ta los tornillos de fijacién y el hecho de que el motor
estd dispuesto por encima de la bandeja de aceite. El
peso del motor mds el tren de accionamiento pueden
alcanzar hasta 1700 kg. Se requiere que los puntos
de fijacion estén construidos de un material plastico
adecuado y que el elemento de sellado esté integrado
para ciertos usos, por ejemplo para uso de bandejas de
aceite en camiones, siendo requerido que el elemento
de sellado dure 1 millén de kilémetros, suponiendo al
mismo tiempo resistencia al envejecimiento del mate-
rial de construccidn utilizado debajo del elemento de
sellado y la ausencia de fenémenos de condensacion.
Las bandejas de aceite de los vehiculos de pasajeros
deben ser también resistentes a tensiones de impacto
encontradas cuando el vehiculo pasa sobre un bordi-
llo.

Estos requerimientos se cumplen por las bandejas
de aceite fabricadas de metal de ldmina o de alumi-
nio fundido en troquel. Se conocen también bandejas
de aceite hibridas, en las que la bandeja de aceite real
esta constituida por un polimero termoplastico refor-
zado por elementos metélicos o plésticos para incre-
mentar su resistencia mecédnica. Se conoce una bande-
ja de aceite de este tipo a partir de la patente europea

2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

EP-0 952 513 A2. En este caso, se utiliza una capa
exterior de una rejilla metélica, particularmente fabri-
cada de elementos de metal ligero o de pldastico, pa-
ra incrementar su resistencia mecénica. Una bandeja
de aceite de este tipo se conoce a partir de la paten-
te europea EP-0 952 513 A2. En este caso, una capa
exterior de rejilla metélica, particularmente fabricada
de metal de peso ligero o de un pléstico con carac-
teristicas de resistencia similares se combina con una
céscara de pared final.

El documento EP 0 872 632 Al describe una ban-
deja de aceite para motores de combustién interna,
que estd dispuesta debajo de la caja del cigiienal.
La bandeja de aceite tiene una pared doble que esta
constituida por una cdscara interior y una ciscara ex-
terior fabricadas de polimero termopléstico, estando
dispuesta la cdscara exterior en la parte inferior de la
bandeja de aceite y estando previstas nervaduras entre
la cédscara interior y la cdscara exterior, estando mol-
deadas dichas nervaduras sobre la cdscara interior y/o
la céscara exterior y estando determinadas su altura y
separacion por condiciones de tensién que prevalecen
localmente. La cdscara interior y la cdscara exterior se
unen entre si por un método de unién adecuado.

La patente alemana DE 197 35 445 C2 describe
una bandeja de aceite de pldstico para motores o en-
granajes y que comprende un filtro de aceite integrado
por aspiracion y/o por presién. El medio de filtro de
aceite estd dispuesto en la bandeja de aceite, y parte
de la bandeja de aceite forma el fondo de una carcasa
de filtro de aceite. La semi-cdscara de plastico forma
una cubierta para la carcasa de filtro de aceite, estando
retenido el medio de filtro de aceite entre la bandeja
de aceite y la semi-cdscara de plastico.

El documento DE 196 44 645 Al describe una
bandeja de aceite para un motor de combustién in-
terna, en el que la bandeja de aceite estd disefiada co-
mo un componente multifuncién. Integralmente con
la bandeja de aceite estdn dispuestos una bomba de
aceite, un filtro de aceite accesible desde el exterior,
un intercambiador de calor de aceite y agua, un con-
trolador de la temperatura, un dispositivo de varilla
del nivel del aceite, un tubo de llenado de aceite y
posiblemente incluso una valvula de ventilacién de la
caja del cigiienal.

El documento JP 63289064 A se refiere a una ban-
deja de aceite de automovil. De acuerdo con el resu-
men, se obtiene una bandeja de aceite para automévi-
les, que tiene propiedades excelentes con respecto a la
resistencia térmica, rigidez, robustez, resistencia a los
anticongelantes, moldeando una mezcla de al menos
dos poliamidas especificas con un refuerzo inorgéni-
co. Se describe una poliamida, tal como nylon 6, que
consta principalmente de unidades de capramida y/o
de hexametileno adipamida, mezcladas con poliamida
al 95 - 5% en peso (tal como nylon 12). La mezcla de
moldeo se obtiene por medio de polimerizacién de la
fusién de al menos un miembro seleccionado de entre
un amino 4cido alifitico de 1 a 12 C, una lactama y
una sal equimolar de una diamina alifitica de 6 a 12
C con un 4cido alifatico dicarboxilico de 6 a 12 C.

El documento JP 62003155 A se refiere a un ma-
terial para bandejas de aceite. De acuerdo con este
documento, se describe un material para bandejas de
aceite que tiene sobre un lado de una capa de plastico
21 reforzada con fibra de vidrio de trenza larga otra
capa de plastico 22 reforzada con fibra de vidrio de
trenza corta. Por el otro lado de la capa 21 se forma
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una capa de plastico de alta resistencia al impacto que
no contiene trenzas de fibras de vidrio.

El documento JP 57044633 A describe un mate-
rial de aislamiento actstico de resina sintética. El ma-
terial obtenido es capaz de proporcionar un articulo
moldeado de aislamiento acustico, que tiene propie-
dades mecanicas mejoradas.

Esto se consigue proporcionando un agente de so-
plado, tal como un compuesto azo, nitroso, sulfonil-
hidrazida, que se aflade a una mezcla de tal manera
que la amplificacién de expansion es 1,1 - 1,6 y su
cantidad es 0,1 - 1,0 sobre la base del peso total para
moldear por inyeccién un articulo moldeado.

El documento WO 99/41312 se refiere a mate-
riales termopldasticos de moldeo sobre la base de co-
polimeros de estireno/difeniletileno. Este documento
se refiere a materiales termoplésticos de moldeo que
contienen A) entre 5y 95% en peso de un copolime-
ro de estireno y 1,1-difenileteno con un contenido de
difenileteno de entre 1 y 15% en peso y B) entre 5 y
95% en peso de poliestireno o polifeniléter claro co-
mo el cristal y resistente al impacto y C) entre 0 y
90% en peso de otros aditivos, donde la suma de A),
B) y C) es 100% en peso.

El documento 36 06 052 Al se refiere a compo-
nentes de carcasa y de cubierta de material plastico
para unidades de accionamiento de vehiculos y moto-
res de combustion interna. Este documento describe
una bandeja de aceite, en la que elementos configu-
rados en forma de pared estdn dispuestos para preve-
nir que el medio de lubricacién contenido dentro de la
bandeja de aceite se desplacen indebidamente durante
el funcionamiento del vehiculo. La bandeja de aceite
de acuerdo con el documento DE 36 06 052 A1 estd
provista, ademads, con elementos de refuerzo exterio-
res previstos sobre el lado exterior de la bandeja de
aceite.

Considerando la técnica anterior descrita, el ob-
jeto de la invencion es extender la funcionalidad de
los componentes de plastico del motor utilizados para
sustituir componentes del motor fabricados de metal.

De acuerdo con la invencion, este objetivo se con-
sigue con las caracteristicas de acuerdo con las reivin-
dicaciones independientes. El médulo de bandeja de
aceite estd fabricado de un polimero termopléstico a
base de poliamida reforzado con agentes de relleno,
tales como fibras de vidrio y/o materia mineral.

Una bandeja de aceite de este tipo se fabrica por
un proceso de moldeo por inyeccién de un componen-
te o de componentes multiples, en el que se utilizan
materiales termoplasticos basados en poliamida.

El médulo de bandeja de aceite se puede fabricar
de una poliamida de alta resistencia al impacto. En
funcién de los requerimientos planteados al mddulo
de bandeja de aceite, que se establecen, por ejemplo,
en las especificaciones de un fabricante de automévi-
les, el médulo de la bandeja de aceite se puede refor-
zar incorporando en el material termopléstico fibras,
tales como fibras de vidrio o materia mineral. En otra
forma de realizacion de la invencidn, se utiliza una
chapa ondulada metalica en forma de un inserto y re-
sulta una distribucién mds uniforme de la temperatu-
ra, de manera que se previenen las deformaciones en
este componente inducidas por calentamiento no uni-
forme.

Con el médulo de bandeja de aceite estd integrada
una bomba eléctrica de aceite que estd dispuesta en
paralelo a una linea de elevacién de aceite. Por medio
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de una conexién eléctrica prevista sobre el lado exte-
rior del médulo de bandeja de aceite, se puede conec-
tar dicha bomba de aceite y se puede alimentar por
el sistema eléctrico de un automévil (red de 12 vol-
tios). Junto a la bomba eléctrica de aceite se extiende
un adaptador de aspiracion en el médulo de bandeja
de aceite. Por encima del suelo del médulo de bande-
ja de aceite, el adaptador de aspiracién estd cerrado
por un inserto similar a una pantalla. A través de este
inserto, se aspira el suministro de lubricante 7 reteni-
do en el médulo de bandeja de aceite 21. El drea de
la superficie de la seccién transversal del adaptador
de aspiracién puede variar, a saber, se puede reducir
continuamente en la direccion del lado de aspiracién
de la bomba de aceite.

De acuerdo con el proceso para la fabricacién de
un médulo de bandeja de aceite, dicho médulo de
bandeja de aceite se puede fabricar de un material ter-
mopldstico, tal como una pieza moldeada por inyec-
cion utilizando un proceso de moldeo por inyeccién
de un componente o de componentes multiples. Un
moédulo de bandeja de aceite fabricado de esta mane-
ra estd provisto con nervaduras de refuerzo exteriores
e interiores moldeadas por inyeccion en la misma. La
carcasa del filtro de aceite, las superficies de sellado,
las nervaduras de refuerzo y el adaptador de aspira-
cién pueden ser integrales con el médulo de bandeja
de aceite.

En un proceso preferido, el médulo de bandeja de
aceite estd fabricado de PA 6 o PA 66'. Este material
termopldstico contiene fibras de vidrio o materia mi-
neral como substancias de relleno. Por medio de este
material, se incrementa en una medida considerable la
resistencia mecdnica del médulo de bandeja de acei-
te, haciendo posible cumplir requerimientos especia-
les de los clientes en lo que se refiere a la resisten-
cia de la bandeja de aceite moldeada por inyeccién de
plastico. Otro material termopléstico adecuado para
moldear por inyeccién el médulo de bandeja de aceite
de la invencioén es poliamida de alta resistencia al im-
pacto. 1PA = poliamida; PA 6 = poli-e-caprolactama;
PA 66 = poli(1,6.hexametileno adipamida) - Traduc-
tor.

A continuacioén se explicard la invencion con mas
detalle con la ayuda de los dibujos, en los que:

La figura 1 es una vista lateral parcialmente frag-
mentaria para mostrar un motor de combustion inter-
na con componentes de circulacién de aceite.

La figura 2 muestra la integracién de una chapa
ondulada sobre una nervadura dentro de la carcasa de
la bandeja de aceite, y

La figura 3 muestra un médulo de bandeja de acei-
te moldeado por inyeccién con nervaduras interiores y
exteriores, chapa ondulada y adaptador de aspiracién
para una bomba eléctrica de aceite.

La figura 1 muestra una vista lateral parcialmen-
te fragmentaria para mostrar un motor de combustién
interna, en la que su sistema de circulacion de aceite
se muestra por medio de flechas.

El motor de combustién interna 1 comprende una
carcasa de motor 2 que protege los cilindros indivi-
duales 3, en los que los pistones individuales 4 se
mueven hacia arriba y hacia abajo. Las varillas de co-
nexion de los pistones 4, que se mueven hacia arriba
y hacia abajo en los cilindros individuales 3, se co-
nectan con el arbol de cigiiefal 5, que estd doblado en
angulos rectos en varios lugares. El arbol de cigiiefial
5 esta soportado por cojinetes del arbol de cigiiefial,
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que estan integrados en la carcasa del motor 2, estan-
do unidos dichos cojinetes también en el sistema de
circulacién de lubricante 11.

La carcasa del motor 2 contiene la alimentacién
de lubricante 7, que estd encerrada por el médulo de
bandeja de aceite 21 (ver las figuras 2 y 3). Desde
aqui, la alimentacién de lubricante 7 es aspirada a tra-
vés del adaptador de aspiracion 8 y a través de una
linea de elevacién que llega hasta el lado de aspira-
cién de la bomba de aceite 9, que es accionada por
el motor. Desde el lado de presién de dicha bomba,
el lubricante es bombeado a través del filtro de aceite
12 y llega a un conducto principal de aceite 13 para
alimentar el cojinete del arbol de cigiiefial 5. Desde el
conducto principal de aceite 13 se derivan varios con-
ductos de derivacion 14 que suministrar aceite a otros
componentes del motor. En el conducto principal de
aceite 13 -visto en la direccién de flujo- estd previs-
ta una védlvula de ventilacién 15 que estd localizada
inmediatamente detrds del filtro de aceite 12. Desde
aqui, el conducto principal de aceite 13 se extiende a
lo largo de la carcasa del motor 2. En la parte supe-
rior del motor de combustion interna 1 se representa
un drbol de levas 16 que estd soportado sobre sus dos
lados por las caras de la carcasa del motor 2. El 4r-
bol de levas 16 tiene su propio conducto de aceite 18
que es alimentado con lubricante desde el conducto
principal de aceite 13. Detras del arbol de levas 16 se
muestran elevadores de védlvulas 17 que llevan a cabo
el intercambio de gas en los cilindros individuales 3
del motor de combustién interna 1. El nimero de refe-
rencia 19 identifica la circulacién de aceite, de manea
que el aceite de lubricacién retorna a la bandeja de
aceite 21 que estd montada sobre pestafias debajo del
cigiiefial 6 (ver las figuras 2 y 3).

Sobre el lado largo de la carcasa del motor 2 es-
t4 prevista una varilla del nivel de aceite 20 -indicada
aqui sélo de forma esquematica- por lo que es posible
determinar el nivel de la alimentacién de lubricante 7
en la bandeja de aceite del motor de combustién in-
terna 1. La varilla del nivel de aceite 20, que se indica
solamente de forma esquematica, ajusta en un tubo de
varilla de nivel que estd localizado sobre el mddulo
de la bandeja de aceite 21, formando dicho tubo una
pieza moldeada por inyeccion integral con el médulo
de la bandeja de aceite 21.

La figura 2 muestra un médulo de bandeja de acei-
te, en el que estd integrada una chapa ondulada y que
comprende un espacio interior subdividido y nervadu-
ras sobre el lado exterior.

El médulo de la bandeja de aceite 21, que estd
moldeado por inyeccién como una pieza de plastico
de un componente o de componentes multiples, esta
provisto sobre el borde de fijacidn con varios taladros
22, extendiéndose dicho borde todo alrededor. Entre
los taladros estd previsto un inserto de sellado 23, con
el que hace tope el médulo de la bandeja de aceite
21 contra el lado inferior del cigiiefial 6 del motor de
combustién interna 1. Una junta de obturacién que se
extiende todo alrededor estd colocada en el inserto de
sellado 23 antes de que el médulo de la bandeja de
aceite 21 sea enroscado sobre el cigiiefial 6. El m6-
dulo de la bandeja de aceite 21 estd enroscado sobre
el cigiiefial 6 con tornillos individuales 35 que estdn
insertados a través de taladros individuales 22 y que
estan encerrados también por el inserto de sellado 23.

Sobre el lado exterior del médulo de la bandeja de
aceite 21 estan localizadas nervaduras 24 que, por una
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parte, incrementan la estabilidad mecéanica del médu-
lo de la bandeja de aceite 21 y, por otra parte, favo-
recen la distribucién uniforme de la temperatura en
el médulo de la bandeja de aceite 21. Una distribu-
cion uniforme de la temperatura en el médulo de la
bandeja de aceite 21 reduce la formacion de tensién
inducida por calor en dicho médulo, contribuyendo
de esta manera a una reduccion de la tensién mecéni-
ca que actda sobre el modulo de la bandeja de aceite
21. En el espacio interior del médulo de la bandeja
de aceite 21 representado aqui estdn previstos un di-
visor longitudinal 25 y un divisor transversal 26. Por
una parte, dichos divisores contribuyen a reforzar el
médulo de la bandeja de aceite 21y reducen la forma-
cién de vibraciones y, por lo tanto, el desarrollo de
ruido por el resonador representado por la bandeja de
aceite 21. Por otra parte, los divisores longitudinal y
transversal 25 y 26 sirven como superficies de sopor-
te para un inserto 27 que tiene la forma de una chapa
ondulada. En funcién de la configuracién del médu-
lo de la bandeja de aceite 21, dicho médulo puede
contener uno o mds divisores transversales 26 y tam-
bién uno o mas divisores longitudinales 25 que estdn
provistos con orificios y taladros, permitiendo de esta
manera la alimentacién de lubricante 7 al rebosadero.
En funcién de su uso pretendido, el inserto 27, que
sirve como inserto de choque, puede tener un nimero
de orificios para fijar varias partes incorporadas, es-
tando adaptado dicho nimero de orificios al grado de
integracién del médulo de la bandeja de aceite 21.

En el punto mas bajo de la estructura nervada del
mddulo de la bandeja de aceite 21 estd previsto un tor-
nillo de descarga de aceite 28. Ademds, con el médulo
de la bandeja de aceite 21 estd integrada una carcasa
de filtro de aceite 29 en la que se puede introducir un
filtro de aceite 12 -accesible desde el lado inferior-. El
lado inferior de la carcasa de filtro de aceite 29 en el
médulo de bandeja de aceite 21 esta cerrado por una
tapa 33 que contiene una junta anular 34. Sobre el la-
do superior de la carcasa del filtro de aceite 29 estd
previsto un conducto de elevacion de aceite, a través
del cual el sistema de circulacién de aceite 11 sobre
el motor de combustién interna 1 es alimentado con
lubricante. En la proximidad del orificio de la carcasa
del filtro 29 sobre el suelo del médulo de la bandeja
de aceite 21 estd integrado el adaptador de aspiracién
39, a través del cual se aspira el lubricante, por ejem-
plo, por una bomba eléctrica o mecdnica y después de
la filtracién es alimentado al conducto de elevacion de
aceite 30. El adaptador de aspiracion 39 puede tener
forma coénica con el drea de la superficie de la sec-
cion transversal declinando continuamente desde su
orificio de aspiracién por encima del suelo del mo-
dulo de la bandeja de aceite 21 hasta una vélvula 32.
Ademads de tener una forma rectangular o cuadrada, la
configuracién de la seccion transversal del adaptador
de aspiracién 39 se puede moldear también ara que
tenga una seccién transversal redonda.

El médulo de la bandeja de aceite 21 de acuerdo
con la figura 2 estd fabricado de una manera preferi-
da de un material termoplastico, donde dicho material
termopldstico es resistente al aceite. Para esta finali-
dad son adecuados materiales a base de poliamida,
que permiten la fabricacion de piezas de plastico in-
cluso de la geometria mas complicada. Las propieda-
des mecdnicas del material termoplastico, cuya capa-
cidad de circulacién en el molde de inyeccién puede
ser influenciada de una manera favorable a través del
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precalentamiento y el calentamiento de dicho molde,
se pueden adaptar substancialmente y realizar a me-
dida para el uso pretendido por medio de la adicién
de substancias de relleno, tales como, por ejemplo,
materiales de fibra de vidrio o materia mineral. Ma-
teriales particularmente adecuados son, por ejemplo,
PA 6 y PA 66, que tienen una resistencia excelente a
los lubricantes, resistencia mecdanica y, en particular,
rendimiento de larga duracién. También es concebible
fabricar el médulo de bandeja de aceite moldeado por
inyeccidn 21 a partir de cualquier otro material basa-
do en poliamida, por ejemplo a partir de poliamida de
alta capacidad de impacto.

La figura 3 muestra el médulo de la bandeja de
aceite 21 de plastico moldeado por inyeccién, con
nervaduras sobre el lado interior y el lado exterior,
una ldmina e choque y un adaptador de aspiracioén in-
tegrado para una bomba de aceite.

En este médulo de bandeja de aceite 21, fabricado
con un grado elevado de integracion, por encima del
adaptador de aspiracién 39 estd dispuesta una bomba
de aceite 36 accionada eléctricamente, que se puede
conectar a través de un componente de accionamien-
to 37 con el sistema eléctrico de un automovil (12 - 42
voltios). Por medio de 1a bomba de aceite eléctrica 36
y a través de un conducto de derivacidn paralelo 31, el
lubricante es bombeado a través del filtro de aceite 21
que estd localizado en la carcasa del filtro de aceite 29
antes de que el aceite filtrado de esta manera llegue al
sistema de circulacion de aceite 11 del motor de com-
bustién interna 1 a través del conducto de elevacion
de aceite 30.

Con un grado de integracién menor, es posible uti-
lizar una bomba de aceite 36 accionada mecdnica o
eléctricamente, que no estd integrada con la carcasa
de la bandeja de aceite. En este caso, el sistema de
circulacién de lubricante 11 funciona a través de con-
ductos adecuados fijados que conducen desde el mo-
dulo de la bandeja de aceite 21.

Por encima del suelo del médulo de la bandeja de
aceite 21 estd dispuesto un adaptador de aspiracién
39 que puede estar provisto sobre su lado inferior con
una pantalla de filtro 38 o algin otro inserto de filtro.
Sobre el lado exterior del médulo de la bandeja de
aceite 21, estd prevista una superficie moldeada por
inyeccion a la que se puede fijar el componente de
accionamiento 37. La chapa ondulada 27, mostrada
como un ejemplo, estd provista con orificios en forma
de ranura y con taladros redondos y estd fabricada de
una manera preferida del mismo material que el mé-
dulo de la bandeja de aceite 21. La chapa ondulada o
inserto 27 -soportada por el divisor longitudinal 25 y
por el divisor transversal 26- se puede fijar al médulo
de la bandeja de aceite 21 por medio de retenes elds-
ticos o tornillos. De esta manera, se pueden prevenir
las fluctuaciones locales excesivas del nivel del aceite
lubricante en el médulo de la bandeja de aceite 21, de
manera que, por término medio, el nivel de alimenta-
cion de lubricante es constante sobre toda la superficie
del suelo del médulo de la bandeja de aceite 21.

En el nivel de integracién de acuerdo con la figu-
ra 3, los divisores longitudinales y transversales 25 y
26 para la resistencia mecdnica, la carcasa del filtro
de aceite 29, el adaptador de aspiracién 39, la bom-
ba eléctrica de aceite 36 y el conducto de elevacién
de aceite 30 estdn integrados con el moédulo de la
bandeja de aceite 21. Esta variante proporciona, ade-
mds, una carcasa de filtro de aceite 29 que contiene
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un filtro de aceite 12, que es accesible desde el lado
exterior.

En funcién de la informacién proporcionada por
el fabricante del vehiculo, el grado de integracion del
modulo de la bandeja de aceite 21 se puede especificar
individualmente. Los requerimientos mecénicos apli-
cados sobre el médulo de la bandeja de aceite 21 se
pueden modificar a través de la cantidad de substan-
cias de relleno, tales como fibras de vidrio o materia
mineral, incorporados en el material termoplastico y
se pueden adaptar al uso pretendido. El nimero de di-
visores longitudinales y transversales 25, 26 para re-
forzar el médulo de la bandeja de aceite 21 se puede
variar en funcién del uso pretendido. Un tubo de la va-
rilla del nivel de aceite para determinar el nivel de la
alimentacion de lubricante en el médulo de la bandeja
de aceite 21 se puede moldear también por inyeccién
en el mddulo de la bandeja de aceite 21 de la inven-
cién. Dicho tubo del nivel del aceite no se muestra en
la figura 3.

El médulo de la bandeja de aceite 21 se puede fa-
bricar por medio del proceso de moldeo por inyec-
cién de un componente o de una pluralidad de com-
ponentes, de manera que los moldes se calientan con
preferencia para que de esta manera sean capaces de
producir incluso las geometrias mas complicadas. De
una manera preferida, estidn previstos varios puntos de
inyeccion sobre los moldes para asegurar un llenado
uniforme.

Lista de niimeros de referencia

Motor de combustion interna
Carcasa del motor

Cilindro

Pistén

Arbol del cigiiefial

Cigiiefial

Alimentacién de aceite lubricante

Filtro de aspiracién
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Bomba de aceite accionada

Arbol de accionamiento

—_ =
—_ O

Sistema de circulacion de aceite

—_
[\

Filtro de aceite

—
w

Conducto principal de aceite para el coji-
nete del arbol de cigiiefial

14 Conducto de derivacién

15 Vilvula de ventilacién de la presion

16 Arbol de levas

17 Filtro de valvula

18 Conducto de aceite para el arbol de levas
19 Retorno del aceite

20 Varilla de nivel del aceite

21 Moddulo de la bandeja de aceite

22 Taladro

23 Inserto de sellado

24 Nervaduras



25
26
27
28
29
30
31
32

Divisor longitudinal

Divisor transversal

Superficie de soporte

Tornillo de descarga de aceite
Carcasa del filtro de aceite
Conducto de elevacion del aceite
Conducto de derivacion paralelo

Valvula
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33
34
35
36
37
38
39

Tapa

Junta de obturacion

Tornillo

Bomba eléctrica de aceite
Componente de accionamiento
Inserto de filtro

Adaptador de aspiracion
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REIVINDICACIONES

1. Médulo de bandeja de aceite para motores de
combustion interna (1), que estd fijado a una carcasa
(2) y que soporta una alimentacién de aceite lubrican-
te (7) y en cuyo médulo de la bandeja de aceite (21)
estan integrados componentes (8, 9, 12) del sistema
de circulacion de aceite, estando constituido el mo-
dulo de la bandeja de aceite (21) de un material ter-
mopléstico a base de poliamida reforzado con fibras
de vidrio y/o materia mineral, caracterizado porque
el médulo de la bandeja de aceite (21) estd provisto
con nervaduras internas y externas (24) y al menos
un divisor longitudinal y al menos un divisor trans-
versal (25, 26), conteniendo, ademas, el médulo de la
bandeja de aceite una bomba eléctrica de aceite (36)
integrada dispuesta en un conducto de derivacién pa-
ralelo (31) que se extiende en paralelo a un conducto
de elevacion de aceite (30).

2. Médulo de bandeja de aceite de acuerdo con
la reivindicacién 1, caracterizado porque el material
termopldstico es un material de poliamida de alta re-
sistencia al impacto.

3. Mdédulo de bandeja de aceite de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizado porque en dicho mé-
dulo estd integrada una chapa ondulada (27), que esta
conectada con el médulo de la bandeja de aceite (21)
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por medio de retenes eldsticos o tornillos.

4. Médulo de bandeja de aceite de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizado porque en el mddu-
lo de la bandeja de aceite (21) estd previsto, debajo
de la bomba de aceite (36) integrada, un adaptador de
aspiracion contenido en el inserto de filtro (38).

5. Proceso para la produccién de un médulo de
bandeja de aceite (21) para motores de combustion
interna (1), estando fabricado el médulo de la bandeja
de aceite (21) a partir de un material termoplastico a
base de poliamida, por medio de un moldeo por inyec-
cién de un componente o de componentes mdltiples,
caracterizado porque una carcasa de filtro de aceite
(29), superficies de sellado (23, 25), divisores longi-
tudinales y transversales (25, 26), y un adaptador de
aspiracién (39), y una bomba eléctrica de aceite (36)
integrada, dispuesta en un conducto de derivacién pa-
ralelo (31) que se extiende en paralelo de un conducto
de elevacion de aceite (30) estdn integrados con dicho
moédulo de la bandeja de aceite (21) después de la fa-
bricacién del mismo.

6. Proceso de acuerdo con la reivindicacién 5, ca-
racterizado porque el médulo de la bandeja de aceite
(21) esté fabricado de PA 6 o PA 66.

7. Proceso de acuerdo con la reivindicacion 5, ca-
racterizado porque el material termoplastico contie-
ne una poliamida de alta resistencia al impacto.
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