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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ６ 部 門 第 １ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 6 年 1 1 月 1 3 日 ( 2 0 2 4 . 1 1 . 1 3 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 2 3 - 1 0 8 5 4 6 ( P 2 0 2 3 - 1 0 8 5 4 6 A )
【 公 開 日 】 令 和 5 年 8 月 4 日 ( 2 0 2 3 . 8 . 4 )
【 年 通 号 数 】 公 開 公 報 ( 特 許 ) 2 0 2 3 - 1 4 6
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 2 - 9 7 2 0 ( P 2 0 2 2 - 9 7 2 0 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｇ ０ １ Ｎ 2 9 / 2 4 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｇ ０ １ Ｎ 2 9 / 2 4 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 1 1 月 1 日 ( 2 0 2 4 . 1 1 . 1 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 被 検 査 物 体 に 励 起 さ れ た 弾 性 波 の 波 長 が 長 過 ぎ る （ 周 波 数 が 低 過 ぎ る ） と 、 欠 陥 を 検 出  
す る こ と が で き な い 場 合 が あ る 。 例 え ば 、 欠 陥 が ク ラ ッ ク で あ る 場 合 に は 、 弾 性 波 の 波 長  
が ク ラ ッ ク の 長 さ の 7 倍 を 超 え る と 、 経 験 上 、 欠 陥 を 的 確 に 検 出 す る こ と が で き な い と さ  
れ て い る 。 ま た 、 被 検 査 物 体 の 表 面 に 施 さ れ た 塗 装 膜 の 一 部 が 剥 離 し た 場 合 、 塗 装 膜 も 被  
検 査 物 体 の 一 部 と み な す と 、 剥 離 し た 部 分 は 被 検 査 物 体 の 欠 陥 と み な す こ と が で き る 。 こ  
の よ う な 塗 装 膜 の 剥 離 に よ る 欠 陥 は 、 弾 性 波 の 波 長 の 1 / 2 倍 の 長 さ が 、 塗 装 膜 が 剥 離 し た  
領 域 の 差 渡 し よ り も 長 い と き に は 的 確 に 検 出 す る こ と が で き な い 。 一 方 、 一 般 的 な 振 動 子  
の 特 性 上 、 弾 性 波 の 波 長 が 短 い （ 周 波 数 が 高 い ） ほ ど 、 被 検 査 物 体 に 付 与 す る こ と の で き  
る 弾 性 波 の 振 幅 は 小 さ い 。 そ の た め 、 欠 陥 を 的 確 に 検 出 す る こ と が で き る 範 囲 内 で 波 長 が  
長 い （ 周 波 数 が 低 い ） 方 が 望 ま し い 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ こ で 欠 陥 の 種 類 に は 被 検 査 物 体 に 生 じ た ク ラ ッ ク や 塗 装 膜 の 剥 離 等 が 挙 げ ら れ る 。 ユ  
ー ザ が 入 力 す る 欠 陥 の 大 き さ は 、 お お よ そ の 数 値 で よ く 、 1 つ の 数 値 を 入 力 す る よ う に し  
て も よ い し 、 数 値 範 囲 を 入 力 す る よ う に し て も よ い 。 欠 陥 の 大 き さ と し て 1 つ の 数 値 が 入  
力 さ れ た 場 合 に は 、 当 該 数 値 を 含 む 所 定 の 大 き さ を 有 す る 数 値 範 囲 に 基 づ い て 周 波 数 の 選  
択 を 行 う こ と が 望 ま し い 。 欠 陥 検 出 に 適 切 な 周 波 数 は 、 例 え ば 、 想 定 さ れ る 欠 陥 の 大 き さ  
の 範 囲 の 上 限 値 及 び 下 限 値 に そ れ ぞ れ 、 想 定 さ れ る 欠 陥 の 種 類 に よ っ て 定 ま る 係 数 を 乗 じ  
る こ と に よ っ て 周 波 数 範 囲 を 定 め 、 測 定 さ れ た 振 幅 が ピ ー ク と な る 複 数 の 周 波 数 の 中 か ら  
当 該 周 波 数 範 囲 に 含 ま れ る も の を 選 択 す る こ と に よ り 定 め る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 信 号 発 生 器 １ １ は ま た 、 振 動 子 １ ２ と 接 続 す る ケ ー ブ ル と は 別 の ケ ー ブ ル で パ ル ス レ ー  
ザ 光 源 １ ３ に も 接 続 さ れ て お り 、 前 記 交 流 電 気 信 号 が 所 定 の 位 相 と な る タ イ ミ ン グ で 該 パ  
ル ス レ ー ザ 光 源 １ ３ に パ ル ス 状 の 電 気 信 号 （ パ ル ス 信 号 ） を 送 信 す る 。 前 記 所 定 の 位 相 、  
及 び そ れ に よ り 定 ま る 前 記 タ イ ミ ン グ は 、 測 定 制 御 部 １ ６ に よ り 後 述 の よ う に 設 定 さ れ る  
。 パ ル ス レ ー ザ 光 源 １ ３ は 、 信 号 発 生 器 １ １ か ら パ ル ス 信 号 を 受 け た と き に 、 パ ル ス レ ー  
ザ 光 を 出 力 す る 光 源 で あ る 。 照 明 光 レ ン ズ １ ４ は パ ル ス レ ー ザ 光 源 １ ３ と 被 検 査 物 体 Ｓ の  
間 に 配 置 さ れ て お り 、 凹 レ ン ズ か ら 成 る 。 照 明 光 レ ン ズ １ ４ は 、 パ ル ス レ ー ザ 光 源 １ ３ か  
ら の パ ル ス レ ー ザ 光 を 被 検 査 物 体 Ｓ の 表 面 の 測 定 領 域 の 全 体 に 拡 げ る 役 割 を 有 す る 。 こ れ  
ら パ ル ス レ ー ザ 光 源 １ ３ 及 び 照 明 光 レ ン ズ １ ４ は 、 被 検 査 物 体 Ｓ の 表 面 の 測 定 領 域 を ス ト  
ロ ボ 照 明 す る も の で あ り 、 前 述 の 計 測 部 に 含 ま れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま ず 、 周 波 数 制 御 部 １ ６ ２ は i = 1 に 設 定 し （ ス テ ッ プ ２ ） 、 周 波 数 f i （ こ の と き は f 1 ）  
の 交 流 電 気 信 号 を 振 動 子 １ ２ に 送 信 す る よ う 、 信 号 発 生 器 １ １ を 制 御 す る 。 振 動 子 １ ２ は  
信 号 発 生 器 １ １ か ら の 交 流 電 気 信 号 を 受 け て 、 周 波 数 f i を 有 す る 振 動 を 発 生 さ せ る 。 振 動  
子 １ ２ の 振 動 は 、 そ れ が 当 接 さ れ た 被 検 査 物 体 Ｓ に 伝 導 し 、 周 波 数 f i を 有 す る 弾 性 波 が 被  
検 査 物 体 Ｓ に 励 起 さ れ る （ ス テ ッ プ ３ ） 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ユ ー ザ が 被 検 査 物 体 Ｓ を 欠 陥 検 出 装 置 ２ ０ の 所 定 の 位 置 に 設 置 し た う え で 、 振 動 子 １ ２  
を 被 検 査 物 体 Ｓ に 当 接 さ せ 、 入 力 部 １ ８ を 用 い て 所 定 の 開 始 操 作 を 行 う と 表 示 処 理 部 ２ ６  
６ は 、 図 ７ に 示 し た 入 力 画 面 を 表 示 す る 。 ユ ー ザ は 、 入 力 部 １ ８ を 用 い て 、 被 検 査 物 体 の  
形 状 、 材 質 、 及 び 大 き さ 、 並 び に 想 定 さ れ る 欠 陥 の 種 類 及 び 大 き さ の 情 報 を 入 力 す る （ ス  
テ ッ プ ２ １ ） 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ス テ ッ プ ２ ２ の 実 行 後 、 第 １ 実 施 形 態 の 欠 陥 検 出 装 置 １ ０ と 同 様 に ス テ ッ プ ２ ～ １ ４ の  
動 作 を 実 行 す る こ と に よ り 、 適 切 な 周 波 数 で 被 検 査 物 体 Ｓ の 表 面 の 測 定 領 域 に 形 成 さ れ た  
弾 性 波 の 画 像 を 取 得 す る 。 こ こ で 、 ス テ ッ プ ２ ～ １ ２ に お い て i = 1 ～ h の 範 囲 内 で 繰 り 返  
し 実 行 す る 操 作 で は 、 ス テ ッ プ ２ ２ で 求 め た 複 数 の 周 波 数 の 候 補 f i = f 1 ,  f 2 ,  … f h を 用 い  
て 弾 性 波 の 波 長 及 び 振 幅 を 求 め る 。 こ れ に よ り 、 被 検 査 物 体 の 形 状 、 材 質 及 び 大 き さ に 応  
じ て 定 ま る 、 適 切 な 周 波 数 で あ る と 想 定 さ れ る 候 補 の 中 か ら 、 よ り 適 切 な 周 波 数 を 選 択 す  
る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 上 記 各 実 施 形 態 で は 選 択 さ れ た 周 波 数 に お け る 弾 性 波 の 画 像 の み を 表 示 し た が 、 弾 性 波  
の 波 長 及 び ／ 又 は 振 幅 が 所 定 の 条 件 を 満 た し た 複 数 の 周 波 数 に お け る 弾 性 波 の 画 像 を 表 示  
し た う え で 、 そ れ ら 複 数 の 画 像 の う ち の 1 つ を ユ ー ザ が 選 択 す る こ と に よ り 周 波 数 を 決 定  
す る よ う に し て も よ い 。 例 え ば 、 弾 性 波 の 波 長 が 想 定 さ れ る 欠 陥 の 大 き さ の 7 倍 以 下 （ ク  
ラ ッ ク の 場 合 ） 又 は 1 / 2 倍 以 下 （ 塗 装 膜 の 剥 離 の 場 合 ） と の 要 件 を 満 た す 弾 性 波 の 画 像 を  
、 振 幅 の 大 き さ に 依 ら ず に 全 て 表 示 す る こ と が 考 え ら れ る 。 あ る い は 、 測 定 を 実 行 し た 全  
て の 周 波 数 に お け る 弾 性 波 の 画 像 を 表 示 し た う え で ユ ー ザ が 選 択 す る よ う に し て も よ い 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ２ 】

【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ８ 】
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