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本发明涉及一种生物质气化机，包括炉体、

燃烧室、燃气出口、给料装置及鼓风机；燃烧室下

端的为一次风室，燃烧室侧面设计有二次补风旋

流风口；本发明将进料口设计放在燃烧室正上方

直接受热落料，结构简单、成本低廉，具有明显的

有益效果。
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1.一种生物质气化机，包括炉体（1）、燃烧室（2）、燃气出口（3）、给料装置及鼓风机；燃

烧室（2）下端的为一次风室（4），燃烧室（2）侧面设计有二次补风旋流风口；其特征在于：炉

体的炉壁（5）为夹层水冷壁；炉体的顶板（6）由耐火材料筑砌层（7）和夹层水冷层（8）构成，

且夹层水冷层（8）和炉壁（5）中的夹层水冷壁水路循环相通；所述炉体的顶板（6）正中央安

装给料装置；所述燃气出口（3）安装在炉体（1）的上侧，其输出管道（9）是夹层水套结构；  所

述给料装置由料仓（12）、缓存仓（13）和落料管（14）组成；料仓（12）位于缓存仓（13）的上方，

料仓（12）的下料口通过气动插板（15）与缓存仓（13）的进料端衔接；缓存仓（13）的仓壁也是

夹层水冷壁，并与炉壁（5）中的夹层水冷壁形成水路相通；缓存仓（13）的出料端通过气动翻

板部件连接落料管（14）上端；落料管（14）穿过炉体的顶板（6），下口正对燃烧室（2）炉篦的

中央；落料管（14）管壁接触于耐火材料筑砌层（7）处有环形冷却风管（16）保护；上述气动翻

板部件由气缸（17）、曲柄转轴（18）、平衡锤（19）和阀板（20）构成；气缸（17）的连杆驱动曲柄

转轴（18）的曲柄，转轴径向一边安装平衡锤（19），另一边固定阀板（20）；使气缸（17）充气

时，连杆伸出驱动曲柄转轴（18）转动，带着阀板（20）向下打开；气缸（17）失气时，平衡锤

（19）在重力作用下，驱动曲柄转轴（18）反向转动，带着阀板（20）向上关闭；上述环形冷却风

管（16）的进风端通过风量调节阀（10）接鼓风机风管（22）；环形冷却风管（16）的出风端连通

燃烧室（2）侧面的二次补风旋流风口。

2.一种采用权利要求1所述生物质气化机的生物质气化方法，其特征在于：该方法包括

如下步骤：

1)生物质燃料通过给料装置送入并落在燃烧室（2）炉篦的中央，点火或引火，使生物质

燃料开始燃烧；燃烧温度达到250℃后，开启鼓风机对燃烧室（2）下端的一次风室（4）鼓风供

氧；使燃烧温度达到300～400℃；

2)添料，先让给料装置的气动翻板部件关闭缓存仓（13）的出料端，以防高温燃烧室（2）

通过落料管（14）回火；然后,生物质燃料送入给料装置的料仓（12）；打开气动插板（15），生

物质燃料送入给料装置的缓存仓（13），关闭气动插板（15）；开启气动翻板部件的气缸（17），

使气缸（17）充气，连杆伸出驱动曲柄转轴（18）转动，带着阀板（20）向下打开；生物质燃料落

入燃烧室（2）炉篦的中央，并向炉篦四周均匀散开；关闭气动翻板部件的气缸（17），平衡锤

（19）在重力作用下，驱动曲柄转轴（18）反向转动，带着阀板（20）向上关闭缓存仓（13）的出

料端；

3)  添加的生物质燃料在燃烧室（2）不断燃烧，鼓风机输出的鼓风，经风量调节阀（10）

调节控制风量，进入落料管（14）管壁上的环形冷却风管（16）预热后，再送进二次补风旋流

风口，在燃烧室（2）产生旋风补氧，生物质燃料在旋风带动下，在燃烧室（2）内形成旋流沸腾

燃烧气化，维持燃烧300～400℃；所产生的燃气通过安装在炉体（1）的上侧的燃气出口（3），

向外输出；

4）控制设定在燃烧室（22高温时进料，低温时不进料；利用燃烧室（2）中高温气流使得

生物质燃料的覆盖更加均匀散布在炉篦上；

上述方法中，所述生物质气化机的燃烧室（2）内旋风补氧的过量空气系数为1.0～1.2。
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一种生物质气化机

技术领域

[0001] 本发明属于生物质能源利用设备领域，具体涉及一种生物质气化机。

背景技术

[0002] 生物质气化机是以生物质农林废弃物如秸秆、树枝、树皮、果皮等；木器加工边角

料；建筑废板等有机物为燃料，以悬浮、沸腾、半气化裂解为燃烧方式，产生高温炙热火焰，

并将热量传递给热力设备；或者气化裂解为燃气，供发电或居民生活用气。并且二氧化碳零

排放，生物质能源巨大的优势，是替代传统燃煤锅炉热源的高效能、环保燃烧设备。

[0003] 但现有技术中的燃烧机由于结构不合理，导致使用寿命缩短，并且结构复杂，成本

上升！并且现有燃烧机进料口存在无法承受高温烘烤的技术设计障碍，只能从侧面进料，使

生物质燃烧物覆盖不均匀导致的沸腾效果不理想，从而变相降低产气率或热能利用率不

高。

[0004] 2015年12月16日，中国实用新型专利授权公告号：CN204880097U，公开了一种水冷

式生物质颗粒燃烧机，包括燃烧机、料仓及风机：所述燃烧机包括进料口、出火口、内壁、外

壁及底板，所述内壁两侧与外壁之间设有空腔，内壁与外壁上下两侧密封固定安装，所述燃

烧机顶端安装有水腔，所述水腔与空腔通过管道连通。该技术方案可以有效的对燃烧机进

行高温下的冷却，增加了使用寿命。但是由于进料方式是通过料仓底部依次设置的出料口、

螺旋物料输送机、有折角的进料管与燃烧机进料口连通，生物质颗粒料只能落在燃烧室炉

篦一边堆积，无法散开，由于依然存在生物质燃烧物覆盖不均匀导致的沸腾效果不理想，从

而热能利用率也不高。

发明内容

[0005] 为解决现有技术存在的问题，本发明提供一种生物质气化机，结构简单、成本低

廉，具有明显的有益效果。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：一种生物质气化机，包括炉体、燃烧

室、燃气出口、给料装置及鼓风机；燃烧室下端的为一次风室，燃烧室侧面设计有二次补风

旋流风口；其特征在于：炉体的炉壁为夹层水冷壁；炉体的顶板由耐火材料筑砌层和夹层水

冷层构成，且夹层水冷层和炉壁中的夹层水冷壁水路循环相通；所述炉体的顶板正中央安

装给料装置；所述燃气出口安装在炉体的上侧，其输出管道是夹层水套结构；所述给料装置

由料仓、缓存仓和落料管组成；料仓位于缓存仓的上方，料仓的下料口通过气动插板与缓存

仓的进料端衔接；缓存仓的仓壁也是夹层水冷壁，并与炉壁中的夹层水冷壁水路相通；缓存

仓的出料端通过气动翻板部件连接落料管上端；落料管穿过炉体的顶板，下口正对燃烧室

炉篦的中央；落料管管壁接触于耐火材料筑砌层处有环形冷却风管保护；上述气动翻板部

件由气缸、曲柄转臂、平衡锤和阀板构成；气缸的连杆驱动曲柄转轴的曲柄，转轴径向一边

安装平衡锤，另一边固定阀板；使气缸充气时，连杆伸出驱动曲柄转轴转动，带着阀板向下

打开；气缸失气时，平衡锤在重力作用下，驱动曲柄转轴反向转动，带着阀板向上关闭；上述
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环形冷却风管的进风端通过风量调节阀接鼓风机风管；环形冷却风管的出风端连通燃烧室

侧面的二次补风旋流风口。

[0007] 本技术方案其通过对燃烧机巧妙全新设计，大胆地将进料口设计放在燃烧室正上

方直接受热落料，并且设定在燃烧室高温时进料，低温时不进料；利用燃烧室中高温气流使

得生物质燃料的覆盖更加均匀散布在炉篦上，在第一层生物质燃料被散布燃烧以后，有效

的增加后续生物质燃料层均匀的覆盖在前一层已燃烧的生物质燃料上，进一步增加旋流沸

腾燃烧效果！产生更多的燃气。从而增加技术方案的技术效果。并且结构简单、成本低廉，具

有明显的经济效益。

附图说明

[0008] 为对本发明做进一步说明，下面列举附图和具体实施方式。

[0009] 图1为本发明的结构示意图。

[0010] 图2为本发明俯视结构示意图。

[0011] 附图中的标记是：1炉体；2燃烧室；3燃气出口；4一次风室；5炉壁；6顶板；7耐火材

料筑砌层；8夹层水冷层；9输出管道；10风量调节阀；11鼓风机风管；12料仓；13缓存仓；14落

料管；15气动插板；16环形冷却风管；17气缸；18曲柄转轴；19平衡锤；20阀板。

具体实施方式

[0012] 如图1-2所示，一种生物质气化机，包括炉体1、燃烧室2、燃气出口3、给料装置及鼓

风机；燃烧室2下端的为一次风室4，燃烧室2侧面设计有二次补风旋流风口；其特征在于：炉

体的炉壁5为夹层水冷壁；炉体的顶板6由耐火材料筑砌层7和夹层水冷层8构成，且夹层水

冷层8和炉壁5中的夹层水冷壁水路循环相通；所述炉体的顶板6正中央安装给料装置；所述

燃气出口3安装在炉体1的上侧，其输出管道9是夹层水套结构；所述给料装置由料仓12、缓

存仓13和落料管14组成；料仓12位于缓存仓13的上方，料仓12的下料口通过气动插板15与

缓存仓13的进料端衔接；缓存仓13的仓壁也是夹层水冷壁，并与炉壁5中的夹层水冷壁形成

水路相通；缓存仓13的出料端通过气动翻板部件连接落料管14上端；落料管14穿过炉体的

顶板6，下口正对燃烧室2炉篦的中央；落料管14管壁接触于耐火材料筑砌层7处有环形冷却

风管16保护；上述气动翻板部件由气缸17、曲柄转轴18、平衡锤19和阀板20构成；气缸17的

连杆驱动曲柄转轴18的曲柄，转轴径向一边安装平衡锤19，另一边固定阀板20；使气缸17充

气时，连杆伸出驱动曲柄转轴18转动，带着阀板20向下打开；气缸17失气时，平衡锤19在重

力作用下，驱动曲柄转轴18反向转动，带着阀板20向上关闭；上述环形冷却风管16的进风端

通过风量调节阀10接鼓风机风管22；环形冷却风管16的出风端连通燃烧室2侧面的二次补

风旋流风口。

[0013] 采用所述生物质气化机的生物质气化方法，该方法包括如下步骤：

1)生物质燃料通过给料装置送入并落在燃烧室2炉篦的中央，点火或引火，使生物质燃

料开始燃烧；燃烧温度达到250℃后，开启鼓风机对燃烧室2下端的一次风室4鼓风供氧；使

燃烧温度达到300～400℃；

2)添料，当在燃烧室处于高温时，先让给料装置的气动翻板部件关闭缓存仓13的出料

端，以防高温燃烧室2通过落料管14回火；然后,生物质燃料送入给料装置的料仓12；打开气
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动插板15，生物质燃料送入给料装置的缓存仓13，关闭气动插板15；开启气动翻板部件的气

缸17，使气缸17充气，连杆伸出驱动曲柄转轴18转动，带着阀板20向下打开；生物质燃料落

入燃烧室2炉篦的中央，并向炉篦四周均匀散开；关闭气动翻板部件的气缸17，平衡锤19在

重力作用下，驱动曲柄转轴18反向转动，带着阀板20向上关闭缓存仓13的出料端；

3)  添加的生物质燃料在燃烧室2不断燃烧，鼓风机输出的鼓风，经风量调节阀10调节

控制风量，进入落料管14管壁上的环形冷却风管16预热后，再送进二次补风旋流风口，在燃

烧室2产生旋风补氧，生物质燃料在旋风带动下，在燃烧室2内形成旋流沸腾燃烧气化，维持

燃烧300～400℃；所产生的燃气通过安装在炉体1的上侧的燃气出口3，向外输出；

4）控制设定在燃烧室2高温时进料，低温时不进料；利用燃烧室2中高温气流使得生物

质燃料的覆盖更加均匀散布在炉篦上；

上述方法中，所述生物质气化机的燃烧室2内旋风补氧的过量空气系数为1.0～1.2。

[0014] 本技术方案设计一次供氧燃烧，一次补氧燃烧，使高温烟气聚结在燃烧室出火口3

处，通过控制风量调节阀10控制二次补风旋流风口的旋风补氧，巧妙地让燃烧室2工作在

300～400℃的中温区；降低了炉体的炉壁5对耐温的材质要求。增加了炉体的炉壁5的使用

寿命，并且增加了安全性！即只要在燃烧室出火口3处使用耐高温的钢材就可以了。
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图1
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图2
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