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(57) Abstract: The invention relates to a
communication system having a plurality of
mobile receivers and a plurality of mobile
transmitters. The transmitters are designed to emit
laser beams and to target the mobile receivers. The
laser beam impinges on a rotating detector array of
the corresponding transmitter, which generates a
corresponding voltage signal and transmits it to a
control unit which analyses said voltage signal.
Laser beams in an angular range of 360 degrees
can be detected by means of the rotating
arrangement of the detector array around the
receiver.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt
ein Kommunikationssystem mit  mehreren
beweglichen  Empfingem  und  mehreren
beweglichen Sendern. Die Sender sind zum
Aussenden von Laserstrahlen und zum Zielen auf
die beweglichen Empfinger ausgefiihrt. Der
Laserstrahl  trifft auf eine  umlaufende
Detektoranordnung des entsprechenden Senders,
welche ein entsprechendes Spannungssignal
erzeugt und einer Steuereinheit zuleitet, die dieses
analysiert. Durch die umlaufende Anbringung der
Detektoranordnung um den Emptinger herum
koénnen Laserstrahlen in einem Winkelbereich von
360 Grad detektiert werden.
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Kommunikationssystem mit beweglichen Sendern und Empfangern

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betriftt Kommunikationssysteme zur Kommunikation unter
Verwendung von Lichtstrahlen. Insbesondere betriftt die Erfindung einen Empfanger
fiir ein Fahrzeug zur Detektion eines von einem Sender ausgesendeten Lichtstrahls
sowie ein Kommunikationssystem mit einem entsprechenden Empfanger und

mehreren beweglichen Sendeeinrichtungen.

Hintergrund

Mochte man mit einem Sender nur einen ganz bestimmten Empfanger erreichen,
kann das Sendesignal in Richtung des Empfingers fokussiert werden. Weist das
Sendesignal einen verhéltnisméBig geringen Querschnitt auf, beispielsweise weil es
sich um einen Laserstrahl handelt, muss es unter Umstidnden duf3erst genau auf den
Empfinger ausgerichtet werden. Dreht sich der Empfanger jedoch vom Sender weg,

ist es moglich, dass hierdurch der gewiinschte Empfang des Signals verhindert wird.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, den Empfang eines Sendesignals zu ermoglichen,

selbst wenn sich der Empfanger in Bewegung befindet und vom Sender wegdreht.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhingigen Anspruchs gelost.

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft einen Empfanger fir ein Fahrzeug, der eine
um den Empfinger umlaufende Detektoranordnung aufweist, welche zur Detektion
eines von einem Sender ausgesendeten und auf die Detektoranordnung eintreffenden

Lichtstrahls und zur Ausgabe eines entsprechenden Detektionssignals ausgefiihrt ist.
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Die Detektoranordnung ist hierbei insbesondere zur Detektion von Lichtstrahlen

ausgefiihrt, welche aus nahezu beliebiger Richtung eingestrahlt werden kénnen.

Dies wird dadurch ermoglicht, dass die Detektoranordnung vollstandig um den
Empfanger herumléuft, und ausgefiihrt sein kann, dass sie einen 360 Grad

Winkelbereich abzudecken vermag.

Die Detektoranordnung kann eine um den Empfanger umlaufende Folienanordnung
aufweisen. Diese Folienanordnung besteht beispielsweise aus einer oder mehreren,
hintereinander angeordneten Folien. Diese Folien kénnen durchgiangig sein, also
vollstandig umlaufen, oder nicht-durchgéngig sein, also einzelne, getrennte

Abschnitte aufweisen.

Der Empfinger weist dartiber hinaus eine Lichtdetektoranordnung auf, welche sich
hinter der Folienanordnung befindet und welche vorzugsweise mehrere einzelne,
voneinander beabstandete Detektoren aufweist. Prinzipiell kann auch ein einzelner,

groBflachiger Detektor vorgesehen sein.

Die Folienanordnung ist ausgefiihrt, einen von einem Sender ausgesendeten und auf
die Folienanordnung auftreffenden Lichtstrahl aufzuweiten bzw. zu streuen, sodass
er unabhéngig von der Ausrichtung des Empfangers stets auf mindestens einen der

Detektoren trifft, um von diesen detektiert zu werden.

Je starker die Aufweitung des eintreffenden Lichtstrahls erfolgt, desto weniger
Detektoren konnen vorgesehen sein, bzw. desto groBer kann der Abstand zwischen

den einzelnen Detektoren sein.

Die Detektoren kénnen beispielsweise punktformig oder streifenférmig ausgefithrt

sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Detektoren der
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Lichtdetektoranordnung in einem konstanten Abstand zu Folienanordnung

angeordnet sind und die Folienanordnung nicht berithren.

GemaB einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung weist die Folienanordnung
eine oder mehrere, beispielsweise konzentrisch angeordnete Lentikularfolien

und/oder Diffusionsfolien auf.

Eine der Folien kann ausgefiihrt sein, das auftreftfende Licht in vertikale Richtung zu
streuen und eine andere Folie, die davor oder dahinter angeordnet ist, kann
ausgefiihrt sein, das Licht in horizontale Richtung zu streuen. In diesem Fall streuen
die beiden hintereinander angeordneten Folien also das Licht in verschiedene
Richtungen, die senkrecht zueinander stehen, wodurch der Lichtstrahl aufgeweitet

wird.

Alternativ zur Kombination von zwei Folien kann auch eine einzelne Folie

verwendet werden, welche das Licht kreisformig streut.

GemailB einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung ist die Folienanordnung

kreis- bzw. ringférmig ausgefiithrt und lauft vollstindig um den Empfanger herum.

Auch kann vorgesehen sein, dass die Folienanordnung dreieckig, rechteckig,
quadratisch oder, ganz allgemein, polygonal ausgefiihrt ist. Hinter jeder Flache der

Folie befindet sich in diesem Fall sinnvoller Weise mindestens ein Detektor.

GemaiB einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung handelt es sich bei dem
beweglichen Empfanger um einen Teil eines Landfahrzeugs. Geméal einem weiteren
Aspekt der Erfindung handelt es sich bei dem beweglichen Empfanger um einen Teil

eines Luftfahrzeugs, eines Raumfahrzeugs oder eines Wasserfahrzeugs.
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Weiterhin kann der bewegliche Empfanger eine Sendeeinrichtung zum Aussenden
eines gerichteten Sendesignals aufweisen, welche ausgefiihrt ist, von einem
entsprechenden anderen beweglichen Empfianger detektiert zu werden, wenn das

Sendesignal auf diesen auftrifft.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Kommunikationssystem
angegeben, welches mehrere oben und im Folgenden beschriebene bewegliche
Empfénger sowie eine oder mehrere bewegliche Sendeeinrichtungen zum Aussenden
eines gerichteten Sendesignals zur Detektion durch den entsprechenden Empfanger,

auf den es auftrifft, aufweist.

Die Sendeeinrichtung kann ebenfalls beweglich (also fahrbar) oder am Boden fixiert

ausgefiihrt sein.

Bei der Detektoranordnung handelt es sich beispielsweise um eine flexible
Photovoltaikfolie, welche um den Grundkorper des Empfiangers angeordnet ist. Bei
dem Lichtstrahl handelt es sich beispielsweise um einen Laserstrahl mit definierter

Wellenlédnge.

Vor der Detektoranordnung kann ein optischer Filter vorgesehen sein, der die
Detektoranordnung vollstindig abdeckt und ausgefiihrt ist, nur das Licht einer oder
mehrerer bestimmter Wellenldngen oder Wellenldngenbereiche durchzulassen. Auf
diese Weise kann vermieden werden, dass Tageslicht bzw. Licht anderer

Wellenldngen detektiert wird.

GemaB einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung weist die Photovoltaikfolie
zwei oder mehrere elektrische Kontakte auf, an welchen ein Spannungssignal

abgreifbar ist, das auf den auftreffenden Lichtstrahl zuriickzufiihren ist.
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Es kann eine Steuereinheit vorgesehen sein, welche mit den elektrischen Kontakten
der Photovoltaikfolie verbunden ist, und welche deren Spannungssignale empfangen
und analysieren kann. Insbesondere kann die Steuereinheit ausgefiihrt sein, durch die
Analyse der von der Detektoranordnung produzierten Signale zu erkennen, auf

welchen Sender das detektierte Signal zurtickzufithren ist.

GemalB einer Ausfithrungsform ist die Detektoranordnung kreisformig, dreieckig,
rechteckig oder polygonal ausgefiihrt. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sie
auf die Form des Grundkorpers angepasst ist. Im Falle einer zylindrischen Form des
Grundkorpers kann die Detektoranordnung ebenfalls eine zylindrische Oberflache
aufweisen und konzentrisch zum Grundkorper angeordnet sein. Ebendies gilt auch

fiir den optischen Filter.

GemaB einer Ausfithrungsform der Erfindung ist der Empfanger Teil eines
Landfahrzeugs, Teil eines Luftfahrzeugs, Teil eines Raumfahrzeugs oder Teil eines

Wasserfahrzeugs.

Weiterhin kann der Empféanger eine Sendeeinrichtung zum Aussenden eines
gerichteten Sendesignals aufweisen, welche ausgefiihrt ist, von einem
entsprechenden anderen beweglichen Empfianger detektiert zu werden, wenn das

Sendesignal auf diesen auftrifft.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Kommunikationssystem
angegeben, welches einen oder mehrere oben und im Folgenden beschriebene
Empfinger sowie eine bewegliche, fahrbare oder stationdre Sendeeinrichtung zum
Aussenden eines gerichteten Lichtstrahls zur Detektion durch den bzw. die

Empfénger aufweist.

Im Folgenden werden Ausfithrungsbeispiele der Erfindung beschrieben.
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Kurze Beschreibung der Figuren

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Kommunikationssystems gemal

einem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung in Draufsicht.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Kommunikationssystems gemal

einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung in Draufsicht.

Fig. 3 zeigt ein Beispiel fiir eine Detektoranordnung geméf3 einem

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 4 zeigt ein Kommunikationssystem gemaf einem Ausfithrungsbeispiel der

Erfindung.

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines Kommunikationssystems gemal

einem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 6 zeigt Folien einer Folienanordnung geméaf einem Ausfithrungsbeispiel der

Erfindung und den dadurch entstehenden, aufgeweiteten Lichtstrahl.

Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung einer Sende- und Empfangsanordnung in

Seitenansicht.

Fig. 8 zeigt eine schematische Darstellung der Sende- und Empfangsanordnung der

Fig. 7 in Draufsicht.

Fig. 9 zeigt ein Kommunikationssystem gemaf einem Ausfithrungsbeispiel der

Erfindung.
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Detaillierte Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen

Die Darstellungen in den Figuren sind schematisch und nicht maBstéblich.

Werden in der folgenden Figurenbeschreibung in verschiedenen Figuren die gleichen

Bezugszeichen verwendet, so bezeichnen diese gleiche oder dhnliche Elemente.

Fig. 1 zeigt ein Kommunikationssystem gemal einem Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung. Das Kommunikationssystem weist einen oder mehrere Sender 1 sowie
einen oder mehrere Empfanger 100 auf. Sowohl die Sender als auch die Empfanger
konnen fahrbar ausgefiihrt sein. Beispielsweise kann es sich um Wasserfahrzeuge,

Landfahrzeuge oder Luftfahrzeuge handeln.

Das Kommunikationssystem besteht also aus mehreren beweglichen, fahrbaren
Sendern 1 und einem oder mehreren beweglichen, fahrbaren Empféangern 100. Es hat
die Aufgabe, Informationen mithilfe eines Lasers zu tibertragen. Aufgrund der
Mobilitat der Objekte kann der Empfanger 100 in jede beliebige Himmelsrichtung
zum Sender ausgerichtet sein. Um eine Detektion des Sendesignals 2 zu
ermoglichen, wird eine Vorrichtung am Empfanger 100 benétigt, die das Sendesignal

2 des Senders 1 im gesamten Umfang (360 Grad) detektieren kann.

Der Sender 1 weist eine Laserdiode auf, welche einen Laserstrahl 2 einer definierten
Wellenldnge erzeugt und damit auf den Empfanger 100 zielt. Ein Filter 3 lésst
lediglich jenes Licht in Richtung des Empfiangers passieren, welches der
Wellenldnge des Laserstrahls entspricht. Der Lichtstrahl trifft auf eine flexible
Photovoltaikfolie 4, die den gesamten Korper 5 des Empfangers umgibt. Dabei wird
an den Kontakten 6, 9 der Folie eine zyklische Spannungserhohung (AU) erzeugt, die
der Frequenz des Lichtpulses entspricht. Diese wird zur Detektion des Signals

verwendet.
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Die Vorrichtung kann aufgrund der Flexibilitdt von Folie und Filter an Kérpern

beliebiger Formen angebracht werden.

An den Kontakten 6, 9 befinden sich weiterfithrende Leitungen 7, 10, welche mit

einer Steuereinheit 11 verbunden sind, die die Spannungserhéhung auswerten kann.
An die Steuereinheit ist eine Kommunikationseinheit 12 angeschlossen, welche mit
einem zentralen Server kommunikativ gekoppelt werden kann, um die analysierten

Detektordaten zu tibertragen.

Aufgrund des optischen Filters 3 wird verhindert, dass Tageslicht 8 oder allgemein
Licht ungewtnschter Wellenldnge zum Detektor gelangt und von diesem detektiert

wird.

Fig. 2 zeigt ein Kommunikationssystem gemal einem weiteren Ausfithrungsbeispiel
der Erfindung. Im Fall der Fig. 2 ist die Querschnittsform des Grundkorpers S des
Empféngers fiinfeckig. Dementsprechend ist auch die Querschnittsform der Folie 4

und des Filters 3 fiinfeckig.

Fig. 3 zeigt ein Beispiel einer Detektoranordnung 4 geméf einem
Ausfithrungsbeispiel der Erfindung. Es handelt sich um eine flexible
Photovoltaikfolie, an deren Enden zwei elektrische Kontakte 6, 9 angebracht sind, an
welchen elektrische Leitungen 10, 7 angeschlossen sind, die zur Steuereinheit 11

(siehe Figuren 1 und 2) fithren.

Fig. 4 zeigt ein Kommunikationssystem gemal einem weiteren Ausfithrungsbeispiel
der Erfindung. Die Empfanger 100 sind in Form zylindrischer Korper ausgestaltet
und besitzen Réder. Jeder Empfinger kann auch einen eigenen Sender 1 aufweisen,
sodass die einzelnen Sender/Empfingeranordnungen relativ zueinander bewegt

werden konnen.
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Fig. 5 zeigt ein Kommunikationssystem gemaf einem Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung. Das Kommunikationssystem weist einen oder mehrere bewegliche,
fahrbare Sender 1 und mehrere bewegliche, fahrbare, zylinderférmige Empfanger
100 auf. Die Sender 1 haben die Aufgabe, Informationen mithilfe eines Laserstrahls
2 auf den Empfénger 100 zu uibertragen. Aufgrund der Mobilitat der Sender und
Empfinger kann der entsprechende Empfinger in jede beliebige Himmelsrichtung
zum Sender ausgerichtet sein. Um eine Detektion des Sendesignals zu ermoglichen,
wird eine Vorrichtung am Empfanger 100 benotigt, die das Sendesignal 2 des

Senders 1 am gesamten Umfang (360 Grad) detektieren kann.

Sowohl bei den Sendern 1 als auch bei den Empfingern 100 kann es sich um ein
Landfahrzeug, ein Luftfahrzeug, insbesondere eine Drohne, oder ein Wasserfahrzeug

handeln.

Eine Laserdiode des Senders 1 erzeugt einen Laserstrahl 2 in einer definierten
Wellenldnge und richtet den Laserstrahl auf den Empfanger 100. Hierfiir ist der
Empfanger beweglich ausgefiihrt, um den Laserstrahl entsprechend lenken zu

konnen.

Eine lichtstreuende Folie 50, welche ringférmig um den Empfanger herum
angeordnet ist, erzeugt aus dem durch den auftreffenden Laserstrahl 2 erzeugten
Lichtpunkt eine Linie, beispielsweise in vertikaler, horizontaler oder einer anderen
Richtung, auf der Oberflache einer konzentrisch angeordneten, dahinterliegenden
Folie 60. Diese Folie 60 streut das Licht in horizontaler (bzw. vertikaler oder
senkrecht zur Streuungsrichtung der ersten Folie) verlaufende Richtung, wodurch aus
dem Lichtstrahl ein groBerer beleuchteter Bereich auf der Oberflache 40 des
Empféngers entsteht. Die Oberflache 40 ist ebenfalls konzentrisch zu den beiden
Folien 50, 60 angeordnet.
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Alternativ kann eine einzelne, in beide Richtungen streuende Folie verwendet
werden. Mindestens einer der in regelméfBigen Abstanden montierten Detektoren,
beispielsweise in Form von Fototransistoren 30, befindet sich nun im beleuchteten
Bereich und ermoglicht das Erzeugen eines Signals, welches zur
Informationsauswertung verwendet wird. Die Anzahl der Fototransistoren kann dabei
je nach optischer Eigenschaft der Folie und dem Umfang des Empféngers variieren.

Im Idealfall wird lediglich ein Fototransistor bendtigt.

Fig. 6 zeigt Details zum Aufbau der Folien. Die erste Folie 50 streut einfallendes
Licht vertikal. Die dahinter angeordnete zweite Folie 60 streut horizontal, sodass aus
dem urspriinglichen Lichtpunkt ein deutlich groBerer Lichtkreis 70 entsteht. Dieser
Lichtkreis trifft dann auf einen dahinter angeordneten Detektor und wird von diesem

detektiert.

Die Reihenfolge der Folien ist dabei austauschbar. Alternativ zur Kombination der
beiden Folien kann auch eine einzelne Folie verwendet werden, welche das Licht

kreisformig streut.

Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht eines Kommunikationssystems mit einem Sender 1
und einem Empfinger 100. Der von der Laserdiode 1 ausgehende Lichtstrahl 2 trifft
auf die Folie bzw. Folienkombination 50 (Details siehe Fig. 2). Hier wird das Licht
80 gestreut, sodass es auf den/die am Empfanger 40 angebrachten Fototransistor/en

30 trifft.

Fig. 8 zeigt eine Draufsicht der Anordnung gemaB Fig. 3. Die einzelnen Detektoren
30 sind in derselben Ebene angeordnet und befinden sich in einem konstanten

Abstand zueinander und zur Folienanordnung 50.
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Die Fototransistoren 30 sind in der Lage, das auftreffende Licht zu detektieren und
ein Signal zu erzeugen, welches mit dem detektierten Lichtstrahl korrespondiert und

an eine Steuereinheit des Empfangers iibermittelt wird (nicht dargestellt).

Der Empfénger ist beispielsweise in Form eines zylindrischen Korpers ausgestaltet
und besitzt Rider, wie dies in der Fig. 9 dargestellt ist. Jeder Empfénger kann auch
einen Sender 1 aufweisen, sodass die einzelnen Sender-/Empfangeranordnungen

relativ zueinander bewegt werden kénnen.

Bei der Folie/den Folien der Folienanordnung handelt es sich um lichtstreuende,
lichtlenkende bzw. lichtleitende Folien. Aus dem gestreuten Licht wird ein heller,

beleuchteter Bereich, der auf zumindest einen Detektor trifft.

Der Abstand der Detektoren ist hierbei so bemessen, dass, unabhiangig davon, wo der
Laserstrahl 2 auf die Folienanordnung auftrifft, dieser stets von zumindest einem

Detektor detektiert werden kann.

Ergénzend sei darauf hingewiesen, dass ,,umfassend” und ,,aufweisend keine
anderen Elemente ausschlie3t und die unbestimmten Artikel ,.eine* oder ,,ein“ keine
Vielzahl ausschlieen. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale, die mit
Verweis auf eines der obigen Ausfithrungsbeispiele beschrieben worden sind, auch in
Kombination mit anderen Merkmalen anderer oben beschriebener
Ausfuhrungsbeispiele verwendet werden konnen. Bezugszeichen in den Anspriichen

sind nicht als Einschrankungen anzusehen.
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Patentanspriiche

1. Empfanger (100) fiir ein Fahrzeug, aufweisend:

eine um den Empfanger umlaufende Detektoranordnung (4) zur Detektion
eines von einem Sender (1) ausgesendeten und auf die Detektoranordnung
eintreffenden Lichtstrahls und zur Ausgabe eines entsprechenden Signals;

wobei die Detektoranordnung zur Detektion von Lichtstrahlen in einem

Winkelbereich von 360 Grad ausgefiihrt ist.

2. Empfanger (100) nach Anspruch 1,
wobei die Detektoranordnung (4) eine flexible Photovoltaikfolie aufweist,

welche um den Grundkorper (5) des Empfingers angeordnet ist.

3. Empfanger (100) nach Anspruch 1 oder 2,

wobei die Detektoranordnung (4) aufweist:

eine um den Empfanger umlaufende Folienanordnung (5, 6);

eine Lichtdetektoranordnung (3), welche hinter der Folienanordnung
angeordnet ist und welche einzelne, voneinander beabstandete Detektoren aufweist;

wobei die Folienanordnung einen von einem Sender (1) ausgesendeten und
auf sie eintreffenden Lichtstrahl aufweitet, so dass er auf mindestens einen der

Detektoren trifft, um von diesem detektiert zu werden.

4. Empfanger (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel es sich bei dem Lichtstrahl um einen Laserstrahl mit definierter

Wellenldnge handelt.

5. Empfanger (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiter aufweisend:
ein optischer Filter (3), welcher vor der Detektoranordnung (4) angeordnet ist
und diese vollstindig abdeckt;

wobei der Filter zur Transmission des Lichtstrahls ausgefuihrt ist.
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6. Empfanger (100) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
wobei die Photovoltaikfolie zwei elektrische Kontakte (6, 9) aufweist, an
welchen ein Spannungssignal, das auf den auftreffenden Lichtstrahl zurtiickzufiihren

ist, abgreifbar ist.

7. Empfanger (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiter aufweisend:
eine Steuereinheit (11), welche zur Analyse des von der Detektoranordnung

(4) ausgegebenen Signals ausgefuihrt ist.

8. Empféanger (100) nach Anspruch 7,
wobei die Steuereinheit (11) ausgefiihrt ist, das Signal einem bestimmten

Sender (1) zuzuordnen.

9. Empfanger (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Detektoranordnung (4) kreisformig ausgefiihrt ist.

10. Empténger (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei die Detektoranordnung (4) dreieckig, rechteckig oder polygonal
ausgefiihrt ist.

11. Empténger (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei der Empfanger (100) Teil eines Landfahrzeugs ist.

12. Empténger (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei der Empfanger (100) Teil eines Luftfahrzeugs oder Raumfahrzeugs ist.

13. Empténger (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

wobei der Empfanger (100) Teil eines Wasserfahrzeugs ist.
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14. Empfianger (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin

aufweisend:

eine Sendeeinrichtung (1) zum Aussenden eines gerichteten Sendesignals.

5 15. Kommunikationssystem, aufweisend:
einen Empfanger (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche;

eine Sendeeinrichtung (1) zum Aussenden eines gerichteten Lichtstrahls zur

Detektion durch den Empfanger.

10
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