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“SISTEMA DE CORREIA TRANSPORTADORA SUPORTADA POR AR
INCLUINDO UM EIXO LONGITUDINAL, METODO DE FABRICACAO DE
UMA SECAO DE CALHA DO SISTEMA, E, KIT PARA MONTAGEM DE
UM SISTEMA DE CORREIA TRANSPORTADORA SUPORTADA POR AR”
CAMPO DA INVENCAO
[001] A invencdo divulgada refere-se a sistemas e métodos de
correias transportadoras e, mais particularmente, a correias transportadoras
suportadas por ar e sistemas € métodos de utilizacao dos mesmos.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO
[002] As correias transportadoras suportadas por ar convencionais
utilizam um projeto monolitico que compreende um corpo unitizado com
componentes que realizam suas proprias fungdes distintas. A secao transversal
¢ a mesma ao longo do transportador, exceto nos terminais € toda a se¢do
transversal forma uma soldagem pesada que funciona como calha, teto e
estrutura. Consequentemente, a estrutura € o sistema de ar podem nao ser
otimizados de forma pratica para os requisitos atuais de abrangéncia ou
fornecimento de ar discreto.
[003] Além disso, a abordagem tradicional tem outras consequéncias
indesejaveis. Como o teste € 0 monitoramento sao dificeis e, por necessidade,
os projetos cientificos dedutivos desses sistemas sdo altamente empiricos e, as
vezes, SA0 necessarios testes e erros para que a correia transportadora
suportada por ar funcione quando instalada pela primeira vez. Projetos atuais
sdo frequentemente pouco confidveis e € dificil solucionar a fonte de
resisténcias inesperadas na linha da correia.
[004] Consequentemente, permanece a necessidade de correias
transportadoras  suportadas por ar com  sistemas  concebidos
independentemente que possam funcionar independentemente ao longo de um
comprimento do transportador. Existe uma necessidade adicional de correias

transportadoras suportadas por ar que tenham sistemas independentes que
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permitam um melhor teste, monitoramento, controle, consumo de energia e
manutenc¢ado de tais dispositivos e sistemas.

SUMARIO
[005] E divulgado neste documento, em vdrios aspectos, o sistema
de correias transportadoras suportadas por ar com um eixo longitudinal. O
sistema de correia transportadora suportada por ar pode ter uma correia
transportadora com um comprimento longitudinal e um perfil de secdo
transversal curvado. O sistema de correia transportadora suportada por ar
pode ter uma pluralidade de secdes de calha posicionadas ao longo do
comprimento longitudinal da correia transportadora. Cada secdo de calha
pode ser posicionada por baixo da correia transportadora e definir pelo menos
uma abertura para o recebimento de ar para suportar a correia transportadora
acima de uma superficie superior de cada secdo de calha. O sistema de correia
transportadora suportada por ar pode ter um subsistema de distribui¢cdo de ar.
O subsistema de distribuicdo de ar pode ter pelo menos uma linha de
fornecimento de ar e uma pluralidade de distribuidores de ar posicionados em
comunicagao fluida com a pelo menos uma linha de fornecimento de ar. Cada
distribuidor de ar pode entrar em contato com uma unica se¢do de calha e
estar em comunicac¢do fluida com pelo menos uma abertura da secao de calha
unica.
[006] Opcionalmente, a pluralidade de secoes de calha pode
compreender uma pluralidade de secdoes de calhas curvadas posicionadas
sequencialmente ao longo do comprimento da correia transportadora. Cada
secao de calha curvada pode ser formada para ter um perfil curvilineo dentro
de um plano de referéncia. Pelo menos uma porcdo da pluralidade de secoes
de calha curvadas pode ser posicionada em sequéncia para definir uma
curvatura de pelo menos uma porcdo da correia transportadora suportada por
ar.

[007] Kits compreendendo os componentes dos sistemas de correia
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transportadora suportada por ar sdo também descritos.
[008] Métodos de utilizagdo dos sistemas de correia transportadora
suportada por ar descritos sao também descritos.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS
[009] As Figuras 1A-1C descrevem a disposicao geral dos sistemas
de correia transportadora suportada por ar divulgados. A Figura 1A é uma
vista em perspectiva de um exemplo de sistema de correia transportadora
suportada por ar. A Figura 1B é um diagrama esquematico representando o
fluxo de material e a distribui¢do de ar dentro de um exemplo de sistema de
correia transportadora suportada por ar. A Figura 1C é uma vista de
extremidade de um exemplo de sistema de correia transportadora suportada
por ar, mostrando a ligacdo de um subsistema de distribui¢do de ar as calhas
de transporte e de retorno do sistema.
[0010] As Figuras 2A-2H proporcionam vérias vistas de um exemplo
de sistema de correia transportadora suportada por ar com transportadores de
transporte e retorno com secdes de calha que sdo ligadas em conjunto por
selas, como adicionalmente divulgado neste documento, sendo cada secdo de
calha provida com um respectivo distribuidor para fornecer ar a correia dentro
da secdo de calha. A Figura 2A € uma vista superior lateral do sistema. A
Figura 2B é uma vista do plano inferior do sistema. A Figura 2C € uma vista
lateral em perspectiva do sistema. A Figura 2D é uma vista de secdo
transversal do sistema, tirada na linha de corte A-A da Figura 2A. A Figura
2E € uma vista de baixo da porcdo transportadora do sistema, tirada da linha
B-B da Figura 2D. A Figura 2F é uma vista aproximada em perspectiva de
secoOes de calha individuais das por¢cdes de transporte e retorno do sistema. A
Figura 2G € uma vista aproximada em corte transversal da conexdo entre um
distribuidor e uma se¢do de calha, tomada na linha de corte C-C da Figura 2A.
A Figura 2H é uma vista em corte transversal de um exemplo de conexao

entre um distribuidor e uma secdo de calha, tomada em uma abertura através
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da secdo de calha que estd em comunicagdo fluida com o distribuidor. A
Figura 2I € uma vista em perspectiva superior isolada de um exemplo de
secao de calha com uma fila de aberturas como divulgado neste documento.
[0011] As Figuras 3A-3F proporcionam vérias vistas de um exemplo
de sistema de correia transportadora suportada por ar com transportadores de
transporte e retorno com secoes de calha que sdo ligadas em conjunto por
flanges, como adicionalmente divulgado neste documento, sendo cada se¢ao
de calha provida com um respectivo distribuidor para fornecer ar a correia
dentro da secdo de calha. A Figura 3A € uma vista superior lateral do sistema.
A Figura 3B € uma vista do plano inferior do sistema. A Figura 3C é uma
vista lateral em perspectiva do sistema. A Figura 3D é uma vista de se¢do
transversal do sistema, tirada na linha de corte D-D da Figura 3A. A Figura
3E € uma vista de baixo da porcdo transportadora do sistema, tirada da linha
E-E da Figura 3D. A Figura 3F € uma vista aproximada em perspectiva de
secoes de calha individuais das por¢des de transporte e retorno do sistema.
[0012] As Figuras 4A-4E proporcionam vdrias vistas de um exemplo
de sistema de correia transportadora suportada por ar com transportadores de
transporte e retorno com secdes de calha que sdo ligadas em conjunto por
selas, como adicionalmente divulgado neste documento, com pelo menos
alguma secdo de calha provida com multiplos distribuidores para fornecer ar a
correia dentro da sec¢ao de calha. A Figura 4A € uma vista superior lateral do
sistema. A Figura 4B € uma vista lateral em perspectiva do sistema. A Figura
4C € uma vista de secao transversal do sistema, tirada na linha de corte G-G
da Figura 4A. A Figura 4D € uma vista inferior aproximada da porc¢ao
transportadora do sistema, tirada da linha H-H da Figura 4C. A Figura 4E ¢é
uma vista aproximada em perspectiva de secoes de calha individuais das
porcdes de transporte e retorno do sistema. A Figura 4F € uma vista em
perspectiva superior isolada de um exemplo de secdo de calha com duas filas

de aberturas, como divulgado neste documento.
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[0013] As Figuras 5A-5F representam exemplos de elementos de
alinhamento de calhas, como divulgado neste documento. As Figuras 5SA-5B
representam um exemplo de junta tendo um flange como divulgado neste
documento. A Figura SA € uma vista inferior da junta, enquanto a Figura 5B é
uma vista em corte transversal da junta, tomada ao longo da linha de corte J-J
da Figura 5A. As Figuras 5C-5D representam um exemplo de junta tendo uma
faixa, como divulgado neste documento. A Figura 5C € uma vista inferior da
junta, enquanto a Figura 5D é uma vista em corte transversal da junta, tomada
ao longo da linha de corte K-K da Figura 5C. As Figuras SE-5F representam
um exemplo de junta com uma sela, como divulgado neste documento. A
Figura SE € uma vista inferior da junta, enquanto a Figura SF € uma vista em
corte transversal da junta, tomada ao longo da linha de corte L-L da Figura
SE.

[0014] As Figuras 6A-6B proporcionam vistas laterais em perspectiva
e elevacodes laterais de um exemplo de sistema de correia transportadora
suportada por ar que tem sec¢Oes de calha com uma curvatura ascendente.
[0015] As Figuras 7A-7B proporcionam vistas laterais em perspectiva
e elevacoes laterais de um exemplo de sistema de correia transportadora
suportada por ar que apresenta secoes de calha com uma curvatura
descendente.

[0016] As Figuras 8A-8B proporcionam vistas em perspectiva lateral
e perspectiva superior de um exemplo de se¢do de calha tendo uma curvatura
horizontal.

[0017] A Figura 9 € um diagrama esquemadtico representando um
exemplo de subsistema de fornecimento de ar para um sistema de correia
transportadora suportada por ar, como divulgado neste documento.

[0018] A Figura 10A € uma vista de extremidade de uma secdo
transversal expandida de um exemplo de junta em que uma sela conecta duas

secoes de calha. A Figura 10B € uma vista lateral transversal mostrando a
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junta da Figura 8A.
[0019] A Figura 11 € uma vista em alcado de extremidade de um
exemplo de sistema de correia transportadora suportada por ar tendo
estruturas de suporte de calha intermedidrias como divulgado neste
documento.
[0020] A Figura 12A € uma vista de extremidade representando um
arranjo aninhado de uma pluralidade de secdes de calha para transporte
modularizado dentro de um cont€iner de transporte como divulgado neste
documento. A Figura 12B € uma vista em perspectiva lateral parcialmente
transparente do cont€iner de transporte representado na Figura 12A. A Figura
12C é um diagrama esquemadtico representando a reducdo no numero de
contéineres de transporte necessarios para transportar um sistema de correia
transportadora utilizando o arranjo aninhado representado na Figura 12A.
[0021] A Figura 13 é uma vista em perspectiva superior de um
exemplo de secdao de calha que tem entalhes ou fendas longitudinais, como
divulgado neste documento.

DESCRICAO DETALHADA
[0022] A presente invencdo serd descrita mais detalhadamente
adiante, tendo como referéncia as figuras anexas, nas quais algumas, mas nao
todas as modalidades da invenc¢ao sao mostradas. Na verdade, esta inven¢ao
pode ser modalizada em muitas formas diferentes € ndao devem ser
interpretadas como limitando as modalidades aqui estabelecidas; em vez
disso, essas modalidades sdo fornecidas para que esta divulgagao satisfaca os
requisitos legais aplicdveis. Numeros iguais se referem a elementos
semelhantes em todo o texto. Deve ser compreendido que esta inven¢do nao
estd limitada a metodologia e protocolos particulares descritos, que podem
variar. Também deve ser compreendido que a terminologia é usada neste
documento com a finalidade de descrever apenas modalidades particulares e

nao se destina a se limitar ao ambito da presente invengao.
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[0023] Muitas modificagdes e outras modalidades da invenc¢do
apresentadas neste documento virdo a mente aquele versado na técnica a qual
a invengdo pertence, com o beneficio dos ensinamentos apresentados na
descricao anterior e as figuras associadas. Portanto, compreende-se que as
invencoes ndo devem limitar-se as modalidades especificas divulgadas e que
modifica¢des e outras modalidades sdo destinadas a ser incluidas no ambito
das reivindicacOes acrescentadas. Embora termos especificos sejam
empregados neste documento, eles sdo usados em um sentido genérico e
descritivo somente € nao para fins de limitacao.

[0024] Como usado neste documento, as formas no singular "um(a)",
"e" e "o(a)" incluem referentes no plural, a menos que o contexto expresse
claramente o contrario. Por exemplo, o uso do termo “uma vélvula” pode se
referir a uma ou mais dessas valvulas.

[0025] Todos os termos técnicos e cientificos utilizados neste
documento t€ém o mesmo significado que o comumente entendido por aquele
versado na técnica a qual esta invengdo pertence, a menos que claramente
indicado de outro modo.

[0026] As faixas podem ser expressas neste documento como de
"cerca de" um valor especifico e/ou a "cerca de" outro valor especifico.
Quando tal intervalo € expresso, outro aspecto inclui a partir de um
determinado valor e/ou para o outro determinado valor. De forma similar,
quando os valores sdo expressos como aproximagoes, pelo uso do "cerca de"
antecedente, serd compreendido que o valor particular forma um outro
aspecto. Devera ser compreendido ainda que os pontos finais de cada um dos
intervalos sdo significativamente em relacdo ao outro final e
independentemente do outro ponto final.

[0027] Como usado neste documento, o termo "opcional" ou
"opcionalmente" significa que o evento ou circunstancia descrito

posteriormente pode ou pode nao ocorrer € que a descri¢ao inclui instancias
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em que ocorre o referido acontecimento ou circunstancia e instancias onde
1Ss0 ndo acontece.

[0028] A palavra “ou” como usada neste documento significa
qualquer membro de uma lista particular e também inclui qualquer
combina¢do de membros dessa lista.

[0029] A descricdo a seguir fornece detalhes especificos para fornecer
um entendimento completo. No entanto, aquele versados na técnica
compreenderd que o aparelho e os métodos associados de utilizacdo do
aparelho podem ser implementados e utilizados sem empregar estes detalhes
especificos. De fato, o aparelho e os métodos associados podem ser colocados
em pratica modificando o aparelho ilustrado e métodos associados e podem
ser utilizados em conjunto com quaisquer outros aparelhos e técnicas
convencionalmente utilizados na industria.

[0030] Sdao divulgados neste documento, em varios aspectos e
referindo-se as Figuras 1A-13, correias transportadoras suportadas por ar e
subsistemas de transportadores independentes que podem ser projetados
independentemente para requisitos que podem mudar ao longo de um
comprimento do transportador, bem como de transportador para
transportador. Como divulgado adicionalmente neste documento, as correias
transportadoras suportadas por ar convencionais pressurizam uma camara
vedada com o comprimento de um transportador sob calhas que, por sua vez,
atuam como um plenum com orificios que se abrem por baixo da sela. A
secao transversal do plenum deve ser suficiente para todo o fluxo de ar do
ventilador ao longo do comprimento do transportador. Este método ndo pode
ser controlado discretamente e tem outros negativos. Como adicionalmente
descrito neste documento, os sistemas e métodos divulgados podem
direcionar o fluxo de ar do ventilador para baixo de uma linha tronco que se
ramifica para distribuidores discretos, com cada distribuidor tendo um nimero

limitado de orificios. Os distribuidores podem ser muito menores que o
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plenum na secao transversal porque a maior parte do fluxo de ar estd na linha
tronco.

[0031] Em um aspecto, os sistemas divulgados podem compreender
coberturas que sao separadas de uma calha. As coberturas podem ser
removiveis e também podem compreender varios materiais, incluindo sem
limitagdo, aco, aluminio, plastico, plastico reforcado e fibra de vidro. Em
outro aspecto, uma secao superior de calhas de “transporte” pode suportar a
correia e transportar material entre membros transversais de uma estrutura de
extensao (trelica) ou estruturas apoiadas no piso. Em exemplos de aspectos, as
secOes superiores de calha ndo fazem parte da estrutura total de calha, de
modo que podem compreender um membro ndo estrutural que pode
compreender um material compdsito, um material de medicdo fino ou
combinagdes dos mesmos. Em um aspecto adicional, uma se¢do inferior de
calhas "de retorno" pode dar suporte a correia de retorno entre os membros
transversais da estrutura de extensao (trelica) ou das estruturas suportadas de
piso. Em aspectos exemplificativos, as se¢Oes da calha inferior também ndo
fazem parte da estrutura total da calha, de modo que podem compreender um
elemento ndo estrutural que pode compreender um material compdsito, um
material de medi¢cdo fino ou combina¢des dos mesmos. Ainda em um outro
aspecto, um sistema de fornecimento de ar pode compreender uma linha
tronco que pode ser alimentada por um ou mais ventiladores, com
ramificagdes espacadas ao longo de seu comprimento que podem fornecer ar
aos canais (distribuidores) sob a linha ou linhas de orificios sob cada secdo de
calha. O espacamento das ramificacoes e a secdo transversal do canal de ar
(distribuidor) podem ser otimizados com base em varios fatores. Em aspectos
ainda mais distantes, o sistema pode compreender uma estrutura de suporte
que pode variar ao longo do transportador para garantir o dimensionamento
ideal. Ao longo do piso ou grade, os suportes transversais podem se estender

até grade. Quando elevadas, trelicas ou outras estruturas de extensdo podem
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suportar armagoes transversais para cada secao de calha.

Exemplos de Sistemas Transportadores

[0032] Em aspectos exemplificativos € com referéncia as Figuras 1A-
13, o sistema de correia transportadora suportada por ar 10 pode ter um eixo
longitudinal 12 e um eixo transversal 16, ambos podendo ser perpendiculares
a um eixo vertical 14. Como mostrado na Figura 1A, o sistema de correia
transportadora suportada por ar 10 pode compreender um conjunto
transportador "de carregamento" 1la e um conjunto transportador "de
retorno” 11b, o conjunto transportador "de retorno" tipicamente estando
posicionado abaixo do conjunto transportador "de carregamento”. Uma
correia transportadora de ciclo continuo 20 pode ser acionada por polias nas
extremidades opostas do sistema de transportador. Em uso e como
representado esquematicamente na Figura 1B, a por¢cdo da correia 20 dentro
do transportador "de carregamento” pode receber material 200 de uma fonte
de alimentagdo (por exemplo, uma tremonha) e transportar o material em uma
primeira direcdo até alcancar uma polia de transmissao, no ponto em que a
direcdo do movimento da correia € invertida e o material na correia €
descarregado. Assim, € contemplado que porcdes da correia dentro do
transportador "de retorno" serdo avancadas em uma segunda dire¢cao oposta a
primeira dire¢do em relacdo ao eixo longitudinal 12. Durante a operagao, o ar
pode ser fornecido sob a correia de tal forma que a correia “flutua” dentro dos
respectivos conjuntos transportadores.

[0033] E contemplado que os exemplos de configuracdes do
transportador/calha divulgados neste documento podem ser aplicados a uma
ou ambas as porcoes “de carregamento” e "de retorno” do sistema. Assim,
quando os sistemas divulgados sdo descritos abaixo, entende-se que as
configuracdes descritas podem ser aplicdveis apenas a porg¢ao “de
carregamento” do sistema, apenas a por¢do “de retorno” do sistema ou ambas

porcdoes "de carregamento" e "de retorno” do sistema. Em aspectos
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exemplificativos, a correia 20 pode ter um comprimento longitudinal e um
perfil de secdo transversal curvado (quando visto dentro de um plano
perpendicular ao eixo longitudinal 12 como mostrado, por exemplo, na Figura
2G e Figuras 5B, 5D e 5F). O sistema transportador 10 pode ainda
compreender uma pluralidade de secoes de calha 30 posicionadas ao longo do
comprimento longitudinal da correia transportadora 20. Cada secdo de calha
30 pode ser posicionada por baixo da correia transportadora 20 e definir pelo
menos uma abertura 32 para o recebimento de ar para suportar a correia
transportadora acima de uma superficie superior 36 de cada secdo de calha 30.
Cada secao de calha 30 pode compreender porcdes de flange opostas 33 que
sdo orientadas angularmente em relacdo a por¢ao curvada da se¢ao de calha,
como mostrado na Figura 2D. O sistema de transporte pode compreender
ainda um subsistema de distribuicdao de ar 60 tendo pelo menos uma linha de
fornecimento de ar 62 posicionada em comunicagdo fluida com uma fonte de
ar ou fluido e uma pluralidade de distribuidores de ar 64 posicionados em
comunicagao fluida com pelo menos uma linha de fornecimento de ar 62.
Como representado nas Figuras 1A-4E, cada distribuidor de ar 64 entra em
contato com uma unica secdo de calha 30 e estd em comunicagao fluida com
pelo menos uma abertura 32 dessa secdao de calha tunica 30. Em alguns
aspectos, € em contraste com os sistemas de correia transportadora
convencionais, as se¢des de calha 30 e o subsistema de distribuicdo de ar 60
ndo formam uma camara de ar continua, de modo que as secdoes de calha
adjacentes 30 da pluralidade de sec¢Oes de calha do sistema divulgado 10 nédo
sdo conectadas de forma vedante. Mais particularmente, em alguns aspectos
opcionais, € contemplado que o sistema divulgado 10 ndo compreende uma
bolsa de ar que se estende continuamente entre a pluralidade de secdes de
calha e a correia transportadora ao longo do comprimento longitudinal da
correia transportadora. Assim, em alguns aspectos, € ainda contemplado que

os distribuidores divulgados 64 nao se estendem pelas secdes de calha
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adjacentes.

[0034] Em aspectos adicionais, o subsistema de distribuicdo de ar 60
pode compreender ainda uma pluralidade de valvulas de controle de fluxo 70.
Cada valvula de controle de fluxo 70 pode ser posicionada em comunicagao
fluida com um respectivo distribuidor de ar 64 e com a pelo menos uma linha
de fornecimento de ar 62. Em uso, é contemplado que cada vdlvula de
controle de fluxo 70 pode ser configurada para permitir o ajuste seletivo do
fluxo de ar para o distribuidor de ar 64 a partir de pelo menos uma linha de
fornecimento de ar 62.

[0035] Em aspectos adicionais, o sistema 10 pode compreender um
processador 90 acoplado de maneira comunicativa a cada valvula de controle
de fluxo 70 e configurado para ajustar uma posicdo de cada valvula de
controle de fluxo para controlar seletivamente a distribui¢ao de ar para pelo
menos uma abertura 32 de cada respectiva secdao de calha 30 através da
pluralidade distribuidores de ar 64 e, assim, dar suporte a correia
transportadora 20. Nestes aspectos, € contemplado que o processador 90 pode
ser fornecido como um componente de um dispositivo de computagdo, tal
como um computador de mesa, um computador portatil, um tablet, um
smartphone ou um dispositivo de computacdo baseado em nuvem, como
conhecido na técnica. Opcionalmente, o processador 90 pode estar em
comunicagdo com uma memoria ou banco de dados (fornecido local ou
remotamente através de uma rede, tal como uma rede baseada em nuvem) que
pode armazenar protocolos operacionais e configuracdes de parametros a
serem acessados pelo processador. Em aspectos adicionais, o processador 90
pode estar em comunicagdo com uma interface de usudrio que permite o
controle seletivo do operador do fornecimento de ar dentro do sistema.

[0036] Em exemplos de aspectos € como mostrado nas Figuras 1A-
4E, o subsistema de distribuicdo de ar 60 pode compreender ainda uma

pluralidade de dutos de derivacdo 63. Nestes aspectos, cada duto de derivagao
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63 pode estender-se entre a pelo menos uma linha de fornecimento de ar 62 e
um respectivo distribuidor de ar 64. Em exemplos de aspectos, os dutos de
derivagdo 63 podem compreender mangueiras flexiveis, como sdo conhecidas
na técnica. Opcionalmente, em alguns aspectos, cada valvula de controle de
fluxo 70 pode ser posicionada em comunicagdo fluida com um respectivo
duto de derivacdo 63. Alternativamente ou adicionalmente, em alguns
aspectos e com referéncia a Figura 9, a pelo menos uma linha de fornecimento
de ar pode compreender uma linha de fornecimento de ar priméria 62 e uma
pluralidade de valvulas de controle de fluxo 70 pode ser posicionada alinhada
com a linha de fornecimento de ar priméria. Nestes aspectos, a pluralidade de
valvulas de controle de fluxo 70 pode dividir a linha de fornecimento de ar
priméria 62 em uma pluralidade de zonas de controle de fluxo 100, com pelo
menos um distribuidor de ar 64 da pluralidade de distribuidores de ar sendo
posicionados em comunicacao fluida com o ar primério linha de fornecimento
de ar priméria 62 dentro de cada zona de controle de fluxo. Em aspectos
adicionais, € contemplado que cada zona de controle de fluxo 100 pode
incluir pelo menos uma se¢do de calha. Opcionalmente, nestes aspectos, pelo
menos uma zona de controle de fluxo 100 pode incluir uma pluralidade de
secoes de calha 30 (e assim, uma pluralidade de distribuidores).

[0037] Em aspectos adicionais, o sistema 10 pode compreender ainda
uma pluralidade de sensores 92 que estdo acoplados de forma comunicativa
ao processador 90. Opcionalmente, nestes aspectos, cada sensor 92 ou uma
por¢ao da pluralidade de sensores 92 pode ser posicionado em comunicagao
fluida com um respectivo duto de derivacdo 63. Alternativamente ou
adicionalmente, uma pluralidade de sensores 92 pode ser posicionada em
linha com uma linha de fornecimento de ar priméria 62. Em exemplos de
aspectos, € contemplado que cada sensor 92 possa ser selecionado do grupo
consistindo de um sensor de pressao e um sensor de fluxo.

[0038] Em aspectos exemplificativos, a pluralidade de sensores 92
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pode compreender sensores que sdo configurados para produzir uma saida
indicativa de uma pressdo de fluido e/ou taxa de fluxo dentro de um
respectivo duto de derivacdo 63 (ou dentro de uma linha de fornecimento de
ar primaria 62). Nestes aspectos, o processador 90 pode ser configurado para
receber a saida do sensor 92 e para ajustar seletivamente o fluxo de ar para o
distribuidor 64 posicionado em comunicag¢do fluida com o duto de derivagao
correspondente 63 (ou com a zona de controle de fluxo correspondente de
uma linha de fornecimento de ar primdaria). Em resposta ao recebimento da
saida do sensor 92 posicionado em comunicagdo fluida com um respectivo
duto de variacdo 63 (ou zona de controle de fluxo), o processador 90 pode ser
configurado para ajustar a posicdo da vélvula de controle de fluxo (de aberto
para fechado ou de fechado para aberto ou de totalmente aberto ou fechado
para parcialmente aberto ou fechado) posicionada em comunicagdo fluida
com o duto de derivacdo (ou zona de controle de fluxo) para assim ajustar o
fluxo de ar para o distribuidor correspondente 64. Em aspectos
exemplificativos, € contemplado que cada sensor 92 divulgado neste
documento pode compreender um sensor de pressao, um sensor de fluxo ou
combinagdes destes. Nestes aspectos, € contemplado que qualquer sensor
convencional para medir direta ou indiretamente a pressao ou fluxo dentro de
um duto pode ser utilizado no sistema divulgado. Determinados exemplos de
sensores que sao adequados para este fim sdo bem conhecidos na técnica e
nao serdo descritos em detalhe neste documento.

[0039] Em utilizacdo, € contemplado que o processador 90 pode ser
configurado para ajustar seletivamente o fluxo de ar dentro de um respectivo
duto de derivacdo para, assim, controlar a distribuicdo de ar para um
determinado distribuidor. Por exemplo, em alguns aspectos, € contemplado
que o processador 90 pode ser configurado para ajustar a taxa de fluxo de ar
dentro de um primeiro duto de derivacdo de modo que a taxa de fluxo de ar

dentro do primeiro duto de ramificacdo seja maior ou menor que a taxa de
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fluxo dentro de um segundo duto de derivagdo, que pode ser posicionado em
comunicag¢do com o mesmo distribuidor ou com um distribuidor diferente do
primeiro duto de derivacao.

[0040] Em aspectos exemplificativos, € contemplado que o
processador 90 pode ser configurado para produzir taxas de fluxo de ar
eficazes para cada respectiva secao de calha. Nestes aspectos, € contemplado
que a taxa de fluxo de ar para pelo menos uma se¢ao de calha pode ser maior
ou menor que a taxa de fluxo de ar efetiva de pelo menos uma outra secao de
calha, permitindo assim o ajuste na pressurizagao € suporte proporcionados
pelo ar entre cada respectiva secao de calha e a por¢cao da correia posicionada
por cima da secdo de calha.

[0041] Em uso, € ainda contemplado que o processador 90 pode ser
configurado para ajustar seletivamente o fluxo de ar dentro de cada respectiva
zona de fluxo (quando fornecida). Por exemplo, em alguns aspectos, €
contemplado que o processador 90 pode ser configurado para ajustar a taxa de
fluxo de ar dentro de uma primeira zona de fluxo de modo que a taxa de fluxo
de ar dentro da primeira zona de fluxo seja maior ou menor que a taxa de
fluxo dentro uma segunda zona de fluxo.

[0042] Opcionalmente, em exemplos de aspectos e com referéncia a
Figura 2I e a Figura 4F, a pelo menos uma abertura 32 de cada se¢do de calha
30 pode compreender uma pluralidade de aberturas. Opcionalmente, como
adicionalmente descrito neste documento, pelo menos uma por¢ao das
aberturas 32 pode ser espacada ao longo do comprimento longitudinal da
correia transportadora 20. Por exemplo, em um aspecto opcional € como
mostrado na Figura 21, estd contemplado que a pluralidade de aberturas 32
pode ser organizada em uma unica fila 34 de aberturas.

[0043] Opcionalmente, em aspectos exemplares adicionais, pelo
menos uma se¢ao de calha 30 compreende pelo menos uma abertura 32 que

estd posicionada em comunicagao fluida com um primeiro distribuidor de ar
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64a da pluralidade de distribuidores de ar e pelo menos uma abertura que esta
posicionada em comunicacdo fluida com um segundo distribuidor de ar 64b
da pluralidade dos distribuidores de ar.

[0044] Opcionalmente, como mostrado na Figura 4D, o primeiro
distribuidor de ar 64a e o segundo distribuidor de ar 64b podem estar
espacados em relacdo ao eixo transversal 16, que € perpendicular ou
substancialmente perpendicular ao eixo longitudinal 12 do sistema de correia
transportadora suportada por ar 10. Opcionalmente, em outro aspecto, o
primeiro distribuidor de ar 64a e o segundo distribuidor de ar 64b podem ser
orientados paralelamente ou substancialmente paralelos ao eixo longitudinal
12 do sistema de correia transportadora suportada por ar 10.

[0045] Opcionalmente, em exemplos de aspectos e com referéncia a
Figura 4F, a pluralidade de aberturas 32 de pelo menos uma secao de calha 30
pode compreender pelo menos duas filas 34 de pelo menos uma abertura, com
as pelo menos duas filas espacadas em relacdo ao eixo transversal 16.
Opcionalmente, é contemplado que a pelo menos uma abertura de cada fileira
34 das pelo menos duas filas de pelo menos uma se¢do de calha 30 pode
compreender uma pluralidade de aberturas espacadas em relagdo ao eixo
longitudinal 12. Em aspectos exemplares e com referéncia a Figura 4D, a
primeira fila de pelo menos uma abertura de uma primeira secdo de calha 30a
pode ser posicionada em comunicagdo fluida com um primeiro distribuidor
64a da pluralidade de distribuidores e a segunda fila de pelo menos uma
abertura da primeira secdo de calha 30a pode ser posicionada em
comunicacao fluida com um segundo distribuidor 64b da pluralidade de
distribuidores. Nestes aspectos, € ainda contemplado que a primeira fila de
pelo menos uma abertura de uma segunda se¢do de calha 30b pode ser
posicionada em comunica¢do fluida com um terceiro distribuidor 64c da
pluralidade de distribuidores. E ainda contemplado que a segunda fila de pelo

menos uma abertura da segunda secao de calha 30b possa ser posicionada em
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comunicacdo fluida com um quarto distribuidor 64d da pluralidade de
distribuidores. Embora cada distribuidor 64 seja representado como estando
em comunicagao fluida com uma respectiva fila de aberturas, € contemplado
que pelo menos um distribuidor pode estar em comunicagao fluida com uma
pluralidade de filas 34 de aberturas. Opcionalmente, € contemplado que cada
secao de calha 30 possa definir uma pluralidade de filas 34 de aberturas e um
unico distribuidor 64 pode estar em comunicacao fluida com cada uma das
filas de aberturas dentro da se¢do de calha.

[0046] Opcionalmente, em vez de estarem espagadas relativamente ao
eixo transversal 16, o primeiro distribuidor de ar 64a e o segundo distribuidor
de ar 64b (e o terceiro e quarto distribuidores 64c, 64d) podem estar
espacados em relacao ao eixo longitudinal 12 do distribuidor de ar do sistema
de correia transportadora suportada por ar 10.

[0047] Em outros exemplos de aspectos, cada distribuidor 64 pode ser
fixado de forma removivel a uma superficie inferior 38 de uma respectiva
secdo de calha 30. Nestes aspectos, € como mostrado nas Figuras 2E e 2G,
cada distribuidor 64 pode ser fixado de forma removivel a superficie inferior
38 de uma respectiva secdo de calha 30 utilizando uma pluralidade de
fixadores reutilizaveis 80, tais como, por exemplo e sem limita¢do, parafusos,
bracadeiras (por exemplo, bracadeiras de mola), fechos, fixadores de
travamento, pinos € semelhantes.

[0048] Ainda em outros exemplos de aspectos, é contemplado que
cada distribuidor 64 pode compreender materiais ndo metalicos, incluindo,
por exemplo e sem limitacao, acrilonitrila butadieno estireno (ABS), fibra de
vidro, um polimero reforcado com fibras (FRP), uma poliolefina
termoplastica (TPO), plastico termoformado, plastico moldado por injegao,
materiais hibridos compreendendo quaisquer dois materiais (incluindo
materiais metédlicos e ndo metalicos) ou combinag¢des dos mesmos.

[0049] Em outros exemplos de aspectos e com referéncia as Figuras
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2A-5F, as se¢des de calha 30 (adjacentes) sequenciais podem ser acopladas
em conjunto nas respectivas juntas 46. Nestes aspectos, cada secao de calha
30 pode ter primeira e segunda bordas de extremidade opostas 40, 42 e a
pluralidade de secdes de calha 30 pode ser acoplada em uma pluralidade de
juntas 46 que ndo estdo em comunicagdo fluida com os distribuidores 64.
Opcionalmente, as bordas de extremidade 40, 42 das secdoes de calha
sequenciais 30 da pluralidade de se¢Oes de calha podem encostar-se umas as
outras. Em aspectos exemplificativos, pelo menos uma da pluralidade de
juntas nao compreende uma conexdao hermética. Opcionalmente, nestes
aspectos, cada uma das juntas 46 ndo compreende uma ligacao hermética.
[0050] Em alguns aspectos e com referéncia as Figuras 2A-5F e 10A-
10B, o sistema pode compreender ainda uma pluralidade de elementos de
alinhamento de calha, tais como, por exemplo € sem limitacao, uma sela 50,
um flange 48 ou uma faixa 56, como adicionalmente descrito neste
documento. Nestes aspectos, cada elemento de alinhamento de calha pode ser
posicionado em uma respectiva junta 46 entre as se¢oes de calha sequenciais
30 e cada elemento de alinhamento de calha pode efetuar o alinhamento entre
superficies internas (por exemplo, bordas de extremidade adjacentes) das
secoes de calha sequenciais em relagcdo ao eixo longitudinal 12.

[0051] Opcionalmente, como mostrado nas Figuras 2A-2H, Figuras
4A-4E e 5SE-5F, a pluralidade de elementos de alinhamento de calha pode
compreender pelo menos uma sela 50 (opcionalmente, uma pluralidade de
selas 50). Em exemplos de aspectos, cada sela pode ter uma superficie
superior 52 com uma forma que € complementar a uma forma das superficies
inferiores 38 de secoes de calha sequenciais 30. Nestes aspectos, a superficie
superior 52 de cada sela 50 pode efetuar o alinhamento entre as se¢des de
calha sequenciais 30 em relacdo ao eixo longitudinal. Em aspectos adicionais,
o sistema 10 pode ainda compreender uma pluralidade de fixadores 44. Nestes

aspectos, cada fixador 44 pode ser configurado para fixar uma se¢do 30 de
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calha a uma sela 50 em uma respectiva junta 46. Exemplos de fixadores 44
incluem parafusos, pinos (por exemplo, contrapinos), hastes, bragcadeiras (por
exemplo, bracadeiras de mola), travas, fixadores do tipo Huck e similares. Em
aspectos adicionais, cada sela 50 pode definir uma pluralidade de aberturas de
passagem 54 que se prolongam geralmente perpendiculares a superficie
superior 52 da sela (da superficie superior a uma superficie inferior oposta da
sela). Nestes aspectos, cada abertura de passagem 54 da sela 50 pode ser
configurada para receber um fixador 44 que fixa uma das secdes de calha
sequenciais 30 a sela.

[0052] Em aspectos exemplificativos, cada uma das secdes de calha
sequenciais 30 pode ter porcdes de extremidade opostas (que definem as
bordas de extremidade opostas 40, 42) que estdo espacadas em relagdo ao
eixo longitudinal 12. Nestes aspectos, cada porcdao de extremidade de cada
secao de calha 30 pode compreender uma pluralidade de fixadores 44 que sdo
fixados a secdo de calha. Opcionalmente, os fixadores 44 podem ser
permanentemente fixados a secao de calha. Opcionalmente, os fixadores 44
podem ser integralmente formados com a secdo de calha como um
componente monolitico. Em tais configuragdes, os fixadores 44 podem
opcionalmente ser fornecidos como projecoes que sao integralmente formadas
com a secdo de calha. Em outros aspectos € com referéncia as Figuras 10A-
10B, a pluralidade de aberturas de passagem de cada sela 50 pode
compreender: uma primeira pluralidade de aberturas de passagem 54 que sao
configuradas para alinhamento com a pluralidade de fixadores 44 de uma
primeira por¢do de extremidade da primeira secdo 30; e uma segunda
pluralidade de aberturas de passagem 54 que sdo configuradas para
alinhamento com a pluralidade de fixadores 44 de uma segunda por¢ao de
extremidade de wuma segunda secdo de calha 30. Em aspectos
exemplificativos, cada sela pode compreender uma plataforma 53 com a

pluralidade de aberturas de passagem 54 definidas na mesma e um painel 55
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se estendendo para baixo a partir da plataforma e sendo configurado para
conexao a trelica 15 ou outra estrutura de suporte.

[0053] Opcionalmente, pelo menos uma das juntas 46 entre as
respectivas secoes de calha 30 pode compreender o primeiro e segundo
fixadores de diferentes tipos. Opcionalmente, € ainda contemplado que pelo
menos uma das juntas 46 entre as respectivas sec¢Oes de calha 30 pode
compreender pelo menos um fixador 44 e pelo menos uma soldadura.

[0054] Em uso, a pluralidade de fixadores 44 em cada junta 46 pode
ser configurada para posicionar a superficie inferior 38 de cada se¢do de calha
30 em contato com a superficie superior 52 de uma sela correspondente 50.
Em aspectos exemplificativos, é contemplado que cada secdo de calha 30
pode compreender um material flexivel como divulgado adicionalmente e
cada sela 50 pode ser configurada para conferir uma forma correspondente a
uma se¢ao de calha sobreposta. Exemplos de materiais flexiveis incluem, por
exemplo e sem limitagdo, materiais de peso molecular ultraclevado (UHMW),
plastico moldado, fibra de vidro, folha de metal ou suas combinacoes.

[0055] Em outros exemplos de aspectos, a pluralidade de elementos
de alinhamento de calha pode compreender pelo menos uma faixa 56
(opcionalmente, uma pluralidade de faixas). Nestes aspectos, cada faixa 56
pode ser configurada para ser posicionada por baixo das bordas de
extremidade adjacentes das respectivas secdes de calha 30 em uma respectiva
junta 46, de modo que a faixa se estenda por toda junta. Cada faixa pode ser
fixada as superficies inferiores 38 das secdoes de calha 30 em uma junta
correspondente 46 utilizando um mecanismo de fixagao selecionado do grupo
consistindo em pelo menos um parafuso, pelo menos um grampo, pelo menos
uma bracadeira, pelo menos um pino (por exemplo, pelo menos um
contrapino), pelo menos uma trava, pelo menos um fixador do tipo Huck,
soldagem e combinacdes dos mesmos. Em exemplos de aspectos, cada banda

56 pode ter uma superficie superior com uma forma que é complementar a
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uma forma das superficies inferiores 38 das se¢des de calha sequenciais 30.
Nestes aspectos, a superficie superior de cada faixa 56 pode efetuar o
alinhamento entre as secOes de calha sequenciais 30 em relacdo ao eixo
longitudinal. E ainda contemplado que cada faixa 56 pode compreender
aberturas de passagem que sdao configuradas para receber os fixadores 44 das
se¢Oes de calha 30, da mesma maneira descrita acima em relacdo a sela 50.
[0056] Ainda em outros aspectos exemplificativos e com referéncia as
Figuras 3A-3F, a pluralidade de elementos de alinhamento de calha pode
compreender uma pluralidade de elementos de flange 48, com cada elemento
de flange definindo respectivas por¢cdes de sali€ncia para engatar e alinhar
cantos adjacentes das secoes de calha 30. Cada elemento de flange 48 pode
ainda compreender um painel transversal que define uma pluralidade de
aberturas 49 para receber fixadores para ajudar a prender ou acoplar secoes de
calha sequenciais 30 em conjunto.

[0057] Em outros aspectos exemplificativos, € contemplado que a
pluralidade de elementos de alinhamento de calha pode compreender pelo
menos dois tipos diferentes de elementos de alinhamento de calha. Por
exemplo, em alguns aspectos, a pluralidade de elementos de alinhamento de
calha pode compreender pelo menos uma sela 50 e pelo menos uma faixa 56.
Como outro exemplo, a pluralidade de elementos de alinhamento de calha
pode compreender pelo menos uma sela 50 e pelo menos um elemento de
flange 48. Como outro exemplo, a pluralidade de elementos de alinhamento
de calha pode compreender pelo menos uma banda 56 e pelo menos um
elemento de flange 48.

[0058] Em outros aspectos exemplificativos € com referéncia as
Figuras 6A-7B, a pluralidade de sec¢Oes de calha 30 pode compreender pelo
menos uma sec¢do de calha curvada (opcionalmente, uma pluralidade de
secoes de calhas curvadas posicionadas sequencialmente ao longo do

comprimento da correia transportadora 20). Como descrito adicionalmente
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neste documento, cada sec¢ao de calha curvada pode ser formada para ter um
perfil curvilineo dentro de um plano de referéncia 18. Opcionalmente, quando
uma pluralidade de se¢des de calha curvada € proporcionada, pelo menos uma
porcdo da pluralidade de se¢des de calha curvada 30 pode ser posicionada em
sequéncia para definir uma curvatura de pelo menos uma por¢ao da correia
transportadora suportada por ar. Em varios aspectos, € contemplado que cada
secdo de calha pode compreender um material ndo-ferroso moldavel.
Opcionalmente, nestes aspectos, o material ndo ferroso moldavel pode ser um
polimero, tal como, por exemplo, um polimero reforcado. Opcionalmente, em
outros aspectos, o material moldavel pode compreender fibra de vidro.
Opcionalmente, em aspectos adicionais, cada secdo de calha pode
compreender um material metélico.

[0059] Em exemplos de aspectos e com referéncia as Figuras 6A-6B,
o plano de referéncia 18 pode ser um plano de referéncia longitudinal que €
paralelo ao (ou contém) eixo longitudinal 12 e ao eixo vertical 14 e pelo
menos uma secdo de calha curvada 30 (opcionalmente, duas secoes de calha
curvada sequenciais 30) podem ter um perfil curvilineo dentro do plano de
referéncia longitudinal. Por exemplo, o perfil curvilineo de pelo menos uma
secao de calha curvada (opcionalmente, as pelo menos duas se¢Oes de calha
curvada sequenciais) pode compreender uma curva ascendente dentro do
plano de referéncia longitudinal 18 e a pelo menos uma se¢do de calha
curvada (opcionalmente pelo menos duas sec¢des de calha curvada
sequenciais) podem definir uma curva ascendente 37 de uma porc¢ido da
correia transportadora suportada por ar. Como outro exemplo, como mostrado
nas Figuras 7A-7B, o perfil curvilineo de pelo menos uma se¢ao de calha
curvada (opcionalmente, as pelo menos duas secdoes de calha curvada
sequenciais) pode compreender uma curva descendente dentro do plano de
referéncia longitudinal 18 e pelo menos uma se¢do de calha curvada

(opcionalmente, as pelo menos duas se¢Oes de calha curvada sequenciais)
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pode definir uma curva descendente 39 de uma por¢cdo da correia
transportadora suportada por ar. Opcionalmente, independentemente de se
formar uma curva ascendente ou curva descendente, a pelo menos uma secao
de calha curvada (opcionalmente, as pelo menos duas secdes de calha
sequenciais) pode ser moldada de modo que, dentro do plano de referéncia
longitudinal 18, a correia transportadora 20 e a pelo menos uma secdo de
calha curvada (opcionalmente, as duas secoes de calha sequenciais) podem ter
um centro de curvatura comum. Em exemplos de aspectos, o termo
“curvilineo” pode se referir a um perfil de secdo transversal no qual uma
porcdo curvada intermedidria da se¢do transversal € posicionada entre porcoes
lineares (planares) da secdo transversal que sdao posicionadas em lados
opostos da por¢do curvada relativa ao eixo transversal 16.

[0060] Opcionalmente, ainda em aspectos adicionais € com referéncia
as Figuras 8A-8B, o plano de referéncia 18 pode ser um plano de referéncia
transversal que € perpendicular ao eixo vertical 14. Nestes aspectos, pelo
menos uma secdao de calha curvada 30 (opcionalmente, pelo menos duas
secoes de calha curvada sequenciais) pode ter um perfil curvado ou curvilineo
dentro do plano de referéncia transversal, produzindo assim uma curva
horizontal 43. Opcionalmente, € contemplado que a pelo menos uma se¢do de
calha curvada (opcionalmente, pelo menos duas secoes de calha sequenciais)
pode ser formada de modo que, dentro do plano de referéncia transversal, a
correia transportadora € a pelo menos uma sec¢do de calha curvada
(opcionalmente as pelo menos duas secdes de calha sequenciais) t€tm um
centro de curvatura comum. Como descrito neste documento, as se¢oes de
calha 30 ndo sdo soldadas em conjunto € ndao formam parte da estrutura de
suporte rigida (por exemplo, trelicas) do sistema de transporte. Portanto, €
contemplado que cada sec¢do individual 30 possa ser formada utilizando
qualquer método adequado e em qualquer forma desejada. Exemplos de

métodos de formacdo das secdes de calha divulgadas incluem formagao por
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prensagem, tratamento térmico e semelhantes.

[0061] Os métodos de fabricacdo de secdes de calha com secOes
transversais curvilineas ou curvadas como divulgado neste documento podem
compreender a dobra de pelo menos uma secao de calha para formar a secdo
transversal curvilinea. Em aspectos exemplificativos e com referéncia a
Figura 13, um método de constru¢ao de uma curva ascendente ou descendente
como descrito neste documento pode compreender a definicio de uma
pluralidade de entalhes (ou fendas) 31 nas por¢des superiores das paredes
laterais opostas de uma secdo de calha. Nestes aspectos, os entalhes podem
ser espacados ao longo do comprimento da se¢do de calha e podem ser
configurados para reduzir o médulo de secao eficaz em torno de um eixo que
se dobra (para formar a curvatura ascendente ou descendente). Em aspectos
adicionais, é contemplado que o médulo de se¢ao do distribuidor 64 pode ser
aumentado para permitir que as secoes de calha mais flexiveis sejam puxadas
para o distribuidor e depois fixadas ao distribuidor para formar a curvatura
desejada.

[0062] Alternativamente ou adicionalmente, os métodos de fabricacao
de secOes de calha com secdes transversais curvilineas como divulgado neste
documento podem compreender um material ndo ferroso para formar pelo
menos uma secao de calha curvada. Em aspectos exemplificativos, um
método de construcdo de uma secao de calha curvada pode compreender a
extrusao de polimero fundido em um mandril para formar um tubo cilindrico.
O método pode compreender ainda a formacdo de fendas longitudinais no
tubo cilindrico para formar secdes de calha. Enquanto as secdes de calha
formadas estdo quentes, as secdes de calha podem ser colocadas em um
gabarito com uma curvatura desejada. O método pode compreender ainda
permitir que as secoes de calha se arrefecam dentro do gabarito, assegurando
assim que a secao de calha retenha a curvatura desejada.

[0063] Em outros aspectos exemplificativos, pode ser fornecido um
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kit para montar os sistemas de correia transportadora suportada por ar
divulgados. Nestes aspectos, cada se¢ao de calha pode ter primeira e segunda
extremidades opostas e superficies inferiores e superiores opostas e definir
pelo menos uma abertura. Cada extremidade de cada secdo de calha da
pluralidade de secdoes de calha pode ser configurada para acoplamento
seletivo ao final de outra secdo de calha. Como adicionalmente divulgado
neste documento, a pluralidade de secdes de calha pode ser configurada para
cooperar no suporte da correia transportadora ao longo de um comprimento
da correia transportadora. E contemplado ainda que cada distribuidor da
pluralidade de distribuidores pode ser seletivamente acopldavel a superficie
inferior de uma respectiva secao de calha, de modo que o distribuidor estd em
comunicacdao fluida com pelo menos uma abertura da secdo de calha.
Opcionalmente, o kit pode compreender ainda uma pluralidade de elementos
de alinhamento de calha como divulgado neste documento. Como
adicionalmente descrito neste documento, cada elemento de alinhamento de
calha pode ser configurado para posicionamento seletivo em uma jun¢ao
respectiva entre secoes de calha sequencial e cada elemento de alinhamento
de calha pode ter uma superficie superior que € configurada para efetuar o
alinhamento entre as se¢des de calha sequenciais em relacdo ao comprimento
da correia transportadora. Opcionalmente, o kit pode compreender ainda uma
pluralidade de fixadores configurados para proteger seletivamente a
pluralidade de distribuidores para a pluralidade de secdes de calha.
Opcionalmente, como mostrado nas Figuras 12A-12B, as secdes de calha
podem ser proporcionadas em uma configuracdo aninhada em que uma
pluralidade de secdes de calha estd alinhada em relacdo ao eixo vertical 14,
cada secao de calha (além da secdo de calha mais inferior) sendo pelo menos
parcialmente recebida dentro de uma se¢do de calha subjacente. Para ajuda no
suporte as secoes de calha 30 na configuracdo aninhada, € contemplado que

um trend 130 ou outra estrutura de suporte possa ser posicionada por baixo
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das secoes de calha de modo que o tren6 130 possa ser seletivamente movido
durante o transporte para efetuar o movimento de todos as secdes de calha
aninhadas. E contemplado que as secdes de calha podem ser posicionadas na
configuracdo aninhada dentro de um contéiner de transporte 150. Como
mostrado na Figura 12C, € contemplado ainda que o posicionamento das
secoes de calha na configuracdo aninhada pode reduzir grandemente os custos
de transporte e a flexibilidade durante o transporte dos componentes de um
sistema de correia transportadora suportada por ar como divulgado neste
documento. Particularmente, a Figura 12C ilustra esquematicamente um
numero tipico de cont€ineres de transporte 150a necessarios para transportar
um sistema de transporte completo como divulgado neste documento em
comparagdo a um numero minimo de contéineres de transporte 150b
necessarios para transportar um sistema de transportador convencional.
Opcionalmente, o kit pode compreender ainda pelo menos uma linha de
fornecimento de ar e elementos de duto para uso na montagem do subsistema
de fornecimento de ar. O kit pode compreender ainda uma pluralidade de
dutos de derivacdo 63 quando necessario. O kit pode compreender ainda
tampas 120 que sdo configuradas para colocagdo sobre as respectivas secoes
de calha como mostrado na Figura 1A.

[0064] Depois que o kit € recebido, uma correia transportadora
suportada por ar pode ser montada. Por exemplo, um método de montagem da
correia transportadora suportada por ar pode compreender: recebimento do
kit; acoplamento seletivo das extremidades da pluralidade de secdes de calha;
e anexo seletivo de, pelo menos, um distribuidor da pluralidade de
distribuidores a cada respectiva sec¢ao de calha.

Materiais da Calha

[0065] Em exemplos de aspectos, sdo divulgados neste documento
secoes de calha que sdo formadas a partir de materiais flexiveis e/ou nao

convencionais. E contemplado que estas secoes de calha podem ser utilizadas

Peticdo 870220028102, de 31/03/2022, pag. 32/131



271753

em qualquer configuracdo da correia transportadora conhecida, incluindo
aquelas especificamente descritas neste documento. Em alguns aspectos, as
secOes da calha podem compreender materiais flexiveis (isto €, ndo rigidos)
que cooperam para definir uma calha. Nestes aspectos, € contemplado que a
calha pode dar suporte a correia. Em outros aspectos, é contemplado que a
calha pode moldar a correia. Em uso, é contemplado que uma pelicula de ar
pode ser injetada entre a correia e a calha, proporcionando um substituto sem
friccdo para rolos convencionais. Os sistemas convencionais utilizam varias
formas de calhas estruturais rigidas, geralmente feitas de aco. Em aspectos
exemplificativos e com referéncia a Figura 11, a presente descricdo, no
entanto, pode compreender secdes de calha flexiveis suspensas entre
elementos estruturais rigidos situados em cada lado de cima e equidistantes da
correia, que pode estar sob a calha e deslizar ao longo da mesma. Nestes
aspectos, a calha pode seguir a forma dos elementos estruturais que podem ser
retos ou curvilineos. Assim, ao contrario dos sistemas convencionais que tém
uma série de secoes de calha que sdo soldadas ao longo do comprimento do
sistema transportador, as secoes de calha divulgadas podem ter qualquer
forma ou perfil desejado e podem ser formadas por materiais flexiveis (ndo
rigidos) para permitir essa flexibilidade. Estd contemplado que o arranjo
descrito pode ser utilizado tanto para a correia que esta transportando material
como para a correia de retorno vazia. Em aspectos adicionais, a calha pode
compreender materiais ndo rigidos (flexiveis) incluindo, por exemplo e sem
limitagcdo, polietileno, polipropileno, fibra de vidro, polietileno UHMW ou
outros compdsitos. Em um aspecto opcional, € contemplado que a correia
pode ser suportada por uma pelicula de ar. Alternativamente, em outros
aspectos opcionais, € contemplado que a correia pode deslizar diretamente
sobre a calha ndo rigida.

[0066] Em outros aspectos exemplificativos, é contemplado que as

secoOes de calha divulgadas neste documento podem compreender materiais de
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calha alternativos. Como descrito neste documento, 0s sistemas convencionais
utilizam vérias formas de calhas estruturais rigidas, normalmente feitas de aco
ou revestidas de aco com um material de baixa friccdo. Em aspectos
exemplificativos, o vale da presente divulgacdo, no entanto, pode
compreender polietileno, polipropileno, UHMW ou qualquer outro material
fabricado pelo homem com ou sem refor¢o. Esta contemplado que tal arranjo
pode ser utilizado tanto para a correia que esta transportando material como
para a correia de retorno vazia. Nestes aspectos, a correia pode ser apoiada
por uma pelicula de ar ou deslizar diretamente sobre a calha nao metélica.
[0067] Em um aspecto, é contemplado que uma calha compreendendo
materiais alternativos pode ser moldada para incorporar canais de ar
(distribuidores) e orificios como divulgado neste documento. Em outro
aspecto, uma calha composta de materiais alternativos pode ser mais flexivel
do que as secOes de aco e pode ser dobrada para compatibilidade com a
curvatura do transportador. Em outros aspectos, suportados por estrutura de
aco, o material alternativo mais flexivel pode ser feito para se conformar sem
alteracdo na secdo transversal. A tecnologia atual requer que as curvas sejam
aproximadas por uma série de cordas retas, o que compromete a uniformidade
da pelicula de ar devido a irregularidade da distancia entre a correia € as
cordas através da curva. E contemplado que uma calha curvada, em vez de
uma série de cordas retas, pode assegurar uma pelicula de ar uniforme ao
longo do comprimento da curva.

[0068] Em um exemplo de aspecto, a natureza flexivel da calha
flexivel pode permitir que ela se adapte a correia sob condi¢des varidveis de
carga. Neste aspecto, € contemplado que, ao igualar o contorno da correia, a
relacdo entre a correia e a calha pode permitir a distribuicdo de uma pelicula
de ar mais uniforme entre elas, melhorando assim o mancal de ar.

[0069] Em outro aspecto exemplificativo, a calha flexivel pode

permitir a substitui¢do simples de se¢Oes de calhas gastas ou danificadas. Em
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um aspecto adicional, a calha flexivel pode permitir o uso rentivel de
materiais de calha com menor atrito. Em outro aspecto, € contemplado que a
calha flexivel pode ser facilmente substituivel quando danificada ou
desgastada.

[0070] Em outro aspecto exemplificativo, a calha flexivel pode
compreender material que pode apresentar menor resisténcia ao atrito e requer
menor poténcia para mover a correia na calha. Neste aspecto, o material de
menor atrito pode permitir a op¢ao de deslizar a correia na superficie sem
suspensao a ar.

[0071] Em outro exemplo de aspecto, a calha flexivel pode inibir o
acumulo de material que tende a se aglomerar em superficies, quebrando a
ligacao por flexdao. Em outros aspectos, a calha flexivel pode ser moldada por
seus suportes estruturais para seguir trajetos horizontais e verticais curvilineos
que podem ser tanto benéficos quanto necessarios no manuseio do material.

Sistema de Fornecimento de Ar

[0072] Como descrito acima, o sistema divulgado pode fazer uso de
um subsistema de distribuicdo de ar que niao requer uma camara de ar
continua ao longo do comprimento do transportador. Em contraste, os
projetos convencionais utilizam cdmaras de camara de ar continuas que
abrangem todo o comprimento sob a correia € sdo formadas a partir de ago e
aparafusadas ou soldadas, tornando-se assim, parte integrante da estrutura.
Esses projetos convencionais tém ventiladores sopradores que criam uma
pressdo positiva na camara de pressdo, permitindo escape do ar através de
uma série de orificios sob a correia. Referindo as Figuras 1A-4F, em aspectos
exemplificativos, o ar pode ser fornecido ao transportador através de um
sistema que € separado da estrutura do transportador tanto fisicamente como
funcionalmente. Nestes aspectos, o sistema de fornecimento de ar separado
pode compreender uma linha tronco com ramifica¢des que podem distribuir ar

para a secao de calha. Em outros aspectos, € contemplado que as ramificacoes
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podem ser modulares. Nesses aspectos, as ramificacdes podem ser
monitoradas e controladas separadamente para garantir a distribuicdo
adequada do ar sob a correia.

[0073] Esta previsto que o sistema de fornecimento de ar possa
permitir uma analise € uma concepg¢ao mais cientificas da rede de distribui¢do
de ar, desde a demanda em cada furo ou aglomeracdo de furos até o
fornecimento ao ventilador soprador. Nesses aspectos, cada secdo pode ser
dimensionada para a necessidade real em tal ponto no transportador. Em
aspectos adicionais, é contemplado que o sistema de fornecimento de ar pode
separar a rede de ar da estrutura, permitindo assim maior otimizagao e custos
reduzidos tanto para a estrutura como para a rede de ar devido ao uso mais
eficiente dos materiais. Ainda em outros aspectos, € contemplado que o
sistema de fornecimento de ar pode permitir 0 monitoramento € controle
finitos do fluxo e pressdo através da correia transportadora suportada por ar.
[0074] E contemplado que o sistema de fornecimento de ar descrito
neste documento pode proporcionar vérias vantagens em relacao aos sistemas
e métodos convencionais, incluindo, sem limitacdo, uma resolugdo
simplificada de problemas devido a uma rede de fornecimento de ar mais
acessivel, o que permite uma facil substituicdo, reparo e adicdo de
componentes ndo originais da fabricacdo; fabricacdo e instalagcdo
simplificadas de secOes de calha pela eliminacdo da necessidade de juntas
herméticas onde uma se¢do se une a outra; permitindo a incorporacdo de
controles inteligentes para aumentar ou diminuir o ar em pontos discretos ao
longo da linha de correia transportadora conforme as condigdes mudam (por
exemplo, durante a partida, a se¢ao carregada da correia pode avangar a partir
da parte traseira); e simplificacdo do monitoramento e limpeza das portas de
fornecimento de ar.

[0075] Estd contemplado que o sistema de fornecimento de ar

divulgado pode ser utilizado com qualquer disposicdo de se¢ao de calha. Por
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exemplo, o sistema de fornecimento de ar divulgado funcionaria com secoes
de calha que sdo conectadas em conjunto de qualquer maneira conhecida ou
que sao formadas por qualquer material conhecido. Assim, a utilizacdo do
sistema de fornecimento de ar divulgado ndo estd limitada as modalidades
especificas preferidas, divulgadas neste documento.

Valvulas Automdticas de Ajuste de Fluxo para Deteccdo e Controle de

Pressdo e/ou Fluxo de Ar

[0076] Em exemplos de aspectos e com referéncia as Figuras 1A-4F e
9, estd contemplado que a correia transportadora suportada por ar pode
compreender valvulas de ajuste de fluxo automaticas. Nestes aspectos, a
correia transportadora suportada por ar pode empregar fluxo de ar sob a
correia para levantar e dar suporte a correia conforme ela se move através de
uma calha fixa. Em outros aspectos, o fluxo de ar pode ser detectado
localmente e alterado a medida que a carga na calha muda, proporcionando
assim mais elevacdo quando a correia € carregada e menos elevacdo quando
ndo ha carga na correia. Em outros aspectos, as valvulas de ajuste de fluxo
podem ser dispositivos acionados por mola, mecanicamente ativadas ou
valvulas eletromecanicas ativadas por um interruptor eletronico. Em outros
aspectos, os interruptores eletronicos podem ser células de carga ou
dispositivos sensiveis a carga. Opcionalmente, as vélvulas de ajuste de fluxo
podem ser ativadas por um dispositivo na estrutura sem exposi¢cdo direta a
cAmara de ar ou correia. E contemplado que as valvulas de ajuste de fluxo
podem permitir um fluxo de ar discreto controlado por computador.

[0077] Com um sistema de alimentacdo de ar que pode empregar
ramificagdes incrementalmente espacadas de uma linha tronco ao longo do
comprimento do transportador para se¢oes de calha modular, como descrito
neste documento, € contemplado que as valvulas de ajuste de fluxo podem ser
utilizadas em modulos selecionados que detectam uma mudanga na carga e,

consequentemente, alteram o fluxo de ar em secdes de calhas especificas.
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Nesses aspectos, os sensores podem aumentar o fluxo de ar antes da carga,
aumentando o fluxo mais abaixo na linha. Em outros aspectos, as valvulas
podem ser integradas ao sistema de controle eletronico do transportador e
controladas pela 16gica para alterar o fluxo em locais especificos, conforme
determinado pelo projeto. Nestes aspectos, € contemplado que as vélvulas
podem ser autdbnomas ou ligadas ao sistema de controle do transportador para
maior controle. E ainda considerado que os dispositivos autdnomos podem ser
dependentes da carga sem ldgica. Em exemplos de aspectos, as secOes de
calha podem compreender arcos circulares, parabolicos ou catenarios, com ou
sem lados tangenciais planos, em se¢do transversal para transportar materiais
a granel de forma eficiente. Nestes aspectos, uma vez que as se¢Oes
adjacentes podem ser estreitamente alinhadas, o movimento pode ser limitado
e um multiplicador do tipo alavanca pode ser necessdrio para ativar as
valvulas.

[0078] E contemplado que tais vdlvulas automdticas de ajuste de
fluxo, como descritas neste documento, podem proporcionar varias vantagens
em relacdo aos sistemas e métodos convencionais. Correias carregadas e
vazias podem exigir um fluxo de ar diferente. O excesso de fluxo de ar sob
uma correia vazia pode causar instabilidade e um fluxo de ar muito pequeno
pode ndo levantar uma correia carregada da superficie; tanto um fluxo de ar
grande quanto um pequeno podem exigir mais poténcia de tra¢ao para superar
o atrito. O ar pode ser ajustado para uma unica condi¢cdo de carga, como a
correia de retorno descarregada, mas a se¢ao de transporte da correia pode as
vezes estar carregada ou ndo. E contemplado que as vilvulas automdticas de
ajuste de fluxo descritas neste documento ou a ldgica de computador escrita
para este proposito podem permitir que o fluxo de ar se ajuste a essa mudanca
a medida que a carga sobe pela esteira a partir da estacao de carregamento.
[0079] A 1nicializag¢do de novos transportadores pode exibir condigdes

ndao observadas apds um transportador ter funcionado por um periodo de
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tempo. Tais condi¢des podem exigir mais energia do que pode ser necessario
apOos o ajuste e desgaste do sistema. As vdlvulas de ajuste de fluxo
automaticas divulgadas fornecem controle finito sobre o sistema de
distribuicdo de ar que pode auxiliar em uma inicializagdo antecipada do
sistema. Esse controle do fluxo de ar orientado pela demanda pode ter o efeito
de distribuir o ar de maneira mais eficiente onde for necessario.

Distribuidores de Fornecimento de Ar

[0080] Projetos convencionais utilizam camaras de camara de ar
continuas que abrangem todo o comprimento sob a correia e sdo formadas a
partir de aco e soldadas, tornando-se parte integral da estrutura. Esses projetos
convencionais tém ventiladores sopradores que criam uma pressao positiva na
camara de pressdo, permitindo escape do ar através de uma série de orificios
sob a correia.

[0081] Em exemplos de aspectos e com referéncia as Figuras 2A-4E,
os sistemas de distribuidores modulares divulgados neste documento podem
proporcionar um meio para distribuir ar incrementalmente ao longo do
comprimento de um transportador. Nesses aspectos, uma linha tronco pode
ser projetada para transportar o ar de maneira eficiente para distribuidores
modulares colocados incrementalmente ao longo do comprimento que executa
a funcdo de distribuicdo. Considera-se que, em conjunto com uma rede de
tubos, os distribuidores modulares podem permitir 0 monitoramento
incremental e o ajuste do fluxo de ar. Em exemplos de aspectos, €
contemplado que os distribuidores podem compreender qualquer
comprimento. Mais praticamente, no entanto, os distribuidores podem ser de
cerca de 10 a cerca de 20 pés de comprimento ou iguais ou substancialmente
iguais ao comprimento da calha de suporte, evitando ligacdes herméticas
dispendiosas entre secOes de calha. Em outros aspectos, os distribuidores
modulares podem ser fabricados em comprimentos padrdo incorporando

curvas e juntas de fluxo de ar direcional eficientes para reduzir os requisitos
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necessarios ao ventilador. Ainda em outros aspectos, os distribuidores
modulares podem incluir portas para limpeza ou serem anexados com uma
rapida capacidade de desconexdo para permitir a inspecao local e a descarga
por ar ou 4gua. E previsto que os distribuidores modulares possam ser
facilmente inspecionados, limpos e substituidos.

[0082] Em outros exemplos de aspectos, € contemplado que um
subsistema de distribui¢ao de ar, como divulgado neste documento, pode ser
utilizado para distribuir ar ao longo do comprimento do transportador. Nestes
aspectos, o subsistema de distribuicdo de ar pode compreender uma linha
tronco que pode ser alimentada por um ou mais ventiladores com
ramificacdes espacadas ao longo do comprimento do sistema transportador
que pode fornecer ar para distribuidores que estdo em comunicacdo fluida
com as aberturas de cada se¢do de calha. O espagcamento das ramificacdes e a
secao transversal do distribuidor podem ser otimizados com base em vérios
fatores. Considera-se que o uso de tais configuracdes pode proporcionar
vantagens de custo significativas em comparacdo com o0s sistemas
convencionais.

[0083] E contemplado que o sistema de fornecimento de ar descrito
neste documento pode proporcionar vérias vantagens em relacao aos sistemas
e métodos convencionais, incluindo, sem limitagdo, a simplificacdo da
fabricacdo e instalacdo das secdes de calha pela eliminac¢iao da necessidade de
juntas herméticas onde uma secdo se une a outra; permitindo a incorporagao
de controles inteligentes para aumentar ou diminuir o ar em pontos discretos
ao longo da linha de correia transportadora conforme as condi¢des mudam
(por exemplo, durante a partida, a secdo carregada da correia pode avancar a
partir da parte traseira); e simplificacdo do monitoramento e limpeza das
portas de fornecimento de ar.

Curva Horizontal Suportada por Ar

[0084] Em exemplos de aspectos, como descrito acima, os
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transportadores de correia suportados por ar e os sistemas divulgados neste
documento podem incorporar curvas horizontais. Em aspectos opcionais, mas
sem limitacdo, € contemplado que as curvas horizontais podem ser curvas
circulares que sdo circulares (t€m um raio de curvatura constante) em
referéncia a linha de trabalho da correia. Estd contemplado, no entanto, que
qualquer curva horizontal pode ser utilizada com os sistemas divulgados,
incluindo, sem limitacdo, uma curva eliptica, uma curva simples ou uma
curva composta. E ainda contemplado que pelo menos uma porcdo de tais
curvas pode opcionalmente corresponder a um perfil circular, um perfil
eliptico ou qualquer outra forma desejada. Nesses aspectos, em uma vista de
projecdo superior, o transportador pode definir uma curva circular com um
ponto de curvatura, ponto de interse¢do e ponto de tangéncia na intersecdo de
duas secdes retas. E contemplado que tal curvatura pode alcancar mudanca
direcional sem pontos de transfer€ncia. Nestes aspectos, a calha pode ser
projetada para seguir o trajeto de curvatura horizontal. Em aspectos
adicionais, o material pode ser moldado para manter a forma da curva ou ser
restringido na configuragdo desejada por uma superestrutura. Em aspectos
adicionais, o sistema de alimentacdo de calhas e ar pode ser projetado para
resistir e restringir a correia normal a resultante da gravidade, o componente
radial da tensdo da correia e forcas centrifugas para correias vazias e
carregadas.

Secoes de Curva Vertical e Horizontal Moldadas

[0085] Em exemplos de aspectos, como descrito acima, os sistemas
descritos neste documento podem compreender secdes de calha para curvas
de transportador horizontais e verticais que sao moldadas na curvatura correta
para manter a forma desejada. Como divulgado neste documento, ¢é
contemplado que qualquer curva horizontal desejada pode ser utilizada com
os sistemas divulgados, incluindo, sem limitagdo, uma curva simples, uma

curva composta € uma curva em espiral. E ainda contemplado que pelo menos
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uma porcado de tais curvas pode corresponder a um perfil circular, um perfil
eliptico ou qualquer outra forma desejada. Opcionalmente, a curva horizontal
pode ter um raio de curvatura constante e ter um perfil circular. E ainda
contemplado que qualquer curva vertical pode ser utilizada com os sistemas
divulgados, incluindo, sem limitacdo, curvas de crista vertical e curvas de
declive vertical. Nestes aspectos, a calha pode ser projetada e fabricada para
seguir a forma da curva. Em aspectos adicionais, o material pode
compreender polietileno, polipropileno, fibra de vidro ou outro material ndao
metalico reforcado ou ndo reforcado.

[0086] A tecnologia atual requer que as curvas sejam aproximadas por
uma série de cordas retas, o que compromete a uniformidade da pelicula de ar
devido a irregularidade da distincia entre a correia e as cordas de calha
através da curva. E contemplado que uma calha curvada em vez de uma série
de cordas de calha reta pode garantir uma pelicula de ar uniforme.

Cdamara de Ar Presa por Bracadeira

[0087] Como descrito neste documento e mostrado nas Figuras 2A-
4E, uma correia transportadora suportada por ar pode utilizar cimaras de ar
fixas removiveis (distribuidores) que podem ser funcionalmente separadas,
podem ser enviadas separadamente e podem ser facil e seletivamente
removiveis para limpeza e manutengdo. Isto estd em contraste com os projetos
atuais do plenum, que sdo permanentemente aparafusados ou soldados e
integrais a estrutura de suporte da correia.

[0088] Em aspectos exemplificativos, as camaras de ar removiveis
podem ser uma camara cheia, continua ou segmentada, plana ou formada,
dura ou flexivel, um plenum, um distribuidor ou bexiga fabricada em aco, de
material emborrachado, polimero, aluminio ou outro material para se adequar
as condi¢Oes operacionais. Em aspectos adicionais, a forma da secdo
transversal da camara pode ser curvada ou substancialmente curvada,

triangular ou substancialmente triangular ou retangular ou substancialmente
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retangular. E contemplado que a drea da secdo transversal da cAmara de ar
pode ser facilmente modificada, se assim for necessario.

[0089] Em outros exemplos de aspectos, as bracadeiras podem
compreender qualquer dispositivo fabricado que possa realizar as ac¢Oes de
aparafusar, assentar as cunhas ou alavancar ou qualquer combinac¢do destes,
para manter a camara de ar fixada contra a estrutura de suporte da correia,
com ou sem gaxeta, para formar uma vedacdo hermética. Em alguns
exemplos de aspectos, as bracadeiras podem ser usadas para fixar ambas as
bordas e, quando necessdario, as extremidades da camara de ar. Em outros
aspectos, as bracadeiras podem ser espacadas dependendo da rigidez do
membro ou perfil fixados para assegurar a vedacdo hermética. Nestes
aspectos, o ar pode ser alimentado para a camara a partir da extremidade ou
da lateral e a camara pode ser dividida ao longo do comprimento ou ser
continua.

[0090] E contemplado que essas cAmaras de ar removiveis podem ser
facilmente inspecionadas, limpas e substituidas. E ainda considerado que os
materiais da camara de ar podem ser enviados separadamente ou comprados
localmente para instalagio em campo.

Camaras de Ar Ndo Ferrosas

[0091] Em exemplos de aspectos e como adicionalmente descrito
acima, € contemplado que camaras de ar (distribuidores) de uma correia
transportadora suportada por ar podem compreender materiais nao ferrosos,
incluindo sem limitagdo, aluminio, plastico, fibra de vidro, plastico refor¢ado
com fibras ou borracha ou combina¢des dos mesmos. Tais materiais sao mais
leves do que as camaras de ago convencionais ou revestidas de aco, reduzindo
assim a carga estrutural e facilitando a manutencdo. Adicionalmente, €
contemplado que tais materiais nao ferrosos podem ser menos coOrrosivos €
resistentes a produtos quimicos. E ainda contemplado que tais cAmaras de ar

nao ferrosas podem ser fabricadas em massa. Nestes aspectos, as cAmaras de
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alimentacdo de ar ndo ferrosas descritas neste documento podem incorporar
acessorios. Mais particularmente, as camaras de alimentacdo de ar nao
ferrosas descritas neste documento podem ser formadas para incorporar
conexodes a rede de fornecimento de ar e as portas de limpeza. Em outros
aspectos, a area de secdo transversal da camara de ar pode ser facilmente
modificada, se necessario.

Modularizacdo para um Empacotamento Ideal

[0092] Referindo-se as Figuras 12A-12C, o frete € um dos principais
componentes de custo no equipamento de manuseio de materiais € um dos
poucos custos que podem ser otimizados pelo projeto inovador. A
movimentacao de material pela correia transportadora pode requerer a mesma
poténcia mecanica e estruturas de suporte, que podem incluir a maior parte do
custo e podem ser as mesmas entre os concorrentes. Projetar sistemas leves
para empacotamento plano e uso otimizado de volume requer uma inovagao
que possa resultar em uma vantagem competitiva.

[0093] Ao longo de seu comprimento, a correia transportadora
suportada por ar pode incluir uma cobertura, uma calha superior, uma calha
inferior (ou roletes), um fornecimento de ar para alimentar orificios alinhados
sob cada correia suportada por ar € uma estrutura de abrangéncia, cada uma
responsavel por realizar uma funcido distinta. Os sistemas convencionais
utilizam um projeto monolitico que compreende um corpo unitizado.
Consequentemente, a estrutura e o sistema de ar nao podem ser otimizados de
maneira pratica para os requisitos reais de fornecimento de ar ou de
fornecimento discreto de ar e ndo podem ser transportados economicamente
devido ao volume da unidade montada. A presente descri¢do separa o
componente em sistemas independentes que podem ser independentemente
projetados para requisitos que mudam ao longo do comprimento do
transportador, bem como de transportador para transportador. Estes sistemas

independentes descritos podem ser concebidos para ocupar um volume
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minimo quando desmontados para uma embalagem ideal em recipientes.
Considera-se que cada sistema pode ser adquirido em diferentes mercados
selecionados por razdes econdOmicas e estratégicas e, em seguida, montado
uma vez enviado para um local comum.

[0094] Em exemplos de aspectos, as coberturas podem ser separadas
da calha, removiveis e podem ser de varios materiais, incluindo, mas nao se
limitando a aco, aluminio, plastico, plastico reforcado e fibra de vidro. As
coberturas podem ser empilhadas juntas usando um volume minimo.

[0095] Em outros exemplos de aspecto, a calha superior pode suportar
a correia e transportar material entre membros transversais da estrutura de
calha ou armacoes suportadas no chao. Nestes aspectos, a calha pode nado
fazer parte da estrutura de abrangéncia geral, podendo ser de material fino.
Em outros aspectos, essas secdes podem ser compactas e projetadas para
serem empilhadas. Ainda em outros aspectos, as selas podem incluir membros
independentes que suportam extremidades adjacentes e servem como parte da
conexdo de tolerancia estreita.

[0096] Em outros exemplos de aspecto, a calha superior pode suportar
a correia de retorno entre os membros transversais da estrutura de abrangéncia
ou de armacoes suportadas pelo chdo. Nestes aspectos, a calha inferior pode
ndo fazer parte da estrutura de abrangéncia geral, podendo ser de material
fino. Ainda em outros aspectos, essas se¢Oes podem ser compactas e
projetadas para serem empilhadas. Ainda em outros aspectos, as selas podem
ser projetadas como membros independentes que suportam extremidades de
calha adjacentes e servem como peca critica da conexao de tolerancia estreita.
[0097] Em outros exemplos de aspectos, o sistema de fornecimento de
ar pode ser composto por uma linha tronco alimentada por um ventilador com
ramificagdes espacadas ao longo do comprimento que alimentam o ar para os
canais sob a linha de orificios sob cada secdo de calha. Nesses aspectos, o

espacamento das ramificagdes € a secdo transversal do distribuidor de ar
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podem ser otimizados com base nas capacidades de fabricacio. Tais itens sdo
em grande parte commodities disponiveis nos mercados locais, em que o
custo do frete € minimizado.

[0098] Ainda em outros exemplos de aspectos, a estrutura de suporte
pode variar ao longo do transportador para garantir um dimensionamento
ideal. Nestes aspectos, ao longo do piso ou nivel, os suportes transversais
podem se estender até o nivel. Quando elevadas, trelicas ou outras estruturas
de extensao podem suportar armacoes transversais para cada se¢ao de calha.
Devido ao tamanho e peso, muitas vezes € mais econdmico comprar
estruturas proximas ao local para economizar custos de frete.

Conexdo de Calha

[0099] Os projetos de correia transportadora suportada por ar
convencionais utilizam um plenum de comprimento total posicionado por
baixo de cada calha para transportar ar ao longo do transportador para os
orificios na calha. Um ou mais ventiladores expelem ar para o interior criando
uma pressao positiva na camara, forcando o ar a fluir através dos orificios,
proporcionando elevacdo a correia. Tais projetos utilizam um projeto
monolitico que compreende um corpo unitizado que deve ser vedado para
evitar vazamento de ar através da conexdo entre as calhas adjacentes. Além
disso, as superficies internas que entrardo em contato com a correia em
movimento devem ser cuidadosamente alinhadas e niveladas para evitar o
desgaste da correia. A soldagem na junta ou perto dela resulta em respingos
de solda que devem ser removidos com cuidado ou os resquicios de aderentes
na superficie destruirdo rapidamente a correia transportadora. Devido aos
rigorosos requisitos de tolerancia, um alto nivel de qualidade na fabricagao e
montagem no local deve ser observado.

[00100] Em exemplos de aspectos e com referéncia as Figuras 2A-4F,
a presente divulgacdo simplifica esta conexdo negando a necessidade de

vedacdo de ar na junta, eliminando a soldagem na junta e garantindo
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superficies niveladas. Nestes aspectos, os sistemas descritos neste documento
podem compreender uma sela com a forma de calha. As selas formam o
alicerce sobre o qual as se¢Oes sdo colocadas e depois parafusadas ou presas.
Nestes aspectos, as selas podem se estender entre suportes estruturais no final
das secoes de calha formadas. Em aspectos adicionais, as secoes de calhas
podem ser entdo aparafusadas ou presas a sela de uma maneira que alinha as
superficies internas para garantir que nao haja bordas expostas a correia.
[00101] Em exemplos de aspectos, os sistemas descritos neste
documento podem compreender distribuidores de ar. Nestes aspectos, o
sistema de fornecimento de ar descrito neste documento pode permitir que o
fluxo de ar para os orificios que criam o mancal de ar termine separadamente
das secoes de calha. Nestes aspectos, uma vedacdo de ar 66 (por exemplo,
uma vedacdo por compressdo ou gaxeta) pode ser realizada por cada
distribuidor para sua respectiva se¢do de calha e a calha € conectada
separadamente.

[00102] Em alguns exemplos de aspectos, os sistemas descritos neste
documento podem compreender mecanismos de aperto ou aparafusamento.
Nestes aspectos, as secoes de calha podem ser presas ou aparafusadas por
uma de varias variagdes, dependendo do tamanho e da carga do transportador.
[00103] Em outros exemplos de aspectos, os sistemas descritos neste
documento podem compreender juntas de expansdo. Nestes aspectos, 0s
mecanismos de fixagdo podem permitir uma expansao térmica diferencial sob
condicoes onde a junta de expansao € necessaria.

Configuracdo da Calha

[00104] As correias transportadoras suportadas por ar convencionais
podem utilizar secoes de calha com uma se¢do transversal curva, seja ela um
arco circular ou curvado. Correias transportadoras que sdo utilizadas para
transportadores suportados por ar t€ém uma forma defletida com raios

crescentes em direcdo as bordas externas, semelhante aquela produzida pela
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equacdo catendria ou pela equacgdo de viga de Bernoulli.

[00105] Em exemplos de aspectos e com referéncia as Figuras SA-SF,
os sistemas divulgados neste documento podem compreender uma calha que
tenha bordas externas achatadas. Mais particularmente, nestes aspectos, a
calha pode ter laterais planas. Em aspectos adicionais, a calha pode
compreender uma porcdo inferior com um perfil circular e por¢des laterais
com um perfil plano. Nestes aspectos e com referéncia a Figura 10A, as
laterais planas 47 podem ser tangentes a curvatura da por¢ao inferior em um
angulo de referéncia 45 medido em relacdo ao eixo transversal 16. Esta
contemplado que o angulo de referéncia 45 pode ser qualquer angulo inferior
a 90 graus (isto é, um angulo agudo). Em exemplos de aspectos, uma faixa
tipica do angulo de referéncia é de 20 graus a cerca de 45 graus. E
contemplado que tal achatamento das bordas externas da calha pode diminuir
a pressao da correia contra a calha nesta regido para evitar o arrasto da borda
contra a calha, reduzindo assim o desgaste da correia. E ainda contemplado
que uma forma substancialmente em U, definida por uma parte inferior
curvada e uma secdo plana em cada lado, pode ser mais ficil de ser fabricada
em uma oficina de fabricacio de aco. E ainda contemplado que a
configuracdo da calha divulgada pode ser melhor para transportadores que
foram adaptados posteriormente com conjuntos de polias de rolos

convencionais devido a um melhor alinhamento.

Suportes Intermedidrios

[00106] Em exemplos de aspectos e com referéncia a Figura 11, €
contemplado que o sistema 10 pode compreender suportes intermedidrios 110
que estdo posicionados entre as juntas 46 do sistema ao longo do
comprimento do sistema. E contemplado que estes suportes intermedidrios
110 podem receber e entrar em contato com uma parte das se¢des de calha 30
para proporcionar suporte estrutural adicional as se¢des de calha 30, que ndo

sdo soldadas aos suportes estruturais rigidos do sistema. Em aspectos
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adicionais, os suportes intermedidrios 110 podem ser rigidamente fixados a
trelica 15 ou a outros componentes de suporte estrutural rigido usando
suportes 15.

Exemplos de Aspectos

[00107] Em vista dos sistemas e métodos descritos e suas variacoes,
sdo descritos abaixo alguns aspectos mais particularmente descritos da
invencdo. Estes aspectos particularmente recitados nao devem, contudo, ser
interpretados como tendo qualquer efeito limitador em quaisquer
reivindicacoes diferentes contendo ensinamentos diferentes descritos neste
documento ou que os aspectos “particulares” sdo de alguma forma limitados a
algo que ndo seja o significado inerente a linguagem usada literalmente nos
mesmos.

[00108] Aspecto 1: Um sistema de correia transportadora suportada por
ar com um eixo longitudinal e compreendendo: uma correia transportadora
com um comprimento longitudinal e um perfil em corte transversal curvado;
uma pluralidade de secdes de calha posicionadas ao longo do comprimento
longitudinal da correia transportadora, cada secdo de calha sendo posicionada
por baixo da correia transportadora e definindo pelo menos uma abertura para
receber ar para suportar a correia transportadora acima de uma superficie
superior de cada secdo de calha; um subsistema de distribuicdo de ar
compreendendo: pelo menos uma linha de fornecimento de ar; € uma
pluralidade de distribuidores de ar posicionados em comunicacdo fluida com a
pelo menos uma linha de fornecimento de ar, em que cada distribuidor de ar
entra em contato com uma Unica se¢do de calha e estd em comunicacao fluida
com pelo menos uma abertura da sec¢ao de calha tnica.

[00109] Aspecto 2: O sistema do aspecto 1, em que as se¢Oes de calha
adjacentes da pluralidade de se¢Oes de calha ndo estdo conectadas de forma
vedada.

[00110] Aspecto 3. O sistema do aspecto 1, em que o subsistema de
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distribuicdo de ar compreende ainda uma pluralidade de véalvulas de controle
de fluxo, em que cada valvula de controle de fluxo estd posicionada em
comunicag¢ao fluida com pelo menos um distribuidor de ar e pelo menos uma
linha de fornecimento de ar e estd configurado para permitir o ajuste seletivo
do fluxo de ar para pelo menos um distribuidor de ar a partir da pelo menos
uma linha de fornecimento de ar.

[00111] Aspecto 4: O sistema do aspecto 3, compreendendo ainda um
processador comunicativamente acoplado a cada valvula de controle de fluxo
e configurado para ajustar uma posi¢ao de cada valvula de controle de fluxo
para controlar seletivamente a distribuicdo de ar para pelo menos uma
abertura de cada secdo de calha respectiva através da pluralidade
distribuidores de ar e, assim, dar suporte a correia transportadora.

[00112] Aspecto 5: O sistema do aspecto 4, em que o subsistema de
distribuicdo de ar compreende ainda uma pluralidade de dutos de derivagdo,
em que cada duto de derivagdo se estende entre a pelo menos uma linha de
fornecimento de ar e pelo menos um distribuidor de ar.

[00113] Aspecto 6: O sistema do aspecto 5, que cada vélvula de
controle de fluxo esta posicionada em comunicacdo fluida com um respectivo
duto de derivacgao.

[00114] Aspecto 7: O sistema do aspecto 5 ou aspecto 6, que
compreende ainda uma pluralidade de sensores, em que cada sensor €
posicionado em comunicac¢do fluida com um respectivo duto de derivagdo, em
que cada sensor € comunicativamente acoplado ao processador € em que cada
sensor € selecionado a partir do grupo constituido por um sensor de pressao,
um sensor de fluxo e suas combinagdes.

[00115] Aspecto 8: O sistema do aspecto 7, em que cada sensor €
configurado para produzir uma saida indicativa de uma pressdo de fluido ou
taxa de fluxo dentro de um duto de derivacdo correspondente € em que o

processador € configurado para receber a saida do sensor e para ajustar
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seletivamente o fluxo de ar ao distribuidor posicionado em comunicacdao
fluida com o duto de derivacao correspondente.

[00116] Aspecto 9: O sistema do aspecto 8, em que em resposta ao
recebimento da saida do sensor posicionado em comunicacdo fluida com um
duto de derivacdo respectivo, o processador € configurado para ajustar a
posicao da valvula de controle de fluxo posicionada em comunicacdo fluida
com o duto de derivagdo para assim ajustar o fluxo de ar para o distribuidor
correspondente.

[00117] Aspecto 10: O sistema de qualquer um dos aspectos 1-6, em
que a pelo menos uma abertura de pelo menos uma secdo de calha
compreende uma pluralidade de aberturas.

[00118] Aspecto 11: O sistema do aspecto 10, em que pelo menos uma
secao de calha compreende pelo menos uma abertura que estd posicionada em
comunicagao fluida com um primeiro distribuidor de ar da pluralidade de
distribuidores de ar e pelo menos uma abertura que estd posicionada em
comunicagao fluida com um segundo distribuidor de ar da pluralidade dos
distribuidores de ar.

[00119] Aspecto 12: O sistema do aspecto 11, em que o primeiro
distribuidor de ar e o segundo distribuidor de ar estdo espacados em relagao a
um eixo transversal que € perpendicular ao eixo longitudinal do sistema de
correia transportadora suportada por ar.

[00120] Aspecto 13: O sistema do aspecto 12, em que o primeiro
distribuidor de ar e o segundo distribuidor de ar estdo orientados
substancialmente paralelos ao eixo longitudinal do sistema de correia
transportadora suportada por ar.

[00121] Aspecto 14: O sistema do aspecto 11, em que o primeiro
distribuidor de ar e o segundo distribuidor de ar estdo espacados em relagcdo
ao eixo longitudinal do sistema de correia transportadora suportada por ar.

[00122] Aspecto 15: O sistema do aspecto 11, em que a pelo menos
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uma abertura de pelo menos uma secdo de calha compreende uma pluralidade
de aberturas.

[00123] Aspecto 16: O sistema do aspecto 15, em que a pluralidade de
aberturas de pelo menos uma se¢do de calha compreende pelo menos duas
filas de pelo menos uma abertura, em que as pelo menos duas filas estdo
espacadas em relacdo a um eixo transversal que se estende através da secdo de
calha e € substancialmente perpendicular ao eixo longitudinal.

[00124] Aspecto 17: O sistema do aspecto 16, em que a pelo menos
uma abertura de cada fila das pelo menos duas filas de pelo menos uma se¢ao
de calha compreende uma pluralidade de aberturas espacadas em relacdo ao
eixo longitudinal.

[00125] Aspecto 18: O sistema do aspecto 16, em que a primeira fila de
pelo menos uma abertura de uma primeira se¢cdo de calha estd posicionada em
comunicacao fluida com um primeiro distribuidor da pluralidade de
distribuidores e em que a segunda fila da pelo menos uma abertura da
primeira secdo de calha € posicionada em comunicagcdo fluida com um
segundo distribuidor da pluralidade de distribuidores.

[00126] Aspecto 19: O sistema do aspecto 18, em que a primeira fila da
pelo menos uma abertura de uma segunda se¢do de calha € posicionada em
comunicacdao de fluido com um terceiro distribuidor da pluralidade de
distribuidores e em que a segunda fila da pelo menos uma abertura da
segunda secdo de calha estd posicionada em comunicag¢do fluida com um
quarto distribuidor da pluralidade de distribuidores.

[00127] Aspecto 20: O sistema de qualquer um dos aspectos 1-6, em
que a pelo menos uma abertura de cada secdo de calha compreende uma
pluralidade de aberturas.

[00128] Aspecto 21: O sistema do aspecto 20, em que a pluralidade de
aberturas de cada secdo de calha compreende pelo menos duas filas de pelo

menos uma abertura, em que as pelo menos duas filas estdo espacadas em
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relacdo a um eixo transversal que se estende através da secdo de calha e é
substancialmente perpendicular ao eixo longitudinal.

[00129] Aspecto 22: O sistema do aspecto 21, em que a pelo menos
uma abertura de cada fila das pelo menos duas filas de cada secdo de calha
compreende uma pluralidade de aberturas espacadas em relacdo ao eixo
longitudinal.

[00130] Aspecto 23. O sistema do aspecto 21, em que a primeira fila da
pelo menos uma abertura de uma primeira se¢cdo de calha estd posicionada em
comunicacao fluida com um primeiro distribuidor da pluralidade de
distribuidores e em que a segunda fila da pelo menos uma abertura da
primeira secdo de calha € posicionada em comunicagdo fluida com um
segundo distribuidor da pluralidade de distribuidores.

[00131] Aspecto 24: O sistema do aspecto 23, em que a primeira fila da
pelo menos uma abertura da segunda secdo de calha é posicionada em
comunicacao fluida com um terceiro distribuidor da pluralidade de
distribuidores e em que a segunda fila da pelo menos uma abertura da
segunda secdo de calha estd posicionada em comunicag¢do fluida com um
quarto distribuidor da pluralidade de distribuidores.

[00132] Aspecto 25: O sistema de qualquer um dos aspectos 1-6, em
que cada distribuidor € fixado de modo removivel a uma superficie inferior de
uma respectiva se¢ao de calha.

[00133] Aspecto 26: O sistema do aspecto 25, em que cada distribuidor
estd fixado de modo removivel a superficie inferior de uma respectiva secao
de calha, utilizando uma pluralidade de fixadores reutilizaveis.

[00134] Aspecto 27: O sistema de qualquer um dos aspectos 1-6, em
que cada distribuidor compreende materiais ndo metélicos.

[00135] Aspecto 28: O sistema do aspecto 1, em que cada secdo de
calha tem uma primeira e segunda borda oposta, em que a pluralidade de

secoes de calha sdo acopladas juntamente a uma pluralidade de juntas que nao
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estdo em comunicacdo fluida com a linha de fornecimento de ar e em que as
bordas de extremidade das secOes de calha sequenciais da pluralidade de
secoOes de calha encostam uma na outra.

[00136] Aspecto 29: O sistema do aspecto 28, em que pelo menos uma
dentre a pluralidade de juntas ndo compreende uma conexao hermética.
[00137] Aspecto 30: O sistema do aspecto 28, em que compreende
ainda uma pluralidade de elementos de alinhamento de calha, em que cada
elemento € posicionado em uma junta entre secoes de calha sequenciais, em
que cada elemento de alinhamento de calha efetua o alinhamento entre as
superficies internas das secdes de calha sequenciais relativas ao eixo
longitudinal.

[00138] Aspecto 31: O sistema do aspecto 30, em que a pluralidade dos
elementos de alinhamento de calha compreende uma pluralidade de selas, em
que cada se¢ao de calha tem superficies inferior e superior opostas e em que
cada sela possui uma superficie superior com uma forma complementar a uma
forma das superficies inferiores de secOes de calha sequenciais, em que a
superficie superior de cada sela afeta o alinhamento entre as secoes de calha
sequenciais em relagdo ao eixo longitudinal.

[00139] Aspecto 32: O sistema do aspecto 31, compreendendo ainda
uma pluralidade de fixadores, em que cada fixador € configurado para fixar
uma secado de calha a uma sela em uma respectiva junta.

[00140] Aspecto 33: O sistema do aspecto 32, em que cada sela define
uma pluralidade de aberturas de passagem que se estendem geralmente
perpendicularmente a superficie superior da sela, em que cada abertura de
passagem da sela € configurada para receber um fixador que fixa uma das
secoes de calha sequenciais a sela.

[00141] Aspecto 34: O sistema do aspecto 33, em que cada uma das
secoes de calha sequenciais tem porcoes de extremidade opostas que sdo

espacadas em relacdo ao eixo longitudinal, em que cada porcao de
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extremidade de cada secdo de calha compreende uma pluralidade de fixadores
que sao fixados a secdo de calha e em que a pluralidade de aberturas de
passagem de cada sela compreende: uma primeira pluralidade de aberturas de
passagem que siao configuradas para alinhamento com a pluralidade de
fixadores de uma primeira porcdo de extremidade da primeira se¢ao de calha;
e uma segunda pluralidade de aberturas de passagem que sdo configuradas
para alinhamento com a pluralidade de fixadores de uma segunda por¢do de
extremidade de uma segunda sec¢ao de calha.

[00142] Aspecto 35: O sistema do aspecto 32, em que cada fixador da
pluralidade de fixadores € selecionado do grupo consistindo de um parafuso,
uma bracadeira, um pino, uma haste, uma trava, um fixador tipo Huck e suas
combinagoes.

[00143] Aspecto 36: O sistema do aspecto 35, em que pelo menos uma
das juntas entre as respectivas secoes de calha compreende um primeiro e
segundo fixadores de diferentes tipos.

[00144] Aspecto 37: O sistema do aspecto 32, em que pelo menos uma
das juntas entre as respectivas se¢Oes de calha compreende pelo menos um
fixador e pelo menos uma solda.

[00145] Aspecto 38: O sistema do aspecto 32, em que a pluralidade de
fixadores em cada junta € configurada para posicionar a superficie inferior de
cada secdo de calha em contato com a superficie superior de uma sela
correspondente.

[00146] Aspecto 39: O sistema do aspecto 38, em que cada secao de
calha compreende um material flexivel, e em que cada sela é configurada para
transmitir uma forma correspondente a uma se¢ao de calha sobreposta.
[00147] Aspecto 40: O sistema do aspecto 30, em que a pluralidade de
elementos de alinhamento de calha compreende uma pluralidade de faixas,
sendo cada faixa sendo configurada para posicionamento por baixo das bordas

de extremidade adjacentes das respectivas se¢oes de calha em uma respectiva
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junta.

[00148] Aspecto 41: O sistema do aspecto 40, em que cada faixa €
fixada a uma superficie inferior de uma sec¢do de calha em uma junta
correspondente usando um mecanismo de fixa¢ao selecionado do grupo que
consiste em pelo menos um parafuso, pelo menos uma bragadeira, soldagem e
combinagdes dos mesmos.

[00149] Aspecto 42: O sistema do aspecto 1, em que a pluralidade de
secOes de calha compreende pelo menos uma se¢ao de calha curvada em que
cada se¢do de calha curvada € formada para ter um perfil curvilineo dentro de
um plano de referéncia e em que pelo menos uma porcdo de cada secdo de
calha define uma curvatura de pelo menos uma por¢do da correia
transportadora suportada por ar.

[00150] Aspecto 43: O sistema do aspecto 42, em que cada secdo de
calha compreende um material ndo-ferroso moldével.

[00151] Aspecto 44: O sistema do aspecto 43, em que o material
moldéavel compreende um polimero.

[00152] Aspecto 45: O sistema do aspecto 44, em que o polimero € um
polimero reforcado.

[00153] Aspecto 46: O sistema do aspecto 43, em que o material
moldéavel compreende fibra de vidro.

[00154] Aspecto 47: O sistema do aspecto 42, em que cada secdo de
calha compreende um material metélico.

[00155] Aspecto 48: O sistema de qualquer um dos aspectos 42-47, em
que o plano de referéncia € um plano de referéncia longitudinal que € paralelo
a um eixo vertical e em que pelo menos uma se¢ao de calha curvada tem um
perfil curvilineo dentro do plano de referéncia longitudinal.

[00156] Aspecto 49: O sistema do aspecto 48, em que o perfil
curvilineo de pelo menos uma secdo de calha curvada compreende uma curva

ascendente dentro do plano de referéncia longitudinal e em que a pelo menos
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uma secdao de calha curvada define uma curva ascendente de uma correia
transportadora suportada por ar.

[00157] Aspecto 50: O sistema do aspecto 48, em que o perfil
curvilineo de pelo menos uma secdo de calha curvada compreende uma curva
descendente dentro do plano de referéncia longitudinal e em que a pelo menos
uma se¢ao de calha curvada define uma curva descendente de uma porcao da
correia transportadora suportada por ar.

[00158] Aspecto 51: O sistema do aspecto 48, em que pelo menos uma
secdo de calha curvada tem a forma tal que, dentro do plano de referéncia
longitudinal, a correia transportadora € a pelo menos uma se¢do de calha
curvada tém um centro de curvatura comum.

[00159] Aspecto 52: O sistema de qualquer um dos aspectos 42-47, em
que o plano de referéncia € um plano de referéncia transversal que € paralelo a
um eixo vertical e em que a pelo menos uma sec¢ao de calha curvada tem um
perfil curvilineo dentro do plano de referéncia transversal.

[00160] Aspecto 53: O sistema do aspecto 52, em que a pelo menos
uma se¢ao de calha tem a forma tal que, no plano de referéncia transversal, a
correia transportadora € a pelo menos uma secdo de calha curvada t€ém um
centro de curvatura comum.

[00161] Aspecto 54: O sistema do aspecto 1, em que a pelo menos uma
linha de fornecimento de ar compreende uma linha de fornecimento de ar
priméria, em que o subsistema de distribui¢cdo de ar compreende ainda uma
pluralidade de valvulas de controle de fluxo posicionadas em linha com a
linha de fornecimento de ar primdria, onde a pluralidade de vélvulas de
controle de fluxo dividem a linha de fornecimento de ar primdria em uma
pluralidade de zonas de controle de fluxo, em que pelo menos um distribuidor
de ar da pluralidade de distribuidores de ar estd posicionada em comunicagao
fluida com o fornecimento de ar primdrio dentro de cada zona de controle de

fluxo.
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[00162] Aspecto 55: Um método de fabricacdo de uma secdo de calha
do sistema de qualquer um dos aspectos 42-47, compreendendo a dobra de
pelo menos uma se¢do de calha para formar o perfil curvilineo de pelo menos
uma secdo de calha curvada.

[00163] Aspecto 56: Um método de fabricacdo de uma secdo de calha
do sistema de qualquer um dos aspectos 42-47, compreendendo a moldagem
de um material ndo ferroso para formar pelo menos uma secdo de calha
curvada.

[00164] Aspecto 57: Um kit para montagem do sistema de correia
transportadora suportada por ar do aspecto 1, em que cada se¢ao de calha tem
uma primeira e segunda extremidade oposta e superficies inferior e superior
opostas e define pelo menos uma abertura; e em que cada extremidade de
cada secdo de calha da pluralidade de secdes de calha € configurada para
acoplamento seletivo a extremidade de outra se¢do de calha, em que a
pluralidade de secoes de calha € configurada para cooperar no suporte da
correia transportadora ao longo de um comprimento da correia transportadora,
em que cada distribuidor da pluralidade de distribuidores € seletivamente
anexavel a superficie inferior de uma respectiva secao de calha de modo que o
distribuidor esteja em comunicagdo fluida com pelo menos uma abertura da
secdo de calha e em que as secdoes de calha sdo fornecidas em uma
configuracdo aninhada.

[00165] Aspecto 58: O kit do aspecto 57, compreendendo ainda uma
pluralidade de elementos de alinhamento de calha, em que cada elemento de
alinhamento de calha € configurado para posicionamento seletivo em uma
respectiva junta entre secdes de calha sequenciais, em que cada elemento de
alinhamento de calha tem uma superficie superior que é configurada para
efetuar o alinhamento entre as sec¢Oes de calha sequenciais em relacdo ao
comprimento da correia transportadora.

[00166] Aspecto 59: O kit do aspecto 57, compreendendo ainda uma

Peticdo 870220028102, de 31/03/2022, pag. 58/131



53/53

pluralidade de fixadores configurados para fixar seletivamente a pluralidade
de distribuidores a pluralidade de se¢cdes de calhas.

[00167] Aspecto 60: O kit do aspecto 57, compreendendo ainda
elementos de duto para uso na montagem do subsistema de distribui¢ao de ar.
[00168] Aspecto 61: O kit do aspecto 57, compreendendo ainda
coberturas configuradas para colocagdo sobre as respectivas se¢oes de calha.
[00169] Aspecto 62: Um método de montagem de uma correia
transportadora suportada por ar, compreendendo: recebimento do kit de
qualquer um dos aspectos 57-59; acoplamento seletivo das extremidades da
pluralidade de sec¢des de calha; e anexo seletivo de, pelo menos, um
distribuidor da pluralidade de distribuidores a cada respectiva secdo de calha.
[00170] Aspecto 63: Um método de utilizacdo de uma correia
transportadora suportada por ar como divulgado neste documento.

[00171] Embora a inveng¢do acima tenha sido descrita com algum
detalhe a titulo de ilustracdo e exemplo para fins de clareza de compreensao,
certas mudancgas e modificacdes podem ser praticadas dentro do escopo das

reivindicacOes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de correia transportadora suportada por ar (10)
incluindo um eixo longitudinal (12), compreendendo:

uma correia transportadora (20) tendo um comprimento
longitudinal e um perfil de se¢do transversal curvo;

uma pluralidade de se¢des de calha (30) posicionadas ao longo
do comprimento longitudinal da correia transportadora (20), cada se¢ao de calha
(30) sendo posicionada por baixo da correia transportadora (20) e definindo pelo
menos uma abertura (32) para receber ar para dar suporte a correia transportadora
(20) acima de uma superficie superior (36) de cada secdo de calha (30);

um subsistema de distribui¢ao de ar (60) compreendendo:

pelo menos uma linha de fornecimento de ar (62);

uma pluralidade de distribuidores de ar (64) posicionados em
comunicac¢do fluida com a pelo menos uma linha de fornecimento de ar (62),
em que cada distribuidor de ar (60) entra em contato com uma se¢do de calha
Unica e estd em comunica¢do fluida com pelo menos uma abertura da sec¢ao
de calha tunica;

caracterizado pelo fato de que compreende:

uma pluralidade de védlvulas de controle de fluxo (70), em que
cada vélvula de controle de fluxo (70) estd posicionada em comunicagio
fluida com pelo menos um distribuidor de ar (64) e a pelo menos uma linha de
fornecimento de ar (62) e estd configurada para permitir o ajuste seletivo do
fluxo de ar para pelo menos um distribuidor de ar (64) a partir da pelo menos
uma linha de fornecimento de ar (62); e

uma pluralidade de dutos de derivacao (63), em que cada duto
de derivacdo (63) se estende entre a pelo menos uma linha de fornecimento de ar
(62) e pelo menos um distribuidor de ar (64), em que uma porcao da pluralidade
de vélvulas de controle de fluxo (70) estd posicionada em comunicacdo fluida

com um respectivo duto de derivagao (63);
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um processador (90) comunicativamente acoplado a cada valvula
de controle de fluxo (70) e configurado para ajustar uma posicao de cada valvula
de controle de fluxo (70) para controlar seletivamente a distribui¢do de ar para a
pelo menos uma abertura (32) de cada sec@o de calha respectiva (30) através da
pluralidade distribuidores de ar (64) e assim dar suporte a correia transportadora
(20); e

uma pluralidade de sensores (92), em que cada sensor (92) é
comunicativamente acoplado ao processador (90), em que cada sensor (92) é
selecionado a partir do grupo constituido por um sensor de pressao, um sensor
de fluxo e suas combinacdes, em que pelo menos uma porcao da pluralidade
de sensores (92) é posicionada em comunicacdo fluida com um respectivo
duto de derivacdo (63) e configurada para produzir uma saida indicativa de
uma pressao de fluido ou taxa de fluxo dentro do respectivo duto de derivagao
(63), e em que o processador (90) é configurado para receber a saida de cada
sensor (92) da por¢do de sensores e para controlar seletivamente a pluralidade
de vdlvulas de controle de fluxo (70) para ajustar o fluxo de ar para o
distribuidor (64) posicionado em comunicag¢do fluida com o duto de derivacao
respectivo (63),

em que as se¢des de calha adjacentes da pluralidade de secodes
de calha (30) nao estdo conectadas de forma vedada.

2. Sistema (10) de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que em resposta ao recebimento da saida do sensor (92) posicionado
em comunicacdo fluida com um duto de derivacdo respectivo (63), o referido
processador (90) € configurado para ajustar a posi¢ao da vélvula de controle
de fluxo (70) posicionada em comunicacio fluida com o duto de derivagao
(63) para assim ajustar o fluxo de ar para o distribuidor correspondente (64).

3. Sistema (10) de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que a pelo menos uma abertura (32) de pelo menos uma secao de

calha (30) compreende uma pluralidade de aberturas.
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4. Sistema (10) de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo fato de que pelo menos uma secao de calha (30) compreende pelo menos
uma abertura que estd posicionada em comunicacdo fluida com um primeiro
distribuidor de ar (64a) da pluralidade de distribuidores de ar (64) e pelo menos
uma abertura que € posicionada em comunica¢do fluida com um segundo
distribuidor de ar (64b) da pluralidade dos distribuidores de ar (64).

5. Sistema (10) de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a pelo menos uma abertura (32) de cada secao de calha (30)
compreende uma pluralidade de aberturas.

6. Sistema (10) de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que cada distribuidor (64) é fixado de modo removivel a uma
superficie inferior (38) de uma se¢do de calha respectiva (30).

7. Sistema (10) de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que cada distribuidor (64) compreende materiais ndo metélicos.

8. Sistema (10) de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que cada secdo de calha (30) tem uma primeira borda (40) e uma
segunda borda (42) opostas, em que a pluralidade de se¢des de calha (30) sao
acopladas juntamente a uma pluralidade de juntas (46) que ndo se encontram
em comunicacdo fluida com a linha de fornecimento de ar (62) e em que as
bordas de extremidade das se¢des de calha sequenciais da pluralidade de secdes
de calha (30) encostam uma na outra.

9. Sistema (10) de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado
pelo fato de que pelo menos uma da pluralidade de juntas (46) ndo compreende
uma conexao hermética.

10. Sistema (10) de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado
pelo fato de que compreende ainda uma pluralidade de elementos de alinhamento
de calha, em que cada elemento de alinhamento de calha é posicionado em uma
junta entre secdes de calha sequenciais, em que cada elemento de alinhamento

de calha efetua o alinhamento entre as superficies internas das se¢des de calha
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sequenciais relativas ao eixo longitudinal.

11. Sistema (10) de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado
pelo fato de que a pluralidade de elementos de alinhamento de calha compreende
uma pluralidade de selas (50), em que cada secdo de calha tem superficies
inferior e superior opostas e em que cada sela possui uma superficie superior
(52) com uma forma complementar a uma forma das superficies inferiores de
secoes de calha sequenciais, em que a superficie superior de cada sela afeta o
alinhamento entre as se¢Oes de calha sequenciais em relacio ao eixo longitudinal.

12. Sistema (10) de acordo com a reivindicag@o 11, caracterizado
pelo fato de que compreende ainda uma pluralidade de fixadores (44), em que
cada fixador (44) é configurado para fixar uma sec¢do de calha (30) a uma sela
(50) em uma respectiva junta (46).

13. Sistema (10) de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado
pelo fato de que a pluralidade de fixadores (44) em cada junta (46) é configurada
para posicionar a superficie inferior de cada se¢do de calha (30) em contato com
a superficie superior de uma sela correspondente (50).

14. Sistema (10) de acordo com a reivindicag@o 13, caracterizado
pelo fato de que cada se¢do de calha (30) compreende um material flexivel, e
em que cada sela (50) é configurada para transmitir uma forma correspondente
a uma sec¢ao de calha sobreposta (30).

15. Sistema (10) de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado
pelo fato de que a pluralidade de elementos de alinhamento de calha compreende
uma pluralidade de faixas (56), cada faixa (56) configurada para posicionamento
por baixo das bordas de extremidade adjacentes das respectivas secdes de calha
(30) em uma respectiva junta (46).

16. Sistema (10) de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a pluralidade de secodes de calha (30) compreende pelo menos
uma secao de calha curva em que cada se¢@o de calha curva € formada para ter

um perfil curvilineo dentro de um plano de referéncia (18) e em que pelo menos
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uma por¢ao de cada secdo de calha (30) define uma curvatura de pelo menos
uma porg¢ao da correia transportadora (20) suportada por ar.

17. Sistema (10) de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado
pelo fato de que o plano de referéncia (18) € um plano de referéncia transversal
que € perpendicular a um eixo vertical (14) e em que pelo menos uma secdo de
calha curvada tem um perfil curvilineo dentro do plano de referéncia transversal.

18. Sistema (10) de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a pelo menos uma linha de fornecimento de ar compreende uma
linha de fornecimento de ar primdria (62), em que uma porc¢ao da pluralidade
de vélvulas de controle de fluxo (70) é posicionada em linha com a linha de
fornecimento de ar primdria (62), em que a pluralidade de vélvulas de controle
de fluxo (70) dividem a linha de fornecimento de ar primdria (62) em uma
pluralidade de zonas de controle de fluxo (100), em que pelo menos um
distribuidor de ar da pluralidade de distribuidores de ar (64) estd posicionado
em comunicacdo fluida com o fornecimento de ar primdrio dentro de cada
zona de controle de fluxo (100).

19. Sistema (10) de acordo com a reivindicag@o 18, caracterizado
pelo fato de que uma por¢ao da pluralidade de sensores (92) é configurada para
produzir uma saida indicativa de uma pressdo de fluido e/ou taxa de fluxo
dentro da linha de fornecimento de ar primdria (62) e em que o processador
(90) € configurado para receber a saida de cada sensor da por¢cdo de sensores
(92) e para controlar seletivamente a pluralidade de védlvulas de controle de
fluxo (70) para ajustar o fluxo de ar dentro de cada zona de controle de fluxo
(100).

20. Sistema (10) de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o processador (90) € configurado para ajustar a pressurizacao
e suporte fornecidos pelo ar entre cada secdo de calha respectiva (30) e a
por¢do da correia transportadora (20) posicionada acima dessa sec¢do de calha

(30).
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21. Sistema (10) de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o processador (90) € configurado para ajustar a taxa de fluxo
de ar dentro de um primeiro duto de derivagdo de modo que a taxa de fluxo de
ar dentro do primeiro duto de derivacdo seja maior ou menor do que a taxa de
fluxo de ar dentro de um segundo duto de derivac¢do que estd posicionado em
comunica¢do fluida com um distribuidor (64) diferente do primeiro duto de
derivacio.

22. Método de fabricac@o de uma secdo de calha (30) do sistema
(10) como definido na reivindicacio 16, caracterizado pelo fato de compreender
dobrar pelo menos uma secao de calha (30) para formar o perfil curvilineo de
pelo menos uma se¢do de calha curvada.

23. Método de fabricac@o de uma secdo de calha (30) do sistema
(10) como definido na reivindicagdo 16, caracterizado pelo fato de compreender
a moldagem de um material nao ferroso para formar pelo menos uma secao de
calha curvada.

24. Kit para montagem de um sistema de correia transportadora
suportada por ar (10) como definido na reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato
de que cada secao de calha (30) tem uma primeira extremidade e uma segunda
extremidade opostas e superficie inferior e superficie superior opostas (36) e
define pelo menos uma abertura (32);

em que cada extremidade de cada secdo de calha da pluralidade
de secdes de calha (30) é configurada para acoplamento seletivo a extremidade
de outra secdo de calha (30), em que a pluralidade de secdes de calha (30) é
configurada para cooperar no suporte a correia transportadora (20) ao longo
de um comprimento da correia transportadora (20),

em que cada distribuidor da pluralidade de distribuidores (64)
¢ seletivamente acopldvel a superficie inferior (38) de uma sec¢do de calha
respectiva (30), de modo que o distribuidor (64) estd em comunicagao fluida

com pelo menos uma abertura (32) da secdo de calha (30), e
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em que aquelas secdes da calha (30) sdo fornecidas em uma
configuracdo aninhada.

25. Método de montagem de uma correia transportadora (20)
suportada por ar, caracterizado pelo fato de que compreende:

receber o kit como definido na reivindicagdo 24;

acoplar seletivamente aquelas extremidades da pluralidade de
secoes de calha (30); e

anexar seletivamente pelo menos um distribuidor da pluralidade
de distribuidores (64) aquela superficie inferior (38) de cada respectiva se¢ao
de calha (30),

em que a dita pluralidade de se¢des de calha (30) coopera para
suportar a correia transportadora (20) ao longo de um comprimento da correia
transportadora (20); e

em que cada distribuidor da pluralidade de distribuidores (64)
estd em comunicacao fluida com pelo menos uma abertura (32) de uma respectiva

secdo de calha (30).
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