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Sposób wytwarzania wodorozcieńczalnych spoiw lakierniczych

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarza¬
nia wodorozcieńczalnych spoiw lakierniczych z ad¬
duktów i/lub poliestrów maleinowo-tungowych
oraz żywic aminowych przeznaczonych do produk¬
cji wyrobów lakierowych, nakładanych metodami
klasycznymi oraz na podłoża przewodzące prąd
elektryczny, metodą elektroforetyczną.

Znane metody wytwarzania wodorozcieńczalnych
:spoiw lakierniczych polegają głównie na fizycznym
wymieszaniu adduktów maleinowo-tungowych lub
poliestrów 'maleinowo-tungowych z rozpuszczal¬
nymi w wodzie żywicami aminowymi, zwłasz¬
cza z sześciometoksymetylomelaminą. Modyfikacja
-adduktów maleinowo-tungowych żywicami amino¬
wymi ma na celu usprawnienie procesu termiczne¬
go sieciowania wytwarzanych powłok lakierowych.
W przypadku klasycznych metod malowania na
przykład przez natrysk, polewanie lub zanurzenie,
proporcja obu żywic w powłoce jest zachowana
i sieciowanie przebiega prawidłowo. W przypadku
jednak elektroforetycznej metody malowania, na
skutek różnej szybkości elektroforetycznej adduktu
i żywicy aminowej ich proporcja w powłoce lakie¬
rowej zostaje zachwiana na korzyść adduktu. Po¬
woduje to obniżenie zdolności termicznego siecio¬
wania prowadzącej do obniżenia twardości oraz
fizykochemicznych własności powłok.

Celem wynalazku jest sposób wytwarzania wodo-
Tozcieńczalnych spoiw lakierniczych, służących do
^otrzymywania wyrobów lakierowych, które w cza-

2

sie nanoszenia na podłoże metodą elektroforetyczną1
przemieszczają się równomiernie do anody, dając
dobrze uisieciowane powłoki lakierowe i posiadające
dobre działanie ochronne.

5 W tym celu należało opracować proces wytwa¬
rzania takich spoiw, w wyniku którego otrzymuje
się spoiwo z chemicznie wbudowanym czynnikiem
sieciującym oraz określić optymalne ilości tego
czynnika wchodzącego w skład spoiwa.

io Sposób według wynalazku polega na prowadze¬
niu procesu prekondensacji adduktów maleinowo-
-tungowych i/lub poliestrów maleinowo-tungowych
z żywicami aminowymi, najkorzyjstniej eterem
etoksy i/lub nietoksy NnN-dwumetylołocykloetyle-

15 nomocznika o zawartości grup etoksy lub metoksy
1 do 2 i/lub etoksylowaną lub metoksylowaną ży¬
wicą mocznikowo^formaldehydową o zawartości
grup etoksy lub metoksy 1 do 2 i lub metoksylo¬
waną żywicą melammowo-foirnaldehydową o za-

20 wartości grup metoksy 3 do 6, neutralizacji pro¬
duktu reakcji zasadami oraz rozpuszczeniu w wo¬
dzie demineralizowanej lub w mieszaninie /tej wo¬
dy z rozpuszczalnikami organicznymi. Na 95 — 80
części wagowych żywic poddanych prekondensacji

25 stosuje się 5 do 20 części wagowych żywicy ami¬
nowej. Reakcję prekondensacji przeprowadza się
w temperaturze 60 — 120*^C w reaktorze zaopatrzo¬
nym w mieszadło. Stopień prekondensacji wyrażo¬
ny jest wzrostem lepkości z około 20 do 100 sekund

30 50%-owego roztworu iprekondensatu w monoeterze
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etylowym glikolu,,,etylenpwego, przy czym lepkość
mieczy się kubkiem Forda nr 4 w temperaturze
20°C.

Do otrzymanego prekondensatu na 90 — 86 czę¬
ści wagowych prekondensatu dodaje się 10 — 15
części wagowjseh wody lub na 95 — 70 części wa¬
gowych prekondensatu {lodaje się 5 — 30 części
wagowych mieszaniny rozpuszczalników organicz¬
nych i wody a całość neutralizuje sią zasadami.

Stopień neutralizacji powinien wynosić 60 do
95%, co wyrażone- jest wartościami pH układu
w zffejrgfię 7,2 -r li)fi. Całość rozcieńcza się wodą
do zawartości substancji stałych 8 — 15% a naj¬
korzystniej 10 — 12 %.

Metodą według wynalazku otrzymuje się wyso-
kojakościowe spoiwa o własnościach pozwalających
na zastosowanie ich do produkcji wyrobów lakie¬
rowych nanoszonych na podłoże metodą elektro¬
forezyczną. Można je również nanosić metodami
klasycznymi jak'. praaz aanuraanw, natryskiem
pneumatycznym, elektrostatycznym, hydrodyna¬
micznym i przez wiełosłrumieniowe polewania.
W zależności od metody stosowania, gotowe wy¬
roby różnią się jebnie ufcta4«m fazy ciekłej, to
znaczy stosunkiem rozpuszczalników organicznymi
do wody. Stosunek ten zależy również od rodzaju
stosowanego rozpuszczalnika organicznego. Roz¬
puszczalniki te powinny dobrze rozpuszczać się
w wodzie, najlepsze wyniki otrzymuje się stosując
alkohole alifatyczne, glikole, ich estry lub estry
oraz ketoafckohole. Stosowany jest również dodatek
chlorowcopochodnych etylenu dla podniesienia sta¬
łej dielektrycznej układu.

Niektóre własności powłok z wyrobów zawiera¬
jących spoiwa wytwarzana mnetodą według wyna-
Igzfeu determinują parametry procesu wytwarzania
Sflpiwfl. w powygej pe3»»yeh grąnicacH, J tak na
przyklap 94 wymaganej wgjętonefei krycia, ipołysku
i grubości powłok zależy stopień neutralizacji i za¬
warto^ rozpu^czalnikśw organiczny*.

iLość rozpuszczalników organicznych w spoiwie
mpżę wynosić 0 -~ #0% przy czym ze wzrostem
ieł* Uofei wzrasta grubość i połysk powłok, nato-
miast maleje wgłebnęść krycia. IJFrekendęnsąty po¬
winny posiadać liczby kwasowe wyndszące 50 <fo
130 mg JfcQH/łg, przy czym w przypadku prekon-
densatów arjduktów fnaleinowe^tungowych liczbą
kwasowa powinna być zbliżona do górnej granicy
a w przypaclku poliestrów maleinowo-tungowyeh
do <Jolnęj.

<J)odatkQWą zaletą metody we#ug wynalazku,
je£t możliwość osiągania nieograniczonej rozpusz¬
czalności w wodzie nawet bez dodatku rozpusz¬
czalników organicznych. Jest to istotne zarówno
dla możliwości regulowania własności elektrycznych
układu (kąpięlli) jak i dla procesu produkcyjnego
gotowych wyrobów lakierowych. Ponieważ włas¬
ności elektryczne cząstek koloidalnych żywicy ża¬
le jżą od stałej dielektrycznej, jej wielkość można
regulować ilością wprowadzonego rozpuszczalnika.
Zawartość rozpuszczalnika organicznego nieograni-
czenie mieszającego <(łuł? rozpuszczającego) się z wo¬
dą pozwala na regulowanie lepkości układu, która
jfs^ ważną w ppocesię wytwąrj&anda gotowego wy-
rajHJ J^kięrowego, Wyroby lakierowe oparte na tych
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spoiwach wykazują wysoką Wjgtafenp&ć krycia wy¬
noszącą powyżej 12 oznaczaną matulą rurkową.
Trwałość takich układów jest równie dobra jak
układów zawierających rozpuszczalniki organiczne.

Porówpanie własności spoiw (A) i (B) o składzie
podanym w tablicy 1 zawierają tablicę 2—4.

Tablica 1

Skład przykładowych spoiw wytwarzanych metodą.*
według wynalazku (A) \ znanymi metodami (B),

użytych do porównania (patrz tablice 2, 3, 4)

Składniki

Spoiwo według przykładu
IV, (g)

Addukt maleinowo-tungo-
wy, <g)

Sześciometoksymetyiome-
lamina, (g)

Amina Cdwuetyloamina), (g)
Eter butylowy glikolu

etylenowego <g)
Woda demineralizowana, (g)

Spoiwo
A

77,0

^_.

,

5,0

18,0

100,0

Spoiwo

® \
r

i [

52,0

5,8 [
5,0

19.2 f
18,0

100,0 [
30

Skład Chemiczny spoiwa według wynalazku (A>
i według znanych metod, w podanym przykładzie
jest identyczny. Różnica polega na sposobie otrzy¬
mywania. Spoiwo (A) jest produktem prekonden-

35 sacji adduktu z szes^iometoksymetylomelaminą,
podczas gdy spoiwo CB) j«st fizyczną mieszaniną,
tych żywic. Przykłady porównania własności tych
spoiw zawierają tablice 2, 3 i 4.

Tablicą %

Własności powłok otrzymanych elektroforetycznie
ze spoiw wytwarzanych metodą według wynalazku:

(A) i znanymi metodami (B)

Zawartość części stałych kąpieli — 10%, pH kąpie¬
li — 8,3 przewodnictwo właściwe — 1800 \i S cm-1,

czas osadzania — 120 sek

Stałe napięcie prądu
(V)

Spoiwo
A

Spoiwo
B

grubość
powłok
M,m

połysk (0/0)

grubość
powłok

połysk (%)

60

8

40

5

20

80

12

40

10

30

100

20

75

18

35

120

26

80

22

40

140

30

80

28

50

160

37

75

45

4Q

180

48

60

70

30

200

60

50

—

'Powłoki spoiwa <B) nie ulegają termicznemu
65 utwardzaniu w temperaturze 160°C w ciągu 30 mi-
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nut, przy czym w miarę utwardzania się ffpada
połysk. Powłoki spoiwa (A) w tych samych wa¬
runkach utwardzają się dostatecznie dobrze, nie
tracą połysku.

TąbUca 3

Własności powłok otrzymanych ze spoiw p liczbie
kwasowej 80, wytwarzanych metodą według wy¬
nalazku (Ą) | znanymi metodami (M) W zajefeioścj

Pd stopnia neutralizacji

Własności procesu osadzania: stałe napięcie 120 V,
czas osadzania — 2 minuty, zawartość części sta¬

łych w kąjpieli elektroforetycznej — 10%

Stopień neutralizacji

Spoiwo
Ą

Spoiwo
B

grubość
powłok
M-m

połysk (%)

grubość
powłok
M-m

połysk (%)

40

36

30

65

40

50

33

85

58

40

60

27

85

52

40

70

24

8Q

46

4J>

§0

20

75

38

ao

00

18

70

32

60

100

14

70

24

60|

Wygląd zewnętrzny powłok spoiwa otrzymanego
metodą według wynalazku jest znacznie wyższej
jakości niż powłok otrzymanych ze spoiwa otrzy^
manych znanym* metodami.

Tablica 4

Własności powłok otrzymanych ze spoiw o liczbie
kwasowej 80 mg KOWl g otrzymanych metodą
wedlu? wynalazku (A) i znanymi metodami (B),
zależnie od zawartości rozpuszczalników organicz¬

nych przy stopniu neutralizacji 80

Warunki procesu osadzania: stałe napięcie —120 V;
czas osadzania — 2 minuty; zawartość części sta¬

łych w kąpieli — 10%

Zawartość rozpuiszczalni-
jków organicznych {%)

Spoiwo A

Spoiwo B

grubość
powłok
'(M-m)

połysk

grubość
powłok
(nm)

połysk

0

12

70

10

30

10

16

75

13

40

15

20

20

24

80 85

16 25

40 60

25

30

85

40

50

30

45

70

59

50

U

15

20

85

40
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50
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Powłoki otrzymane z spoiwa (A) odznaczają się
jednorodnością, równomiernym rozłożeniem na ca¬
łej powierzchni, podczas gdy ze spoiwa (B) otrzy- 65

muje się powłoki nie wjwyeh*j«jee t śeiekftjąao
przy temperaturze 140*C.

Przykład I. Do reaktora załadowuje aię •48
części wagowych oleju tungowego i podgrzewa do
609C. Następnie dodaje się 100 części wagewyoH
bezwodnika -Kwasu maleinowego. Na skutek adtiyfeji
bezwodnika do podwójnych wiązań oleju tango*
wego, reakcja przebiega egzotermicznie powodująo
wzrost temperatury do 100 «- 1W*C Masę reakeyj-
ną przy stałym mieszaniu podgrzewa się do WP€
i w tej temperaturze prowadzi realooję przez otees
3 godzin. Po tym czasie wlewa się 180 części war¬
gowych glikolu etylenowego i prowadzi reakcję
estryfikacji w temperaturze 1*0 — 9Q0*G do me¬
mentu uzyskania liczby kwasowej 80 «*- 105 mg
KOH/g oraz lepkości około 90 sekund (mierzonej
kubkiem Forda Nr 4 flO0/6«owego roztworu żywicy
w monoeterze etylowym glikolu etylenowego).

Na 1000 części wagowych żywicy dodaje się 111
części wagowych metoksyiowanej iywicy raelami*
nowo^formaldehydow^J o zawartości grup metoksy
3^G i całość prekondensuje się w temperaturse
80—100*C do momentu osiągnięcia lepkości układu
23—^ sekund według kubka Forda nr 4 50%*owefo
roztworu prekondensatu w monoeterze etylowym
glikolu etylenowego.

Następnie dolewa się 400 części wagowych mono-
eteru butylowego glikolu etylenowego i butanolu
(stosunek monoeteru butylowego glikolu etylenem
wego do butanolu 2:1) 1 200 części wagowych
wody demłneralizowanej. W temperaturze 4/0>~4&Q
przeprowadza się proces neutralizacji trójetyioa*
miną stosując około 60 części wagowych trójetylo-
aminy, do uzyskania pH około 8,9. Uzyskane spo*
iwo jest całkowicie rozpuszczalne w wodzie i przez*
naczone jest do wyrobu farb podkładowych
i emalii ciemnych nadających się do nanoszenia
klasycznymi metodami.

W zależności od wymagań odnośnie twardości
.powłok spoiwo to może być dodatkowo modyfiko¬
wane żywicami aminowymi wodorozpuszczalnymi
lub nierozpuszczalnymi w wodzie.

Przykład II. 00 części wagowych wodoroz-
puszczalnej żywicy poliestrowej maleinowo-tungo-
wej o liczbie kwasowej 90 mg KOH/g miesza się
z 10 częściami etoksfylowanej żywicy mocznikowe-
^formaldehydowej o zawartości grup etoksy 1—2.
Mieszaninę w reaktorze podgrzewa się do 80—100°C
i proces prekondensacji prowadzi w czasie około
2 godzin, kontrolując lepkość. Po uzyskaniu wzros¬
tu lepkości do 23—180 sekund według kubka Forda
nr 4 50%-owego roztworu prekondensatu w mono¬
eterze etylowym glikolu etylenowego, do pozosta¬
łości dolewa się 24% monoeteru butylowego gli¬
kolu etylenowego.

Do otrzymanego roztworu dodaje się podczas
mieszania około 9 części wagowych dwuetyloaminy
i miesza przez okres 3 godzin do uzyskania jedno¬
rodnego roztworu. Następnie wprowadza się 900
części wagowych wody demineralizowanej i miesza
do uzyskania jednorodnego klarownego roztworu,
(dopuszczalna lekka opalesceincja). Stopień neutra¬
lizacji otrzymanego spoiwa wynosi 92%, a zawar¬
tości części stałych 12%.

Spoiwo otrzymane według przykładu II znajduje
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szczególne zastosowanie do elektroforetycznej me¬
tody nanoszenia, uzyskując wysoki stopień wgłęb-
ności krycia.

IPrzykład MI. 80 części wagowych wodoroz-
puszczalnej żywicy poliestrowej maleinowo-tungo-
wej o liczbie kwasowej 70 mg iKOH/g miesza się
z 20 częściami wagowymi eteru metoksy N-N dwu-
metylolocykloetyieno mocznika o zawartości grup
metoksy 1—2. Proces prekondensacji prowadzi się
mieszając w temperaturze 90-^120^, kontrolując
wzrost lepkości. Po uzyskaniu lepkości około 50
sekund według kubka Forda nr 4 50%-owego roz¬
tworu iprekondensatu w monoeterze etylowym gli¬
kolu etylenowego, przerywa się proces i dodaje
25 części wagowych wody demineralizowanej oraz
około 9 części wagowych dwuetyloaminy lub 8
części wagowych dwuetanoloaminy, względnie oko¬
ło 8 części wagowych ich mieszaniny w stosunku
1:1. Mieszanie prowadzi się przez okres 3 godzin
do uzyskania jednorodnego roztworu, przy czym
dodaje się 800 części wagowych wody demdnerali-
zowanejj i miesza w ciągu dalszej 1 godziny. Sto¬
pień neutralizacji otrzymanego spoiwa wynosi 85%.
Spoiwo znajduje zastosowanie do otrzymywania
powłok o wysokim połysku metodą elektroosadza-
nia.

Przykład IV. Do reaktora załadowuje się 521
części wagowych oleju tungowego i podgrzewa do
temperatury 60°C. Następnie dodaje się 154 części
wagowe bezwodnika kwasu maleinowego. Następnie
podgrzewa się do temperatury IWC i w tej tem¬
peraturze reakcję addycj i prowadzi się przez około
3 godziny. Po tym czasie doprowadza się gaz obo¬
jętny i podgrzewa do temperatury 220°C. W tej
temperaturze prowadzi się reakcję przez dalsze 16
godzin.

Addukt schładza się do temperatury około 100°C
i wprowadza 75 części wagowych metoksylowanej
żywicy melaminowo-fonmaldehydowej o zawartości
grup metoksy 3—6. Po wymieszaniu pobiera się
próbę i oznacza wyjściową lepkość mieszaniny
(lepkość oznacza się kubkiem Forda 0 4
w 50%-wych roztworach masy reakcyjnej w mo-
noeterze etylowym glikolu etylenowego). Proces
prekondensacji prowadzi się przez 1 —1,5 godziny
w temperaturze około 110qC. Po osiągnięciu lepkoś¬
ci 30—3:2 sekund obniża się temperaturę reakcji
do 80—90°C. Po około 4 dalszych godzinach uzys¬
kuje się lepkość około 80 sekund. Prekondensat

studzi się 250 częściami wagowymi monoetu buty-
lowego glikolu etylenowego.

(Przykład V. 40 części wagowych wodoroz-
puszczalnego adduktu maleinowo-tungowego o licz-

5 bie kwasowej 110 mig KOH/g, 40 części wagowych
wodorozpuszczalnej żywicy poliestrowej maleino-
wo-tungowej o liczbie kwasowej ©0 mg KOH/g
miesza się z 10 częściami wagowymi eteru etoksy
N- N dwumetylolocykloetylenomocznika o zawar¬

ło tości grup etoksy 1^2 z 10 częściami wagowymi
etoksylowanej żywicy mocznikowo-formaldehydo-
wej o zawartości grup etoksy 1^2. Proces prekon¬
densacji prowadzi się przy stałym mieszaniu w tem¬
peraturze 80°C w czasie około 4 godzin do czasu

15 uzyskania lepkości 40 sekund mierzonej kubkiem
Forda nr 4 50% roztworu prekondensatu w mo-
noeterze etylowym glikolu etylenowego. Następnie
dodaje się do pozostałości 42,2 części wagowe mo-
noeteru butylowego glikolu etylenowego oraz 7

20 części wagowych wody destylowanej i 10 części
wagowych dwuetyloaminy. Całość miesza się przez
okres 2 godzin. Uzyskane spoiwo znajduje zastoso¬
wanie do otrzymywania powłok bezbarwnych oraz
pigmentowanych o wysokich własnościach mecha-

25 nicznych tez względu na metodę malowania.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób wytwarzania wodorozcieńczalnych spo-
30 iw lakierniczych z adduktów maleinowo-tungowych

i/l* poliestrów maleinowo-tungowych oraz żywic
aminowych, znamienny tym, że prekondensuje się
wodorozpuszczalne addukty maleinowo-tungowe
i/lub poliestry maleinowo-tungowe z żywicami ami-

35 nowymi, przy czym na 95 do 80 części wagowych
żywic poddanych prekondensacji stosuje się 5 do 20
części wagowych żywicy aminowej. Następnie pro¬
dukt reakcji neutralizuje się zasadami i rozpuszcza
w wodzie demineralizowanej lub w mieszaninie

40 tej wody z rozpuszczalnikami organicznymi.
2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, ze

jako żywicę aminową stosuje się eter etoksy i/lub
metoksy N- N- dwumetylolocykloetylenomocznika
o zawartości grup etoksy lub metoksy 1 do 2 i/lub

45 etoksylowaną lub metaksylowaną żywicę moczni¬
kowo-!ormaldehydową o zawartości grup etoksy
lub metoksy 1 do 2 i/lub metoksylowaną żywicę
melaminowo^ormaldehydową o zawartości grup
metoksy 3 do 6.

Typo Łódź, zam. 84/72 — 210 egz.

^ Cena zł 10,>—
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