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一种残液自动清理装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种残液自动清理装置，

涉及锂电池生产设备技术领域，设于气液旋风分

离器下方，装置包括清理罐、刮除组件、动力组

件、液位感应器、PLC控制器。气液旋风分离器设

于支架上，清理罐设于气液旋风分离器底部，清

理罐底部设有下料管，下料管上设有下料阀；刮

除组件设于清理罐内，包括轴承和多个刮刀，多

个刮刀均匀设于轴承外壁，刮刀外边缘紧贴清理

罐内壁，轴承底部贯穿清理罐后连接动力组件；

PLC控制器连接动力组件、液位感应器与下料阀，

液位感应器设于气液旋风分离器内部，用于检测

残液的液面高度，并将信息发送至PLC控制器，

PLC控制器用于启动动力组件及打开下料阀。本

方案能自动且高效的清理残液，无需人工参与。
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1.一种残液自动清理装置，其特征在于，设于气液旋风分离器（1）下方，装置包括清理

罐（5）、刮除组件、动力组件、液位感应器、PLC控制器；

气液旋风分离器（1）设于支架（9）上，清理罐（5）设于气液旋风分离器（1）底部，清理罐

（5）底部偏心的位置设有下料管（6），三者相互连通，下料管（6）上设有下料阀（61）；

刮除组件设于清理罐（5）内，包括轴承（504）和多个刮刀（501），多个刮刀（501）均匀设

于轴承（504）外壁，刮刀（501）外边缘紧贴清理罐（5）内壁，轴承（504）底部贯穿清理罐（5）后

连接动力组件，动力组件用于驱动轴承（504）；

PLC控制器连接动力组件、液位感应器与下料阀（61），液位感应器设于气液旋风分离器

（1）内部，用于检测残液的液面高度，并将信息发送至PLC控制器，PLC控制器用于启动动力

组件及打开下料阀（61）。

2.根据权利要求1所述的残液自动清理装置，其特征在于，刮除组件还包括密封圈

（502），密封圈（502）包括环部和多个支部，支部设于对应的刮刀（501）底部，环部套于轴承

（504）。

3.根据权利要求1所述的残液自动清理装置，其特征在于，动力组件包括电机（4）、两个

链轮（7）和链条（8），电机（4）通过支撑板设于支架（9），其输出轴连接其中一个链轮（7），另

一个链轮（7）同轴连接于轴承（504），链条（8）套于两个链轮（7）。

4.根据权利要求1所述的残液自动清理装置，其特征在于，气液旋风分离器（1）包括柱

形罐体（11）及设于其底部的倒锥台形罐体（12），液位感应器设于倒锥台形罐体（12）内部。

5.根据权利要求1所述的残液自动清理装置，其特征在于，气液旋风分离器（1）上设有

氮气注入管（2），氮气注入管（2）设有注入阀（21），PLC控制器还连接注入阀（21）。

6.根据权利要求1所述的残液自动清理装置，其特征在于，刮刀（501）设置为U型，且U型

开口朝向轴承（504）。

7.根据权利要求6所述的残液自动清理装置，其特征在于，轴承（504）上设有叶轮，用于

搅动残液。
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一种残液自动清理装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及锂电池生产设备技术领域，尤其涉及一种残液自动清理装置。

背景技术

[0002] 在锂离子负极材料生产加工过程中，反应釜产生的尾气进入气液旋风分离器，冷

凝液冷凝也流入气液旋风分离器，气液旋风分离器内残液残渣累积到一定数量时就会堵塞

罐体的循环系统，影响储罐的正常使用，而且残液残渣不利于罐体的维护与堵尾气系统，还

会影响产品的质量。气液旋风分离器常用的清理方式是人工物理清理和相似溶剂清理，而

这两种清理方式均存在不足：人工物理清理时，由于罐体内大量的有毒有害气体和物料，并

且在高温环境中进行有限空间作业，施工强度非常大，危险程度非常高；采用相似溶剂清理

时，虽然施工风险较小，但清理过程需大量溶剂，并且清理后会产生大里残液，而且耗时较

长影响生产，人工成本、时间成本与残液处置成本非常高昂。因此，设计一款应用范围广、安

全程度较高、耗时短、清理后产废量小的清理装置成为该行业内急需解决的问题。

实用新型内容

[0003] 为解决现有技术不足，本实用新型提供一种残液自动清理装置，能够自动清理残

液，无需人工参与。

[0004] 为了实现本实用新型的目的，拟采用以下方案：

[0005] 一种残液自动清理装置，设于气液旋风分离器下方，装置包括清理罐、刮除组件、

动力组件、液位感应器、PLC控制器。

[0006] 气液旋风分离器设于支架上，清理罐设于气液旋风分离器底部，清理罐底部偏心

的位置设有下料管，三者相互连通，下料管上设有下料阀；

[0007] 刮除组件设于清理罐内，包括轴承和多个刮刀，多个刮刀均匀设于轴承外壁，刮刀

外边缘紧贴清理罐内壁，轴承底部贯穿清理罐后连接动力组件，动力组件用于驱动轴承；

[0008] PLC控制器连接动力组件、液位感应器与下料阀，液位感应器设于气液旋风分离器

内部，用于检测残液的液面高度，并将信息发送至PLC控制器，PLC控制器用于启动动力组件

及打开下料阀。

[0009] 进一步的，刮除组件还包括密封圈，密封圈包括环部和多个支部，支部设于对应的

刮刀底部，环部套于轴承。

[0010] 进一步的，动力组件包括电机、两个链轮和链条，电机通过支撑板设于支架，其输

出轴连接其中一个链轮，另一个链轮同轴连接于轴承，链条套于两个链轮。

[0011] 进一步的，气液旋风分离器包括柱形罐体及设于其底部的倒锥台形罐体，液位感

应器设于倒锥台形罐体内部。

[0012] 进一步的，气液旋风分离器上设有氮气注入管，氮气注入管设有注入阀，PLC控制

器还连接注入阀。

[0013] 进一步的，刮刀设置为U型，且U型开口朝向轴承。
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[0014] 进一步的，轴承上设有叶轮，用于搅动残液。

[0015] 本实用新型的有益效果在于：不仅提高了残液的清理效率，使得清理更加彻底，还

保证了工作人员的健康,节约大量人工清理成本。

附图说明

[0016] 图1示出了自动清理装置结构示意图；

[0017] 图2示出了刮除组件结构图；

[0018] 图3示出了密封圈平面图。

具体实施方式

[0019] 如图1所示，本实施例提供了一种残液自动清理装置，设于气液旋风分离器1下方，

装置包括清理罐5、刮除组件、动力组件、液位感应器、PLC控制器。

[0020] 具体的，气液旋风分离器1设于支架9上，气液旋风分离器1包括柱形罐体11及设于

其底部的倒锥台形罐体12，清理罐5设于气液旋风分离器1底部，清理罐5底部偏心的位置设

有下料管6，气液旋风分离器1、清理罐5及下料管6三者相互连通，下料管6上设有下料阀61，

用于控制下料管6的开闭。

[0021] 具体的，如图1、图2所示，刮除组件设于清理罐5内，包括轴承504和三个刮刀501，

三个刮刀501均匀设于轴承504外壁，刮刀501外边缘紧贴清理罐5内壁，用于刮除清理罐5内

壁上的残液，轴承504底部贯穿清理罐5后连接动力组件，动力组件用于驱动轴承504。

[0022] 为了提升密封性，如图2、图3所示，本实施例的刮除组件还包括密封圈502，密封圈

502包括环部和三个支部，支部设于对应的刮刀501底部，环部套于轴承504。

[0023] 动力组件的实现方式有很多，本实施例中动力组件包括电机4、两个链轮7和链条

8，电机4通过支撑板设于支架9，电机4底部的输出轴连接其中一个链轮7，另一个链轮7同轴

连接于轴承504，链条8套于两个链轮7。

[0024] 具体的，PLC控制器为现有技术，此处不再详述，PLC控制器连接电机4、液位感应器

与下料阀61，液位感应器设于气液旋风分离器1内部，更确切的说是设于倒锥台形罐体12

内，用于检测残液的液面高度，当残液的液面高度达到预设值时，液位感应器用于将信息发

送至PLC控制器，PLC控制器则启动电机4，并打开下料阀61，以便释放残液。

[0025] 为了提升清理效果，本实施例采取以下措施：第一，在气液旋风分离器1上设有氮

气注入管2，氮气注入管2设有注入阀21，PLC控制器还连接注入阀21，用于控制注入阀21的

开闭。第二，刮刀501设置为U型，且U型开口朝向轴承504，轴承504上设有叶轮，用于搅动残

液，叶轮属于现有技术，此处不再详述，刮刀501这样设计的目的有多个，一是腾出空间以便

安装叶轮，二是节省刮刀501的材料，三是减轻刮刀501转动过程中的阻力。

[0026] 使用方法如下：当残液的液面高度超过清理罐5时，液位感应器将信息发送至PLC

控制器，PLC控制器打开注入阀21和下料阀61，并启动电机4，通过注入阀21往气液旋风分离

器1内注入氮气，电机4输出轴驱动其中一个链轮7，在链条8作用下促使另一个链轮7同步转

动，从而促使轴承504及其上刮刀501和叶轮发生转动，清理罐5内的残液从下料管6释放出

去。

[0027] 以上实施例仅用于说明本实用新型的技术思想及特点，并不表示是唯一的或是限
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制本实用新型。本领域技术人员应理解，在不脱离本实用新型的范围情况下，对本实用新型

进行的各种改变或同等替换，均属于本实用新型保护的范围。
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图1
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图2
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图3
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