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(54) Title: FLUID FILTER
(54) Bezeichnung : FLUIDFILTER

(57) Abstract: The invention relates to a fluid filter (1), especially a urea solution
filter, with a filter housing (4) formed by a pot (2) and a lid (3), in which a ring
filter element (5) through which flow passes radially and which separates a dirty
space (6) from a clean space (7), and which has an upper and lower end plate (9,
8), and with a heating device (10) which enables heating of the fluid to be filte-
red. It is essential to the invention that a port (11) into which the heating device
(10) can be inserted is provided in the filter housing (4), the port (11) separating
the heating device (10) from the fluid to be heated. This allows, more particularly,
corrosion of the heating device (10) to be avoided.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Fluidfilter (1), insbesondere
ein Harnstofflgsungsfilter, mit einem durch einen Topf (2) und einen Deckel (3)
gebildeten Filtergehduse (4), in welchem ein radial durchstromtes Ringfilterele-
ment (5) angeordnet ist, das einen Rohraum (6) von einem Reinraum (7) trennt
und das eine obere und eine untere Endscheibe (9,8) aufweist, und mit einer
Heizeinrichtung (10), die eine Erwdrmung des zu filternden Fluids ermd&glicht.
Erfindungswesentlich ist dabei, dass am Filtergehduse (4) eine Aufhahme (11)
vorgesehen ist, in welche die Heizeinrichtung (10) einsteckbar ist, wobei die Aut-
nahme (11) die Heizeinrichtung (10) von dem zu erwdrmenden Fluid trennt. Hier-
durch lasst sich insbesondere die Korrosion der Heizeinrichtung (10) vermeiden.
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Fluidfilter

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fluidfilter mit einem durch einen Topf und
einen Deckel gebildeten Filtergehduse, in welchem ein radial durchstrémtes

Rindfilterelement angeordnet ist, gemafR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus dem Stand der Technik sind gattungsgemafe Fluidfilter bekannt, welche
beispielsweise als Kraftstofffilter oder Harnstofflésungsfilter ausgebildet sind.
Insbesondere beim Einsatz von Dieselkraftstoff bzw. Harnstofflésung als Fluid
weisen derartige Filter Ublicherweise zusatzlich eine Heizeinrichtung auf, um ein
Eindicken des Kraftstoffs, im Falle von Diesel, oder Eingefrieren im Falle von
Harnstofflésung, bei kalten AulRentemperaturen zu vermeiden und dadurch die
Filterfunktion des Fluidfilters Uber einen weiten Temperaturbereich aufrecht
erhalten zu kénnen. Ein Aufheizen des zu filternden Fluides ist zwar fur die
Erhaltung der Filterfunktion unumgéanglich, birgt jedoch aber auch
Schwierigkeiten, wie beispielsweise nur schwer kontrollierbare interaktive
Prozesse zwischen der Heizeinrichtung und dem zu filternden Fluid
beispielsweise Ablagerungsprozesse oder Korrosionsprozesse an der

Heizeinrichtung.

Die vorliegende Erfindung beschéftigt sich mit dem Problem, fur ein Fluidfilter der
gattungsgemalien Art eine verbesserte oder zumindest eine alternative
Ausfuhrungsform anzugeben, die sich insbesondere durch eine hohe

Funktionssicherheit auszeichnet.

Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch den Gegenstand des
unabhangigen Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind

Gegenstand der abhangigen Anspruche.
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Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, bei einem
Fluidfilter mit einer Heizeinrichtung zur Erwarmung des zu filternden Fluides,
letztere in einer warmeubertragenden Aufnahme anzuordnen, so dass diese nicht
in direktem Kontakt mit dem zu erwadrmenden Fluid steht und dadurch keine
interaktiven Prozesse zwischen der Heizeinrichtung und dem zu filternden Fluid
zu befurchten sind. Derartige interaktive Prozesse spielen insbesondere bei einer
Ausbildung des Fluidfilters als Harnstofflésungsfilter eine grol3e Rolle, da die
Harnstofflésung an der Heizeinrichtung Ublicherweise Korrosionsprozesse
begunstigt, die die Lebensdauer der Heizeinrichtung und damit auch des
Fluidfilters negativ beeinflussen. Das erfindungsgemalie Fluidfilter, welches
beispielsweise als Harnstofflésungsfilter ausgebildet sein kann, weist einen Topf
und einen Deckel auf, die zusammen ein Filtergehduse bilden, in dem ein radial
durchstromtes Ringfilterelement angeordnet ist. Dieses trennt in gewohnter
Weise einen Rohrraum von einem Reinraum und besitzt sowohl eine obere als
auch eine untere Endscheibe. Erfindungsgemal ist nun am Filtergehause,
insbesondere am Topf des Filtergehauses, eine warmeubertragende Aufnahme
in der Art einer Tasche vorgesehen, in welche die Heizeinrichtung einsteckbar ist.
Der Topf des Filtergehauses ist fest am Fahrzeug montiert. Diese Aufnahme
bildet eine fluidische Trennung zwischen der Heizeinrichtung und dem zu
erwarmenden Fluid, so dass diese zu keiner Zeit in direktem Kontakt miteinander
treten. Insbesondere bei der Ausbildung des Fluidfilters als Harnstofflésungsfilter
bietet dies den grolRen Vorteil, dass dadurch eine Beschadigung der Einzelteile

der Heizung durch das aggressive Medium vermieden wird.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemalfien Lésung, ist das
Filtergehduse aus Kunststoff oder Edelstahl oder einem anderen
harnstofflésungsbestandigen Material ausgebildet und die Aufnahme an das

Filtergehduse, insbesondere an den Topf desselben angeformt. Vorzugsweise ist
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der Topf des Filtergehduses einteilig ausgebildet, die Aufnahme kann jedoch
auch fluidisch dicht in den Boden oder an den Seitenwanden des Topfes des
Filtergehduses angebracht sein. Eine derartige in der Art einer Tasche
ausgebildete Aufnahme lasst sich somit kostengunstig und fertigungstechnisch
einfach, in einem einzigen Spritzgussvorgang, zusammen mit dem Filtergehause,
bzw. zusammen mit dem Topf des Filtergehduses herstellen. Die Aufnahme kann
dabei nach aulen offen ausgebildet sein, so dass die Heizeinrichtung generell
von aufien in die Aufnahme eingesteckt bzw. aus dieser herausgezogen werden
kann, ohne dass hierbei das Filtergeh&use an sich gedffnet werden musste.
Selbstverstandlich ist dabei der fur die Aufnahme gewahlte Kunststoff derartig
temperaturbestandig, dass er die von der Heizeinrichtung erzeugten

Temperaturen auch langfristig schadlos aufnehmen kann.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemalen Lésung, erstreckt
sich die Aufnahme in einen Innenraum des Ringdfilterelementes hinein. In diesem
Fall liegt der Rohraum des Fluidfilters im Innenraum des Ringfilterelementes,
wobei die Heizeinrichtung demzufolge rohseitig des Rindfilterelementes
angeordnet ist und dort das noch zu filternde Fluid erwarmt. Durch die Anordnung
der Aufnahme im Innenraum des Ringfilterelementes kann eine besonders
bauraumoptimierte L&sung gefunden werden, welche keinen zusatzlichen
Bauraumbedarf erfordert. Hierdurch wird auch die zur Verfigung stehende
Filterflache optimal ausgenutzt. Alternativ kann die Heizeinrichtung aber auch nur

im Zustrémbereich der Rohseite vorgesehen sein.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemalen Lésung, kann die in
die Aufnahme eingebrachte Heizeinrichtung einen Zu- und einen
Ableitungsstutzen fur vom Motor kommendes Kuhlwasser aufweisen und einen
Strémungsleiter, der dafur sorgt dass die Aufnahme optimal von dem warmenden

Fluid durchstrémt wird. Die Form des Strémungsleiters ist so gewahlt, dass das
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warmende Fluid mdglichst guten Warmekontakt zu der Wandung der Aufnahme
hat.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemalen Lésung, kann die in
die Aufnahme eingebrachte Heizeinrichtung eine elektrische Heizeinrichtung
aufweisen, wobei die Heizelemente einen mdéglichst guten Warmekontakt zur
Wandung der Aufnahme aufweisen sollten. Vorzugsweise werden selbstregelnde
PTC-Heizelemente oder Widerstandsheizungen verwendet. Die Heizelemente
kénnen in die Wandung der Aufnahme integriert sein oder einen warmeleitenden

Kontakt zu der Wandung der Aufnahme aufweisen.

Prinzipiell ist auch eine andere Anordnung der Einlass- und Auslassstutzen
moglich. Dadurch ergibt sich evil. die Bedingung, dass die Aufnahme, die
Heizeinrichtung und der Einlassstutzen in den Deckel integriert sind. Auch das
Ringfilterelement muss dann evtl. angepasst werden und je nach Aufbau von

aulen nach innen durchstrémt werden.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehdrigen

Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind,

ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen

dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
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sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche

Bauteile beziehen.

Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch ein erfindungsgemaéales Fluidfilter,

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung des erfindungsgemalien Fluidfilters.

Entsprechend den Fig. 1 und 2, weist ein erfindungsgemalies Fluidfilter 1,
welches beispielsweise als Harnstofflésungsfilter ausgebildet sein kann, ein
durch einen Topf 3 und einen Deckel 2 gebildetes Filtergehduse 4 auf, in
welchem ein radial von innen nach auf3en durchstrémtes Ringfilterelement 5
angeordnet ist. Das Rindfilterelement 5 trennt einen innenliegenden Rohraum 6
von einem aulenliegenden Reinraum 7, wobei das Ringdfilterelement 5 zudem
eine untere Endscheibe 8 sowie eine obere Endscheibe 9 aufweist.

Es ist eine Heizeinrichtung 10 vorgesehen, die eine Erwarmung des zu filternden
Fluids, insbesondere der zu erwarmenden Harnstofflésung, erméglicht.
Erfindungsgemalf ist nun am Filtergehduse 4, insbesondere am Topf 3
desselben, eine Aufnahme 11 vorgesehen, in welche die Heizeinrichtung 10
einsteckbar ist, wobei diese Aufnahme 11 die Heizeinrichtung 10 von dem zu
erwarmenden Fluid, das heil3t von der zu erwdrmenden Harnstofflésung fluidisch
trennt, so dass die Heizeinrichtung 10 keinen direkten Kontakt zum Fluid hat. Da
die Harnstofflésung insbesondere bei Erwarmung stark korrosiv wirkt, kann mit
der erfindungsgemal} vorgesehenen Aufnahme 11 ein Korrosionsprozess an der
Heizeinrichtung 10 zuverlassig vermieden werden, da die Heizeinrichtung 10 zu
keiner Zeit in direktem Kontakt mit der Harnstofflésung steht. Unter
Harnstofflésung versteht man eine etwa 32.5%ige wassrige Lésung von Harnstoff
(H4N20).
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Das Filtergehduse 4 und insbesondere der Deckel 2 und der Topf 3 kénnen dabei
aus Kunststoff ausgebildet sein, wobei die Aufnahme 11 an das Filtergeh&use 4,
das heildt insbesondere an den Topf 3 desselben angeformt sein kann. Der Topf
3 des Filtergehauses 4 ist vorzugsweise fest im Fahrzeug montiert. Am Topf 3 ist
dabei sowohl ein Einlasskanal 12 als auch ein Auslasskanal 13 angeordnet,
wobei der Auslasskanal 13 an einer Mantelflache des Topfes 3 angeordnet ist
oder alternativ am Deckel 2. Generell kann am Filtergehause 4 ein sich in
Umfangsrichtung erstreckender und nach radial innen gerichteter Tiefenanschlag
14 angeformt sein, an den sich einerseits das Ringdfilterelement 5 mit seiner
Endscheibe 9 dicht anlegt und dadurch den Rohraum 6 vom Reinraum 7 trennt
und andererseits ein zu tiefes Hineinstecken des Ringdfilterelementes 5 in das
Filtergehause 4 zuverlassig verhindert wird. Das Ringfilterelement 5 liegt mit

einer Stirnseite seiner oberen Endscheibe 9 am Tiefenanschlag 14 an.

Daruber hinaus kann an der oberen Endscheibe 9 des Ringfilterelementes 5 z.B.
eine O-Ringdichtung 15 vorgesehen sein, die die Endscheibe 9 gegenuber einer
Mantelflache des Topfes 3 abdichtet und dadurch ebenfalls fur eine zuverlassige
Trennung des Rohraums 6 vom Reinraum 7 sorgt. Die O-Ringdichtung 15 ist
dabei vorzugsweise in einer Nut der oberen Endscheibe 9 aufgenommen.
Alternativ kbnnen auch andere Formen der Abdichtung zwischen
Ringfilterelement 5 und Topf 3 des Filtergehduses 4, wie zum Beispiel eine
aullen um die obere Endscheibe 9 umlaufende Dichtlippe, oder eine an die obere

Endscheibe 9 angespritzte Formdichtung vorgesehen werden.

In Fig. 1 ist mit den Pfeilen, der Weg der Harnstofflésung durch die
Filtereinrichtung 1 skizziert. Durch den Einlassstutzen 12 gelangt die aus dem
Harnstofflésungstank abgepumpte Harnstofflésung in die Filtereinrichtung 1. Die
Harnstofflésung umstréomt dann die Aufnahme 11, die sich innerhalb des

Ringfilterelementes 5 befindet. Dann passiert die Harnstofflésung das
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Filtermedium und verlasst die Filtereinrichtung 1 Uber den Auslassstutzen 13

wieder.

Generell kann die taschenartig ausgebildete Aufnahme 11 derart ausgebildet
sein, dass diese von aulen offen ist, so dass die Heizeinrichtung 10 von
aullerhalb des Filtergehauses 4 in die Aufnahme 11 einsteckbar ist. Wie
insbesondere der Fig. 1 zu entnehmen ist, erstreckt sich dabei die Aufnahme 11
in einen Innenraum des Ringfilterelementes 5 hinein und ist dadurch
platzsparend angeordnet. Generell kann die Heizeinrichtung 10 Uber eine
Rastverbindung, eine Klemmverbindung, eine Schraubverbindung, eine
Schweilverbindung, eine Bayonettverbindung oder eine Clipsverbindung mit der
Aufnahme 11 oder mit dem Topf 3 des Filtergehauses 4 des Fluidfilters 1

verbunden sein.

Vorzugsweise ist die Heizeinrichtung 10 mit dem Filtergeh&use 4 dicht
verschweil3t. Falls man jedoch die Méglichkeit haben méchte, die Heizeinrichtung
10 austauschen zu kénnen, ist eine I6sbare Verbindung der Heizeinrichtung 10
mit dem Filtergehduse notwendig. Funktionell setzt sich die Heizeinrichtung 10
zusammen aus der Aufnahme 11 in die die jeweils gewahlte Konfiguration
eingesteckt wird und die eingesteckte Konfiguration, d.h. die Aufnahme 11 kann
gemeinsam mit der Heizeinrichtung 10 aus dem Filtergeh&use 4 entnommen

werden oder einzeln.

Die Heizeinrichtung 10 selber kann je nach Anforderung von einem warmenden
Fluid durchstrémt werden, wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt oder alternativ
elektrische Heizelemente aufweisen (nicht dargestellt). Fur die Durchstrémung
mit einem warmenden Fluid, beispielsweise warmes vom Motor kommendes
Kuhlwasser, weist die Heizeinrichtung 10 je einen Zu- 20 und einen Ablaufstutzen

21 auf. Zur Optimierung der Durchstréomung der Aufnahme 11 weist die
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Heizeinrichtung 10 ferner ein Mittel 22 zur Strémungslenkung auf. Dieses
Strémungslenkungsmittel 22 kann wie in Fig. 2 gezeigt schwertartig sein, es kann
aber auch jede andere beliebige Form aufweisen. Im gezeigten Beispiel sind
noch Fuhrungen zum Einstecken des Stromungslenkungsmittels 22 auf der

AulRenwand der Aufnahme 11 vorgesehen.

Alternativ kénnen in der Heizeinrichtung 10 auch elektrische Heizelemente
vorgesehen werden. Wobei hierbei darauf zu achten ist, dass die Heizelemente
dicht an der Wandung der Aufnahme 11 anliegen, um einen méglichst guten
WarmeuUbertrag durch die Wandung auf die im Filtergehause 4 befindliche
Harnstofflésung zu erreichen. Die Heizelemente und ihre elektrischen
Zuleitungen kénnen in die Wandung der Aufnahme 11 integriert sein. Es kénnen
auch kleine Mittel zur Befestigung auf der vom Fluid wegweisenden Seite der

Wandung angebracht sein, in die die Heizelemente eingesteckt werden.

Die Aufnahme 11 kann auch getrennt vom Filtergehduse 4 geformt werden und
dann mit dem Filtergehause 4 fluidisch dicht verbunden werden. Sie bildet eine
Art dichtes Tauchrohr, das nach aul3en offen wére, wenn sie nicht durch die

jeweilige Konfiguration verschlossen wirde.

Die Aufnahme 11 kann wie in Fig. 1 gezeigt ca. zwei Drittel des
Ringfilterelementes 5 durchdringen, oder mehr oder weniger, je nach
Anforderung an die Filtereinrichtung 1. Der Deckel 2 des Filtergeh&uses 4 kann
fur die Wartung eine Ablassschraube zum Ablassen des im Filtergehause 4
befindlichen Fluids, z.B. des Harnstofflésung, aufweisen. Bei der Wartung wird
dann uber die Ablassschraube das Fluid abgelassen und dann das Filterelement
5 mit dem Deckel 2 des Filtergehduses enthommen. Hierzu weist die untere,
geschlossene Endscheibe 8 Rastmittel auf, die mit Gegenrastmittel im Deckel 2

zusammen wirken.
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Durch die erfindungsgemal am Filtergehduse 4 vorgesehene Heizeinrichtung 10
kann das im Filtergehause 4 befindliche Fluid besonders effektiv und schnell
aufgeheizt werden, da nur geringe Flussigkeitsrdume vorhanden sind, in denen

das Fluid gefrieren kann.

Mit dem erfindungsgemafien Fluidfilter 1 lasst sich insbesondere dessen
Lebensdauer deutlich verlangern und damit die Funktionssicherheit erhéhen, da
ein direkter Kontakt zwischen der Heizeinrichtung 10 und dem zu filternden Fluid,
das heildt der zu filternden Harnstofflésung, durch die erfindungsgemar
vorgesehene Aufnahme 11 zuverlassig ausgeschlossen werden kann. Hierdurch
lassen sich insbesondere die die Lebensdauer verkurzenden

Korrosionsprozesse an der Heizeinrichtung 10 vermeiden.

*kkkk



WO 2012/016871 PCT/EP2011/062709

10

Patentanspruiche

1. Fluidfilter (1), insbesondere ein Harnstofflésungsfilter, mit

- einem durch einen Topf (2) und einen Deckel (3) gebildeten Filtergehause (4),
in welchem ein radial durchstrémtes Ringfilterelement (5) angeordnet ist, das
einen Rohraum (6) von einem Reinraum (7) trennt und das eine obere und
eine untere Endscheibe (9,8) aufweist,

- einer Heizeinrichtung (10), die eine Erwarmung des zu filternden Fluids
ermdglicht,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Filtergeh&use (4) eine Aufnahme (11) vorgesehen ist, in welche die

Heizeinrichtung (10) einsteckbar ist, wobei die Aufnahme (11) die Heizeinrichtung

(10) von dem zu erwarmenden Fluid trennt.

2. Fluidfilter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Filtergehause (4) aus Kunststoff oder Edelstahl oder einem anderen
harnstofflésungsbestandigen Material ausgebildet und die Aufnahme (11) an das

Filtergehause (4) angebracht ist.

3. Fluidfilter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass das die Aufnahme (11) warmeleitend ausgebildet ist.

4. Fluidfilter nach Anspruch 1,2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,
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dass am Filtergehause (4) ein sich in Umfangsrichtung erstreckender nach radial
innen gerichteter Tiefenanschlag (14) angeformt ist, an den sich das
Ringfilterelement (5) mit einer Endscheibe (9) dicht anlegt und dadurch den

Rohraum (6) vom Reinraum (7) trennt.

5. Fluidfilter nach einem der Ansprtche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizeinrichtung (10) von aul3erhalb des Filtergehauses (4) in die

Aufnahme (11) einsteckbar ist.

6. Fluidfilter nach einem der Anspruiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Aufnahme (11) in einen Innenraum (6) des Ringdfilterelements (5)

hinein erstreckt.

7. Fluidfilter nach einem der Ansprtche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass im Topf (3) ein Einlasskanal (12) und an einer Mantelflache des Topfes (3)

oder im Deckel (2) ein Auslasskanal (13) angeordnet sind.

8. Fluidfilter nach einem der Ansprtche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass im Deckel (2) ein Einlasskanal (12) und an einer Mantelflache des Topfes

(3) oder am Topf (3) ein Auslasskanal (13) angeordnet sind.

9. Fluidfilter nach einem der Ansprtche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizeinrichtung (10) Uber eine Schweilverbindung, eine

Rastverbindung, eine Klemmverbindung, eine Schraubverbindung oder eine
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Clipsverbindung mit der Aufnahme (11) oder dem Filtergeh&use (4) dicht

verbunden ist.

10. Fluidfilter nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Heizeinrichtung (10) einen Zu- (20) und einen Ablaufstutzen (21) fur
warmendes Fluid, vorzugsweise Kuhlwasser eines Verbrennungsmotors, sowie

ein Strémungslenkungsmittel (22) aufweist.

11. Fluidfilter nach einem der Anspruche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Heizeinrichtung (10) elektrische Heizelemente, vorzugsweise PTC-
Elemente, aufweist, die einen warmeleitenden Kontakt zu einer Wandung der

Aufnahme (11) aufweisen.
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