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Vynélez se tykd tepelnd izolované trubky
pro dopravu tekutiny, obsahujici tepelné izo-
lujici p&nu z plastickéha materidlu, kterd Ine
jednak k vnitfni trubici a jednak k' vn&jsf
ochranné vrstvé, pokryva nejvétsi tast trub-
ky, avBak koné&i v odstupu od kaZdého z je-

jich konctl.

Vyndlez Fesf problém vytvofit trubku stej-
ného typu, kterd by se zv1ast hodila pro do-
pravu horkych tekutin, to znamend, kterd by
méla volnou moZnost roztahovédni.

Uvedeny prcblém je podle vynélezu Fe3en
tim, e vngj§l vrstva je tvofena jednak
nepoddajnym pl&5tém tvofenym vrstvou ne-
prilinditého polyurethanu, jednak ochran-
nym pruZnym krytem kaZdé z koncovych
ploch pdny, ktery je upevnén k jednomu kon-
ci plastd a na druhém konci je proveden v
jednom celku s vnit¥ni trubici.

Vyndlez je urfen pro dopravovani horkych
tekutin na zna&né vzdalenosti.
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Vyndlez se tyka tepeln& izolované trubky
pro dopravu tekutiny.

Jsou jiZ zndmy tepelné& izolované trubky.
Napfiklad ve francouzském patentu &islo
2 042 814 je zndzornéna trubka, jeZ obsahuje
pé&novou hmotu z tepelné& izolujiciho plastic-
kého materidlu, kterd na jedné strand lne
k vniténi trubce a na druhé strané k vnéjsi
ochranné vrstvé a kterd pokryva nejvstsi ¢ast
trubky, avSak je zakonCena v urcité vzdale-
nosti od kazdého z koncl trubky Sikmou plo-
chou tvaru komolého kuZele.

Utelem vyndalezu je vytvoFit trubku stejné-
ho typu, kterd by se zv1a3t hodila pro dopra-
vu horkych tekutin, tj. kterd by méla vol-
nou moZnost roztahovéni.

Za tim tfelem vychdzi vyndlez z tepelné
izolované trubky pro dopravu tekutiny, obsa-
hujici tepeln® izolujici p&nu z plastického
materidlu, kterd lne jednak k vnitfni trubici
a jednak k vn#&jSi ochranné vrstv&, pokryva
nejvetsi &ast trubky, av8ak kon&i v odstupu
od kaZdého z jejich konct, kterd je vytvo-
Pena podle vyndlezu tak, Ze vn#j3i vrstva je
tvofena jednak nepoddajnym plast&m, tvore-
nym vrstvou neprialincitého polyurethanu, a
jednak ochrannym pruznym krytem kaZdé z
koncovych ploch pény, ktery je upevnén k
jednomu konci plésté a na druhém konci je
proveden v jednom celku s vnitfni trubici.

Podle vyhodného provedeni vynélezu je
plast protaZen v délkovém sméru tak, Ze po-
kryva priléhajici konec kaZdého krytu.

Utelnd méa p¥na vty hustotu na rozhra-
ni s vnit¥ni trubici a pldstém neZ ve své hmo-
1&.

Podle dalsiho proveden{ vynélezu je kaZ-
dy kryt spojen v jeden celek s vnit¥ni trubi-
ci svéracim krouZkem.

S vyhodou je kaZdy ochranny kryt pro ko-
nec izolagni pény tvofen kaufukovou f6lil.

Podle iiného provedeni vynélezu mé te-
pelnd izolovand trubka vnitfni konec tvofeny
rovnym koncem pokrytym povlakem z plas-
tického materidlu, ktery je odolny viél tep-
Tu.

Podle daldiho provedeni mé trubka vngjsi
konec opatfeny vybrdnim pro uloZeni t8snici
vloZky a pokryty poviakem z plastického ma-
teridlu, odolného viici teplu.

Uelnd ma vybrani pro uloZeni tésnici vloz-
ky vstupni doraz a vysoustruZené dno, pii-
temZ rozdil poloméru mezi dnem a vstupnim
dorazem je nejmén# roven 75 % radidlni
tloustky tésnici vioZky v klidovém stavu.

Vynalez tak spliiuje poZadavky jednak na
mechanickou odolnost prab&Zné Eésti vnéjsi
vrstvy a jednak na moZnost diferencidlniho
pohybu p&nové hmoty mezi povrchem vnitini
trubky, které se roztahuje, a povrchem vnéj-
81 trubky, kterd neni vystavena Zddnému pro-
dlouZeni vzhledem k jejimu zakotveni v zemi
a jeji tepelné izolaci. Vzhledem k tomu, Ze
plast je vytvoien z nepriilin€ité polyuretha-
nové vrstvy, je jeho té€snost dokonald a v§-
roba tepelng izolované trubky je snadnéd, ne-

4

bot tento plast miZe byt uioZen kolem vrstvy
izolujici pénové hmoty nastfikanim. :

Vynélez bude popsdn na piikladu prove-
deni v souvislosti s vykresem pFiemZ bude
poukdzédno na vyhody a dalsi znaky vyndle-
Zu,

Obr. 1 znézoriluje Caste€ny osovy fez te-
pelné izolovanou trubkou podle vynélezu,
obr. 2 pohled na polovici osového Fezu vede-
ného pripojenim mezi konci dvou za sebou
nésledujicich trubek hrdlovym spojem podle
gbr. 1.

Tepelnd izolovand trubka T*® (viz obr. 1)
se sklddd z vnitFni trubice 1 z litiny s kulic-
kovym grafitem, zvané tvarnd litina, kterd
mé velky pramér, tj. primér vét§i neZ 150
mm, ktery miZe dosdhnout 1200 mm a do-
konce 1600 mm. Tato trubka T? je urdena
k dopravovani horké vady p¥i vysoké teplo-
té aZ 120°C na velkou vzdédlenost jednoho
aZ né&kolika kilometrli, p¥i€em¥ trubka T? je
s vfhodou zakopéana do zemé&,

Vnitfni povrch vnit¥nf trubice 1 je opatfen
vnit¥nim obloZenim 2, napfiklad povlakem
Zz cementové malty, jehoZ povaha a jakost
jsou funkci typu obvodu, ve kterém je umis-
téna tepeln& izolovand trubka T2, jakoZ i
funkci jakosti a povahy dopravované tekuti-
ny.

Na vn&j§im povrchu vnitfni trubice 1 Ip{
vrstva pény 4 z plastického materidly, tvo-
Fend s vyhodou pomé&rné nepoddajnou polyu-
rethanovou vrstvou, kterA mé& napfiklad
tlouStku 30 aZ 50 mm. Polyurethan nebo ji-
ny plasticky materidl ureny pro vytvofeni
izolujici pény 4 se na vnit¥ni trubici 1, uvé-
dénou do otafivého pohybu, nanddi napra-
Sovanim za studena., Tento plasticky mate-
ridl mé napfiklad sloZeni navrZené firmou
la Scciété ENODIM pod znafkou MR 2109,
aby silné pfilnula k litind. Kromé toho mé
p&na 4 vytvofend stitkdnim za studena na
vnit¥ni trublci 1 v&i8l hustotn na rozhranich,
tj. ve styku s litinou a na svém hornim po-
vrchu, neZ uvnitf své hmoty. Takto vytvole-
nd péna 4 mé s vyhodou hustoty Fadovd 80
aZ 120 kg/m?, coZ ji doddvd mechanickou o-
dolnost, aniZ by se p¥ili§ zv§sila jejl tepelnd
vodivost.

Tato vrstva izolafni pény 4 obklopena o-
chrannym pla$tém &° ktery chréni celek a
zaji§tuje t8snost.

P143t 6° je tvoFen vrstvou polyurethanové-
laku, coZ je nepriilindity polyurethan, ktery
je kompaktni a mé utdsiiujici vlastnosti. Po-
lyurethanovy plast 6 je umistén kolem vrstvy
izolujici p&ny 4 o scb& zndmou technikou
st¥ikdnim. Polyurethan je nerozpustny vyro-
bek se dvéma sloZkami {vicemocny alkchol
a izokyanatan}); z toho davodu se st¥kéni
provéadi dvousloZkovou pistoli, s vfhodou au-
tomatickou pistoli bez vzduchu. Lze napiiklad
uZit polyurethanu uvdd&ného do obchodu
pod znatkou POLYSTAL fou Cociété Techni-
que d° Applications Chimiques (S.T.A.C.) a
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nastifkat tento vyrobek v tloudfce 1 aZ ng-
kolik milimetri.

Plast 6° a rovn#Z p&na 4 nepokryvaji ce-
lou délku vnit¥ni trubice 1, nybrZ p¥estéva-
ji v urtité vzdédlenosti od jejich konci, takZe
ponechdvaji volnymi rovny konec 18, jakoZ
i hrdlo 12 upravené na opa&nych koncich
vnit¥ni trubice 1 a urfené pro pfipojeni sou-
sednich trubek. V sousedstvi kaZdého z téch-
to konch je p&na 4 zakontena povrchem 14,
naklondnym vidi ose celku vnit¥ni trubice
1 a majicim v podstaté komole kuZelovy tvar.
Tento povrch 14 je pokryt krytem 18 odpo-
vidajictho tvaru, ktery je sé&m pokryt plas-
t&m §° na jednom svém konci a je pfipraven
k vnit¥ni trubici 1 jednak pfilepenim a jed-
nak svBracim krouZkem 20 na svém druhém
konci, Kryt 18 je proveden z materiédlu schop-
ného odoldvat vy$8im teplotdm a zejména
teplotdm Ffadn 120°C, zamySlenym pro funkci
vhitfni trubice 1. Tento materidl mé rovnéz
mit dobrou pevnast v tahu a dostateénou o-

hebnost, aby se mohl deformovat bez posko--

zen{ pod tu€inkem tepelnych roztahovéani
vnit¥ni trubice 1. Butylkauuk nebo prosté
butyl, je materidl, ktery odpovid4 témto po-
Zadavkiim, i kdyZ 1ze stejns dobfe pouZit i
jingch kaucukii, jako ethylen-propylenovy
kaufuk.

Jak to ukazuje obr. 2, kde tepeln& izolova-
nd trubka T° podle vynélezu je typu, ktery
ma pripojeni hrdlem a radidlni kompresi tés-
nici vloZky, tvori jeden z koncl vniténi tru-
bice 1 hladky konec 10 nebo vnitini soulést,
zatimco prot&j§l konec tvofi kuZelovité hrd-
lo 12, tj. vndj8i soudést. Vn&isi plocha rovné-
ho konce 10 je peokryta poviakem 22, ktery
pokryvé cely jeho povrch a zasahuje pod své-
raci krouZek 20 a konec krytu 18. Tento pov-
lak 22 je proveden z materidluy, ktery mé
soufasn® nizky koeficient tfeni s elastomero-
vymi spoji a dostate€nou mechanickou odol-
nost, aby odolaval zahfati aZ na teplotu fa-
dove 120°C bez ztréty svfch frik&nich vlast-
nosti. Tento povlak 22 se sklddd s vyhodou z
fluoropolymeru nebo difluorpolyvinylidenu,
obecné oznafovaného PVDF. Povliak 24 ze
stejného materidlu nebo z podobného mate-
ridlu pokryva také vnéjsi povrch kuZelovité-
ho hrdla 12 a zasahuje pod svéraci krouZek
20 a konec 18 krytu 16. Av3ak tento povlak
24 probihéd po konci hrdla 12 a po jeho vnitf-
nim povrchu. Tento vnit¥ni povrch mé vybré-
ni 32, 34 pro uloZeni t&snici vloZky 28, kterd
ma byt komprimovdna mezi rovoym vaitfnim
koncem 10 a hrdlem 12. Vybrani pro uloZeni
t8snici vloZky 26 je na vnit¥nim konci omeze-
no vnit¥nim osazenim 28 hrdla 12 a na vn¥j-
8im konci vstupnim dorazem 30 vytvorenym
na volném konci téhoZ hrdla 12. Dno vybréni
32, 34 je tvoleno vélcovou plochou 32, kterd
miiZe pochdzet ze slévérny, viak je kterd s
vihodou vysoustruZena tak, Ze mé té&snici
diametrdini tolerance kolem priiméru, ktery
je funkci komprese Zadané pro t&snici vleZ-
ku 26 po pFipojeni. V misté vstupniho dorazu
30 m4 valcové dno 32 draZku 34, do které

8

zapadne vystupzk t&snici vioZky 28, cof u-
moZni pfesné ji znehybnit v jeii pracovni po-
loze. Aktivn{ Cast této t8snici vloZky je ve
styku s valcovsu plochou 32,

Obr. 2 jasné ukazuje, Ze kdyZ jsou dva pii-
lehlé konce tepeln® izolovanych trubek T2
a T' navzdjem spoieny, ie rovny vnit¥ni ko-
nec 18 jedné trubky, opatfeny poviakem 22,
vnofen do hrdla 12 druhé irubky a klouZe
po tésnici vloZce 28, kterou stlafuje. Primar
vstupniho dorazu 38 jo vetSi neZ vnsisi pri-
mér povlaku 22 rovného vnitfniho konce 18,
takZe tento hladky konec snadno vnikne do
hrdla 12 se slabou diamstraini viili a omezu-
je vystfedné polohy a tedy kompresi. Stej-
nym zplsobem je préim3r valcového vnéjsi-
ho konce hrdla 12 zvolen tak, ¥e zajiltuje
radidlni kompresi t8sn'ci vioZky 28, kterd je
alespoii vy$8i neZ 5 %, aviak nspiekroli 25
procent, at jscu tolerance provedeni rovné-
ho konce 18 jakékoliv. Tésnici vioZka 28 sa-
motnd miZe byt zhotovena odlitim smési e-
thylenu, propylenu, dienu a methylenu neho
jakéhokoliv analogického materidlu schop-
ného odoldvat vysokym teplotém. :

Soustava tepelng izolcvané trubky se zho-
tovi v tovarng, mfZe b7t snadno skladovéna
a potom dopravena za Gfelem pouZitl, Pii-
tom se prvni trubka T? poloZi na zem. Na rov-
ny vnit¥n{ konec 1% této prvni trubky T° se
nasune hrdlo 12 druhé trubky T2, ktera je
prakticky identickd s prvni trubkou tak, Ze
tésnici vloZka 28 se sevie mezi t8mito dvdma
trubkami a zajisii t3snost jejich spojeni. Ne-
zndzornénd piidavnd tepelnd izolace pak
miZe byt umisténa kolem hlavy hrdla 12 a
svéracich krouZkd 28. Takto se vhodny po-
tet identickfch trubek upevni k sobd svymi
konci na Zddané délce, kierd miZe dosédh-
nout n8kolika kilometri.

P¥i pouZivani prochédzi voda nebo jind tep-
18 tekutina postupnd vaitfnimi trubicemi 1
a vyvold jejich zah¥ati, ti. je’ich tzpelné roz-
taZeni. Pod vlivem tohoto rozfa¥eni mé rov-
n? vnit¥ni konec 10 sklon klouzat pod t8sni-
ci vicZkou 28 ve sm¥ru do vnitFku hradla
12. Povaha poviaku 22 umoZiiuje toto klou-
zéni, pfesto v3ak zajiSiuje trvaly t&sny styk
mezi nim a tsnici vlio¥kou 28, takZe tepel-
nym roztaZenim neni nijak ohrefena t¥snost.

RoztaZeni vyvolané ob8hem tepld tekutiny
v trubkéch T° T vyvoldvd deformaci izo-
laéni pény 4 na jeiim rozhrani s vnitni tru-
bici 1, kterou sleduje. Naproti tomu se vnéj-
51 pl48t §° prakticky nezah¥iva, jzlikoZ je te-
pelnd izolovdn p¥itomnosti pény 4. Kromé to-
ho zplsob zasunutl trubek a povaha terénu,
v némzZ jsou loZeny, postadi ve vgtSing pfipa-
dd k tomu, aby byln tFenim zzii¥t8no dosta-
tetné zakotveni plagi® & Volba polyuretha-
nu umoZiiuie dosdhmout Zddaného koeficien-
tu tfeni mezi pladidm 2 terénem.

Pfesto v8ak mé izolafni p&na 4 dostated-
nou peddajnost, aby se mohla deformovat a
sledovat roztahovani vnitfni trubice 1, aniZ
by se oddglila od pevného plastd 8. Kroms
toho je ochranny pruZny kryt 16 rovndZ dos-
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tatetn& pruZny, aby se mohl p¥izpflisobit roz-
taZeni vnit¥niho konce 10 a pFitom zhstat
pevnd v jednom celku s koncem plasté B,
coZ umoZituje tepelnd izolatnimu materialy,
aby vydrZel znatnd tepelné roztaZeni baez ne-
bezpe¢i po3kozeni, a aby si tim zachoval svou
dcinnost po delsi obdobi. Jingmi slovy umoz-
fluje kombinace pény 4, relativnd tuhého a
pevného plasté 82 a pruZnych koncovych kry-
th p¥izplsobeni k radidlnimu gradientu roz-
tahovani uvnit¥ pé&ny 4 mezi vnit¥ni trubict
1 a pevn¥m plastém 62, ‘

Po zavedeni rovného konce 10 do hrdla 12
je ostatn® snadné zachovdvat mezi témito
dvéma Cleny dostatednou osovou vzdélenost,
aby bylo umoZn¥no pom&rnd znadné tepel-
né roztahovani trubek pii stupdni teploty ce-
lého potrubi. RoztaZeni kaZdé trubky jsou
takto absorbovana v bed& pfipojeni na sou-
sedni trubku, aniZ by bylo nebezpsli, Ze se
budou pfena¥at a hromadit ed jedné trubky
ke druhé a vyvoldvat v uréitych bodech znag-
né potiZe.

Vynédlez tedy umoiiiuje, aby velkopriims-
rova tepsin# izolovand trubka, zhotovend v
tovarné, byla umisténa v celku tvo¥eném prv-
ky pevn# spolu souvisejicimi, které se v Z4d-
ném pfipadé od sche neoddsii a jsou schop-
né odoldvat vysokym teplotdm. Kromé toho
je moZné zhotovovat pifi vwZiti uréitého podtu
podabnych trubek potrubi o velké délce, a
to velmi jednoduchym zpfisobem tim, Za se
konce pfilehlych trubek do sebe navzdjem
zasunou bez pouZiti specidinich zarizeni jako
je lyr nebha vinovcd pro zaji§téni spojeni me-
zi nimi. P¥i vréitych aplikacich je oviem vZdy
moZné uZit tepelnd izolovanych trubek podie
vyndlezu, jeZ maji dva rovné konce 10, a
provést piipojeni objimkou nebo podobnym
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tlenem, umoZituiicim roztahovéani. Takto pro-
vedené poirubi nejevi Zddné nebezpedi ne-
dostatku t&snasti nebo zirdty -odolnosti vici
teplu, i kdyZ ma velmi zna€nou délku, a je
tedy zvla8:¢ vhodné pro dopravovéni tekuti-
ny na znatné vzddlenosti. Je zfejmé, Ze jed-
noduchost montdZe na terénu, ve spsjeni se
snadnou dcpravou tepelng izolované trubky,
pronikavé sniZuje néklady na provedeni a 1-
drZbu potrubi vytvofenych pomoci trubky
podle vynélezu.

Kromé toho kryty 16 provadé&iji izolaci ve-
deni, takZe nemlZe dojit k pronikani vlhkosti
a k odlepeni pény 4 ani v pFipadé selhani pii-
davné tepelné izalace umist&né kolem spo-
jeni p¥ilehlych trubek.

Polyurethancovd vrstva 6°, tvofici wvné&jsi
t8suy plast, se nansdi stifkdnim. Z toho vy-
plyva snadny a rychly postup, ktery neni ru-.
Sen pPipadnymi nepravidelnostmi vng&j§iho
povrchu izela&ni p3nové vrstvy 4. Je t¥eba
poznamenat, Ze €as dostaveni se nelepivosti,
tj. ¢as, na jehoZ konci lze s trubkou mani-
pulovat bez poruseni jejiho povlaku, je kréat-
ky, radové 5 minut. Dal3i pfidavna vf§hoda
zdleZl v tom, Z2 pro nanessni polyurethano-
vé vrstvy, pPedstavujici nepocddainy tésnici
plast 8", ize uZit téhoZ materidlu, jako je ma-
terid], ktery slouZl pro nanessni p&ny 4, nebo
bo velmi prfibuzného materiélu.

Tésnost docilend nepoddajnym plastém 62
je absolutni i na koncich trubky, nebot ten-
to plast 8* pokryvd i konce kaZdého krytu
18 a pfilnuti pldst® na pénu 4 je vynikajici,
v8t8{ neZ je soudrZnost této pény; v piipads
naméhéni na utrZeni povoli povlak spise u-
vnit¥ pény 4 neZ na rozhran{ mezi p&nou 4
a plastém 6°.

PREDMET VYNALEZU

1. Tepeln® izolovand trubka pro dopravu
tekutiny, obsahujici tepelng izolujici pénu
z plastického materidlu, kterd Ine jednak k
vanitini trubici a jednak k vn#j§i ochranné
vrstvé, pokryvéd nejv&tdi Cdst trubky, aviak
konéi v odstupu od kaZdého z jejich konct,
vyznalujici se tim, Ze vné&j8i vrstva je tvo-
fena jednak nepoddajnym plasSté€m (6°) tvo-
fenym vrstvou nepriilinfitého polyurethanu,
jednak ochrannym pruZnym Krytem {16) kaZ-
dé z koncovych ploch pény (4}, ktery je u-
pevnén k jednomu konci pl4ste (6°) a na dru-
hém konci je proveden v jednom celku s
vnit¥ni trubicf (1).

2. Tepelnd izolovand trubka podle bodu
1, vyznadujicl se tim, Ze pladt (6*) je prota-
Zen v délkovém sméru tak, Ze pokr§vé ptilé-
hajici konec kaZdého krytu {16).

3. Tepelné izolované trubka podle bodf 1
a 2, vyznadujici se tim, Ze péna (4) ma vét-
51 hustotu na rozhran{ s vnitfni trubict (1)
a plastém (6°) neZ ve své hmots.

4, Tepelné izolovand trubka podle bodd 1
az 3, vyznaluiici se tim, Ze kaZdy kryt (18)
je spojen v jcden celek s vnitFni trubici (1}
svéracim krouZkem (20).

5. Tepelnd izolovand trubka podle bodd 1
az 4, vyznacujici se tim, Ze ka¥dy ochranny
kryt {16} pro konec izolafni p&ny je tvofen
kautukaveou {41,

6. Tepelné izolovand trubka podle bodf 1
az 5, vyznatulici se tim, e méd vnitfni ko-
nec {10} tvofeny rovnym koncem pokrytym
povlakem (22) z plastického materidlu, kte-
r7 je odolny viiti teplu.

7. Tepelng izolovand trubka podle bodu 8,
vyznatujici se tim, Ze ma vnsjsi konec (12)
opatfeny vybrdnim (32, 34) pro uloZeni tés-
nici vloZky (26} a pokryty poviakem (24) z
plastického materidlu, odolného vici teplu.

8. Tepelné izolovand trubka podle bodu 7,
vyznatujicl se tim, Ze vybréni (32, 34) pro u-
loZeni tésnic{ vioZky (26) mé vstupni doraz
(30) a vysoustruZené dno {32}, p¥ifemZ roz-




213308

8 10
dil polom&ru mez{ dnem (32) a vstupni{m do- ni tlouStky tésnici vioZky (26) v klidovém
razem (30) je nejménd roven 75 % radidl- stavu.
1 list vikresd

Severografis, . p., sévod 7, Most
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