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Hydraulikblock fiir ein Hydraulikaggregat einer Schlupfregelung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen quaderférmigen Hydraulikblock flr ein Hydraulikag-
gregat einer Schlupfregelung einer hydraulischen Fahrzeugbremsanlage mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Schlupfregelungen sind beispielsweise Blockierschutz-, Antriebsschlupf-
und/oder Fahrdynamikregelungen/elektronische Stabilitdtsprogramme, fur die die
Abkurzungen ABS, ASR, FDR/ESP gebrauchlich sind. Solche Schlupfregelungen
hydraulischer Fahrzeugbremsanlagen sind von Personenkraftwagen und Kraftra-
dern bekannt und werden hier nicht ndher erlautert.

Stand der Technik

Kernstlick solcher Schlupfregelungen ist ein Hydraulikaggregat, das einen Hy-
draulikblock aufweist, der mit hydraulischen Bauelementen der Schlupfregelung
bestlckt und durch Bremsleitungen an einen Hauptbremszylinder angeschlossen
ist und an den durch Bremsleitungen eine oder mehrere hydraulische Radbrem-
sen angeschlossen sind. Hydraulische Bauelemente sind unter anderem Mag-
netventile, Hydropumpen (meistens Kolbenpumpen), Rlckschlagventile, Hydro-
speicher, Dampferkammern und Drucksensoren. Der Hydraulikblock ist typi-
scherweise ein quaderférmiger Metallblock, der zu einer mechanischen Befesti-
gung und hydraulischen Verschaltung der hydraulischen Bauelemente der
Schlupfregelung dient. Verschaltung meint eine hydraulische Verbindung der
hydraulischen Bauelemente entsprechend einem hydraulischen Schaltplan der
Schlupfregelung.

Der Hydraulikblock weist Aufnahmen flr die hydraulischen Bauelemente der
Schlupfregelung auf. Dabei handelt es sich Ublicherweise um zylindrische, meist
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durchmessergestufte Ansenkungen oder Sacklécher, die im Hydraulikblock an-
gebracht sind und in die die hydraulischen Bauelemente vollstandig oder teilwei-
se eingebracht, beispielsweise eingepresst sind. Beispielsweise sind Hydropum-
pen Ublicherweise vollstandig in ihre Aufnahmen in einem Hydraulikblock einge-
bracht, wogegen bei Magnetventilen Ublicherweise nur ein hydraulischer Teil in
eine Aufnahme eines Hydraulikblocks eingebracht ist und ein elektromagneti-
scher Teil der Magnetventile aus dem Hydraulikblock vorsteht. Durch eine nor-
malerweise kartesische Verbohrung des Hydraulikblocks sind die Aufhahmen
entsprechend dem hydraulischen Schaltplan der Schlupfregelung miteinander
verbunden. Kartesisch bedeutet parallel oder rechtwinklig zueinander und zu
Flachen und Kanten des Hydraulikblocks im Hydraulikblock angebrachte Boh-
rungen. Bestlckt mit den hydraulischen Bauelementen bildet der Hydraulikblock
ein Hydraulikaggregat.

Zu einer Verbindung des Hydraulikblocks mit einem Hauptbremszylinder und zur
Verbindung von Radbremsen mit dem Hydraulikblock weisen bekannte Hydrau-
likbldcke Anschllsse fur Bremsleitungen auf. Die Anschllsse sind typischerweise
zylindrische Ansenkungen bzw. Sacklécher, die beispielsweise Innengewinde fir
eine Schraubverbindung einer Bremsleitung aufweisen oder verstemmt werden
kénnen.

Die Offenlegungsschrift DE 10 2006 059 924 A1 offenbart einen Hydraulikblock
fur ein Hydraulikaggregat einer Schlupfregelung einer hydraulischen Fahrzeug-
bremsanlage, bei dem Aufnahmen fir Magnetventile der Schlupfregelung in einer
Deckseite und vier Anschlisse fir vier hydraulische Radbremsen in einer Quer-
seite des Hydraulikblocks angeordnet sind. Zwei Anschllsse fur einen Zweikreis-
Hauptbremszylinder sind in einer der Deckseite gegenuberliegenden Grundseite
des bekannten Hydraulikblocks angeordnet. Es sind vier Aufnahmen flr Einlass-
ventile der Schlupfregelung in einer Reihe parallel zu der Querseite, in der die
Anschllsse fur die Radbremsen angeordnet sind, in der Deckseite des Hydrau-
likblocks und vier weitere Aufnahmen fur Auslassventile der Schlupfregelung in
einer zweiten Reihe parallel zu der einen Reihe in der Deckseite des Hydraulik-
blocks angeordnet. Zwei Aufnahmen fir Trennventile und zwei Aufnahmen fir
Ansaugventile sind, jeweils symmetrisch zu einer Lédngsmittelebene des Hydrau-
likblocks und versetzt zu den Aufnahmen fur die Einlassventile und den Aufnah-
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men fur die Auslassventile in der Deckseite des bekannten Hydraulikblocks an-
geordnet.

Offenbarung der Erfindung

Der erfindungsgemafe Hydraulikblock mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ist
fur ein Hydraulikaggregat einer Schlupfregelung einer hydraulischen Fahrzeug-
bremsanlage vorgesehen. Er ist quaderférmig und besteht insbesondere aus Me-
tall. Erfindungsgeman sind Aufnahmen fir Magnetventile der Schlupfregelung in
einander gegenuberliegenden Seiten des Hydraulikblocks und Anschltsse fur ei-
nen Hauptbremszylinder und fir hydraulische Radbremsen in einer oder mehre-
ren an die gegenuberliegenden Seiten mit den Aufnahmen fir die Magnetventile
angrenzenden Seiten des Hydraulikblocks angeordnet. Aufnahmen flr weitere
hydraulische Bauelemente der Schlupfregelung sind in grundsétzlich beliebigen

Seiten des Hydraulikblocks mdéglich.

Ein Vorteil der Erfindung ist, dass der Hydraulikblock weniger Bohrungen fur sei-
ne Verbohrung benétigt und deswegen weniger Zerspannungsaufwand bei sei-
ner Herstellung erfordert. Des weiteren entfallen druckdichte Verschllisse an
Mindungen von Bohrungen an Seiten des Hydraulikblocks. Als weiteren Vortell
erméglicht die Erfindung kirzere Saugpfade mit weniger oder ohne Abwinklun-
gen von den Anschlissen flr den Hauptbremszylinder zu Aufnahmen flir An-
saugventile. Ein Strémungswiderstand fur Bremsfllssigkeit ist dadurch verklei-
nert, was gerade bei den Saugpfaden wichtig flr Schlupfregelungen ist, bei de-
nen Hydropumpen drucklose Bremsflissigkeit aus dem unbetatigtem Haupt-
bremszylinder ansaugen und ein schneller Druckaufbau von Vorteil oder sogar
entscheidend ist. Dazu gehéren Fahrdynamikregelungen und automatische
Bremsungen. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, dass die Saugpfade keine
Aufnahmen fur Hydropumpen der Schlupfregelung im Hydraulikblock kreuzen

mussen.

Im Anspruch 1 sind die Merkmale ,Anschlisse fur einen Hauptbremszylinder und
fur hydraulische Radbremsen® im Sinne von mindestens einem Anschluss flr ei-
nen Hauptbremszylinder und mindestens einem Anschluss flir mindestens eine

hydraulische Radbremse zu verstehen.
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Die Unteransprtiche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der

im Anspruch 1 angegebenen Erfindung zum Gegenstand.

Vorzugsweise sind die Aufnahmen fur die Magnetventile in je zwei Dreierreihen
in einer Grundseite und in einer Deckseite und/oder zwei Anschlisse fur einen
Zweikreis-Hauptbremszylinder und vier Anschllsse fur hydraulische Radbremsen
ebenfalls in zwei Dreierreihen in einer Quer- oder L&ngsseite des Hydraulik-
blocks angeordnet. Anders als Ublich stehen Ventildome von Magnetventilen ei-
ner Schlupfregelung von zwei gegenlberliegenden Seiten anstatt von einer Seite
des Hydraulikblocks ab und/oder alle Anschllsse flr einen Hauptbremszylinder

und Radbremsen befinden sich an derselben Seite des Hydraulikblocks.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfuhrungsbeispiels néher erlautert. Die einzige Figur zeigt einen erfindungs-
gemaflen Hydraulikblock in perspektivischer Darstellung. Der Hydraulikblock ist
durchsichtig gezeichnet, damit seine Verbohrung sichtbar ist. Die Verbohrung
des Hydraulikblocks ist unvollstandig gezeichnet.

Ausfuhrungsform der Erfindung

Der in der Zeichnung dargestellte, erfindungsgemafe Hydraulikblock 1 ist flr ein
Hydraulikaggregat einer Schlupfregelung einer im Ubrigen nicht dargestellten
hydraulischen Fahrzeugbremsanlage vorgesehen. Solche Schlupfregelungen
sind beispielsweise Blockiererschutz-, Antriebsschlupf- und/oder Fahrdynamikre-
gelungen/elektronische Stabilitdtsprogramme, fur die die Abklrzungen ABS,
ASR, FDR/ESP gebréauchlich sind. Der Hydraulikblock 1 ist ein quaderférmiger
Metallblock, der langer als breit und breiter als dick ist. Er weist eine rechteckige
Grundseite 2, eine kongruente und der Grundseite gegenlberliegende Decksei-
te 3, zwei Langsseiten 4 und zwei Querseiten 5 auf.

In der Grundseite 2 und in der Deckseite 3 weist der Hydraulikblock 1 jeweils
sechs Aufnahmen 7, 8, 9, 10 flr nicht gezeichnete Magnetventile der Schlupfre-
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gelung auf, und zwar zwei Aufnahmen 7 fUr Einlassventile, zwei Aufnahmen 8 flr
Auslassventile, eine Aufnahme 9 fir ein Trennventil und eine Aufnahme 10 far
ein Ansaugventil jeweils in der Grundseite 2 und in der Deckseite 3. Die Aufnah-
men 9, 10 fir das Trennventil und flr das Ansaugventil sind in einer Quermittel-
ebene des Hydraulikblocks 1 angeordnet und die Aufnahmen 7, 8 fur die Ein-
lassventile und die Auslassventile spiegelsymmetrisch zu der Quermittelebene
seitlich aulRerhalb der Aufnahmen 9, 10 flr das Trennventil und fir das Ansaug-
ventil. Anders ausgedrUckt befindet sich jeweils eine Aufnahme 7, 8 fUr ein Ein-
lassventil und fur ein Auslassventil beiderseits der Aufnahmen 9, 10 fUr das
Trennventil und flr das Ansaugventil zwischen den Aufnahmen 9, 10 fUr das
Trennventil und fir das Ansaugventil und einer Querseite 5 des Hydraulik-
blocks 1. Es sind die sechs Aufnahmen 7, 8, 9, 10 fUr die Magnetventile der
Schlupfregelung, ndmlich zwei Einlassventile, zwei Auslassventile, ein Trenn-
ventil und ein Ansaugventil in zwei Dreierreihen parallel zu den Langsseiten 4
des Hydraulikblocks 1 in der Grundseite 2 und in der Deckseite 3 des Hydraulik-
blocks 1 angeordnet. Die Aufnahmen 7, 8, 9, 10 flr die Magnetventile sind paar-
weise gleichachsig in der Grundseite 2 und in der gegeniberliegenden Deck-
seite 3 des Hydraulikblocks 1 angeordnet. Die Aufnahmen 7, 8, 9, 10 flUr die
Magnetventile sind zylindrische, durchmessergestufte Ansenkungen im Hydrau-
likblock 1.

Des Weiteren weist der Hydraulikblock 1 zwei Anschlisse 11 fUr einen nicht dar-
gestellten Zweikreis-Hauptbremszylinder und vier Anschlisse 12 fur vier eben-
falls nicht dargestellte hydraulische Radbremsen auf. Die Anschlisse 11, 12 sind
zylindrische Ansenkungen mit beispielsweise Innengewinden zu einem Schraub-
anschluss von Bremsleitungen oder ohne Innengewinde flr einen Anschluss von
Bremsleitungen durch Verstemmen. Das Verstemmen kann in sog. Self-Clinch
Technik mit speziellen Nippeln erfolgen, die Material des Hydraulikblocks 1 beim
Einpressen der Nippel in die Anschliisse 11, 12 so umformen, dass die Nippel
mechanisch gehalten und druckfest in den Aufnahmen 11, 12 abgedichtet sind.
Die Anschliusse 11, 12 fur den Hauptbremszylinder und flr die Radbremsen sind
in einer der beiden Langsseiten 4 des Hydraulikblocks 1 angebracht, das heil3t in
einer an die Grundseite 2 und an die gegenuberliegende Deckseite 3 angren-
zenden Seite. In der dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsform der Er-
findung sind die beiden Anschllisse 11 flr den Hauptbremszylinder in der Quer-
mittelebene des Hydraulikblocks 1 und jeweils zwei Anschlisse 12 fir Radbrem-
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sen beiderseits der Anschlisse 11 fur den Hauptbremszylinder zwischen den
AnschlUssen 11 flr den Hauptbremszylinder und den Querseiten 5 des Hydrau-
likblocks 1 angebracht. Die Anschllsse 12 flr die Radbremsen befinden sich in
Ebenen parallel zur Quermittelebene und parallel zu den Querseiten 5, in denen
sich die Aufnahmen 7, 8 fur die Einlassventile und die Auslassventile befinden.

Der Hydraulikblock 1 weist weitere Aufnahmen fir Kolbenpumpen oder andere
Hydropumpen, Hydrospeicher, Dampferkammern, Drucksensoren und derglei-
chen hydraulische Bauelemente der Schlupfregelung auf. Diese Aufnahmen sind
wegen der Ubersichtlichkeit nicht gezeichnet.

Leitungen 13, die die Anschlisse 11 fUr den Hauptbremszylinder mit den Auf-
nahmen 9, 10 fur die Trennventile und die Ansaugventile verbinden, und Leitun-
gen 14, die die Anschllsse 12 flr die Radbremsen mit den Aufnahmen 7, 8 flr
die Einlassventile und die Auslassventile verbinden, sind als gerade und kartesi-
sche Bohrungen ohne Abwinklungen im Hydraulikblock 1 angebracht. Der Hyd-
raulikblock 1 ist kartesisch verbohrt, d. h. Bohrungen sind senkrecht bzw. parallel
zu seinen Seiten 2, 3, 4, 5 und zu seinen Kanten angebracht. Diese Ausfihrung
ist zum einen gunstig fur die Herstellung der Verbohrung des Hydraulikblocks 1
und zum andern erméglicht sie einen niedrigen Strdmungswiderstand. Ein niedri-
ger Stréomungswiderstand ist insbesondere fir Saugpfade wichtig, die den
Hauptbremszylinder mit Hydropumpen verbinden, d. h. fur die Leitungen 13, die
die Anschlisse 11 fUr den Hauptbremszylinder mit den Aufnahmen 10 flr die
Ansaugventile verbinden.

Die Erfindung schlieRt eine andere Verteilung der Aufnahmen 7, 8, 9, 10 fur die
Magnetventile der Schlupfregelung und der Anschlisse 11, 12 fur den Haupt-
bremszylinder und die Radbremsen nicht aus. Denkbar ist, die Reihenfolge der
Anschlisse 11, 12 flr den Hauptbremszylinder und die Radbremsen zu vertau-
schen, beispielsweise die Anschlisse 11 fUr den Hauptbremszylinder zwischen
der Quermittelebene und einer Querseite 5 des Hydraulikblocks 1, zwei An-
schlisse 12 fur Radbremsen in der Quermittelebene des Hydraulikblocks 1 und
die anderen beiden Anschlisse 12 fir Radbremsen auf der anderen Seite der
Quermittelebene zwischen der Quermittelebene und der anderen Querseite 5
des Hydraulikblocks 1 vorzusehen (nicht dargestellt). Vorzugsweise werden in
diesem Fall auch die Reihen der Aufnahmen 7, 8, 9, 10 fur die Einlassventile,
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Auslassventile sowie Trenn- und die Ansaugventile getauscht, so dass sich die
Aufnahmen 9, 10 fir die Trenn- und die Ansaugventile auf einer Seite der Quer-
mittelebene und die Aufnahmen Aufnahmen 7, 8 fir die Einlassventile und fir die
Auslassventile in der Quermittelebene und auf der anderen Seite zwischen der
Quermittelebene und der anderen Querseite 5 des Hydraulikblocks 1 befinden.
Auch eine Anordnung der Anschllsse 11, 12 flUr den Hauptbremszylinder und die
Radbremsen in einer Querseite 5 ist denkbar. In diesem Fall werden die Auf-
nahmen 7, 8, 9, 10 fur die Magnetventile der Schlupfregelung in der Grundseite 2
und der Deckseite 3 um 90° gedreht angeordnet (nicht dargestellt).

Die Verbohrung des Hydraulikblocks 1 ist unvollstandig gezeichnet. Bestlckt mit
den nicht dargestellten Magnetventilen, Hydropumpen und weiteren hydrauli-
schen Bauelementen einer Schlupfregelung einer nicht dargestellten hydrauli-
schen Fahrzeugbremsanlage bildet der Hydraulikblock 1 ein Hydraulikaggregat,
das Kernstlck eines hydraulischen Teils der Schlupfregelung bildet. Nicht ge-
zeichnete Ventildome der Magnetventile stehen in entgegengesetzten Richtun-
gen von der Grundseite 2 und der gegenulberliegenden Deckseite 3 vom Hydrau-
likblock 1 ab.
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Anspriche

Quaderférmiger Hydraulikblock (1) fur ein Hydraulikaggregat einer Schlupf-
regelung einer hydraulischen Fahrzeugbhremsanlage, mit Aufnahmen (7, 8, 9,
10) fur Magnetventile der Schlupfregelung und mit Anschlissen (11, 12) far
einen Hauptbremszylinder und fur hydraulische Radbremsen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aufnahmen (7, 8, 9, 10) fur die Magnetventile in
zwei gegenulberliegenden Seiten (2, 3) des Hydraulikblocks (1) und die An-
schlisse (11, 12) fur den Hauptbremszylinder und die Radbremsen in einer
oder mehreren angrenzenden Seiten (4) des Hydraulikblocks (1) angeordnet
sind.

Hydraulikblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmen (7, 8, 9, 10) fur die Magnetventile in einer Grundseite (2) und in ei-
ner Deckseite (3) des Hydraulikblocks (1) angeordnet sind.

Hydraulikblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmen (7, 8, 9, 10) fUr die Magnetventile einander paarweise gleichachsig
gegenuber im Hydraulikblock (1) angeordnet sind.

Hydraulikblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlisse (11, 12) fir den Hauptbremszylinder und flir die Radbremsen in
zwei zu den gegenulberliegenden Seiten (2, 3) des Hydraulikblocks (1), in
denen die Aufnahmen (7, 8, 9, 10) fur die Magnetventile angeordnet sind,
parallelen Reihen in einer an die gegenuberliegenden Seiten (2, 3) des Hyd-
raulikblocks (1), in denen die Aufnahmen (7, 8, 9, 10) flir die Magnetventile
angeordnet, angrenzenden Seite (5) des Hydraulikblocks (1) angeordnet
sind.

Hydraulikblock nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass An-
schlisse (10) fur den Hauptbremszylinder zwischen AnschlUssen (11) fur die
Radbremsen in der an die gegenuberliegenden Seiten (2, 3) des Hydraulik-
blocks (1), in denen die Aufnahmen (7, 8, 9, 10) flr die Magnetventile ange-
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ordnet sind, angrenzenden Seite (5) des Hydraulikblocks (1) angeordnet
sind.

6. Hydraulikblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest in einer der gegenuberliegenden Seiten (2, 3) des Hydraulikblocks (1)
Aufnahmen (9, 10) fUr Trennventile und/oder Ansaugventile in einer Mittel-
ebene des Hydraulikblocks (1) und Aufnahmen (7) fur Einlassventile
und/oder Aufnahmen (8) fur Auslassventile spiegelsymmetrisch zu der Mit-
telebene auRerhalb der Aufnahmen (9, 10) fur Trennventile und/oder An-
saugventile angeordnet sind.
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