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(57) Abstract: Disclosed is a device for conveying open vessels, espe-

9a

cially wide-mouth vessels, which are filled with liquid. In order to be able
to transport said open vessels safely and without soiling, an anti-spilling

mechanism is provided which prevents the liquid from spilling from the
vessels when the same are conveyed.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zum Férdern von
offenen, mit Fliissigkeit gefiillten Geféssen, insbesondere von Weithals-
gefdssen beschrieben. Um diese Gefisse sicher und ohne Verschmut-
zung offen transportieren zu kdnnen, wird eine Schwappschutzeinrich-
tung vorgesehen, die das Uberschwappen der Fliissigkeit aus den Gefs-
sen beim Fordern verhindert.
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VORRICHTUNG ZUR VERMEIDUNG DES UBERSCHWAPPENS GEFULLTER GEFASSE BEIM FORDERN
DERSELBEN

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Fdrdern von offenen, mit Flissigkeit
gefillten Gefafien.

Beim Befullen von Gefafen mit Flussigkeit ist es oft
notwendig, die bereits fertig mit Flissigkeit beflillten
Gefae offen zu transportieren. Diese Notwendigkeit stellt
sich beispielweise im Bereich zwischen einer
Beflllleinrichtung und einer Verschliefeinrichtung. Aus
verkaufspsychologischen Erwagungen heraus, sollten GefaRe
méglichst vollstandig befiallt sein, da der Kaufer ein nur
teilweise beflilltes GefdR in der Uberzeugung ablehnt, es
wirde nicht den vollstandigen Inhalt enthalten, selbst wenn
das GefaR Uberdimensioniert ist und der Inhalt genau dem
Sollinhalt entspricht. Bei Gefafen, die bis zum Rand oder
nahe bis zum Rand geflllt sind, besteht jedoch die Gefahr,
dass Flussigkeit Uberschwappt, d.h. ein Teil des
Sollinhalts verloren geht und die Aufenseite der GefaRe
sowie die Fordereinrichtung verschmutzt wird. Diese Gefahr
erhdoht sich mit steigender Férdergeschwindigkeit und ist
besonders gravierend bei Gefdfen mit einem weiten Hals, wie
beispielsweise Glaser oder die zunehmend in Gebrauch
befindlichen Weithalsflaschen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
und ein Verfahren zu schaffen, um offene, mit Flissigkeit
gefillte Gefafle problemlos auch mit hoher Geschwindigkeit

férdern zu kénnen.
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Die Aufgabe wird durch die Vorrichtung gemaff Anspruch 1 und
das Verfahren gemafs Anspruch 11 geldst.

Durch die erfindungsgemafe Ausgestaltung kémnen Flaschen
mit genormten Mindungen und selbst Weithalsgefafle mit einer
hohen Foérdergeschwindigkeit gefdrdert werden, ohne dass die
Gefahr besteht, dass Flissigkeit Uberschwappt, verloren

geht und die Gefafe und die Einrichtungen verschmutzt.

ZweckmafRigerweise ist die Schwappschutzeinrichtung am
Ubergang zwischen zwei Fdrderrichtungen angeordnet, wo die

grdoRte Gefahr eines Uberschwappens besteht.

Da es insbesondere bei hohen FOrdergeschwindigkeiten kaum
méglich ist, die genaue Position festzustellen, wo ein
Uberschwappen stattfindet, ist es zweckmifig, die
Schwappschutzvorrichtung so auszubilden, dass sie Uber eine
vorbestimmte FOrderstrecke wirksam ist. Dadurch wirkt auch
die Schwappschutzeinrichtung tber eine langere Zeitdauer
auf die Flussigkeit ein, so dass ein Uberschwappen sicher
vermieden wird.

Die Schwappschutzeinrichtung ist so ausgebildet, dass sie
einen Begrenzungsdruck auf einen sich im Inneren des
GefaRBes entwickelnden Schwall auslibt, was bevorzugt und auf
konstruktiv einfache Weise durch das Einblasen eines Gases
unter Druck mit Hilfe einer DUse erreicht wird, die auf
eine Stelle im Inneren des Gefafes gerichtet wird, wo die
Entwicklung eines Schwalls erwartet wird. Diese
Schwallerwartungsstelle kann empirisch festgestellt oder
aus den Beschleunigungs-, Flieh- und Tragheitskraften
errechnet werden.
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Da ein Schwall auf jeden Fall an der Innenoberfldche des
Gefafles in der Nahe und unterhalb der Gefafdéffnung
ausgebildet wird, ist die Dise bevorzugt auf diese Stelle

gerichtet.

Um zu verhindern, dass durch ein abruptes Beenden des
Begrenzungsdrucks, d.h. des Einblasens von Gas, wiederum
ein Impuls auf die Flissigkeit ausgeibt wird, der zu einem
weiteren Schwall fihren kénnte, wird die
Einblasgeschwindigkeit bevorzugt von einer hdheren
Strémungsgeschwindigkeit am Anfang des Einblasvorganges auf
eine niedrigere Strémungsgeschwindigkeit am Ende des

Einblasvorganges reduziert.

Um sicherzustellen, dass die Schwappschutzeinrichtung tber
eine vorbestimmte FOrderstrecke wirksam ist, kann die Dise
als Langschlitzdise mit einer vorbestimmten Lédnge in
Férderrichtung ausgebildet sein. Bevorzugt ist die Dilse
stationar angeordnet. Es kann jedoch auch eine uber die
vorbestimmte FOrderstrecke mitfhhrbare Dise vorgesehen

sein.

Die erfindungsgemafie Ausgestaltung eignet sich besonders
fir Férdereinrichtungen mit hintereinander geschalteten
Kreisfdrderern, wo es im Bereich der Ubergabe zwischen den
beiden Férderern durch den Wechsel der Fdrderrichtung
erfahrungsgemafl haufig zur Ausbildung eines Schwalls kommt.
Durch die erfindungsgemaf dort vorgesehene Diise zum
Einblasen von Gas kann die Ubergabe der gefiillten GefaRe,
beispielsweise von einer Fililleinrichtung oder

Transfereinrichtung an eine Verschliefeinrichtung
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reibungslos und mit hoher Geschwindigkeit erfolgen, ohne

dass ein Uberschwappen zu befiirchten ware.

Ein besonders bevorzugtes Verfahren zum Verhindern des
Uberschwappens besteht in dem Einblasen von Gas unter Druck

in das Innere des Geféfies.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend

anhand der Zeichnungen ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Ausbildung eines
Schwalls,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Wirkung eines
Ausfihrungsbeispiels der erfindungsgemafien
Ausgestaltung,

Fig. 3 eine Darstellung einer Disenform, wobei Fig. 3A
eine perspektivische Ansicht und Fig. 3B einen
Langsschnitt zeigt,

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer weiteren

Dusenform,

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines ersten
Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemifen

Vorrichtung,

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines weiteren
Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemiRen

Vorrichtung,
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Fig. 7 eine schematische Darstellung eines weiteren
Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemafen

Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt die Vorgange beim Ausbilden eines Schwalls in
einem Gefafl 1, das mit FlUssigkeit 2 geflllt ist. Das Gefaf
1 ist ein sogenanntes Weithalsgefafs, d.h. es enthdlt einen
Hals la mit einer Offnung 1b, die einen Durchmesser d
aufweist, der grdfler ist als der Durchmesser genormter
Flaschen, wie beispielsweise Wein- oder Bierflaschen.
Derartige Gefafe 1 werden beispielsweise zum Beflillen mit
Saft oder Milch-, Milchmix-, oder Joghurtzubereitungen

verwendet.

Unter unginstigen, unstetigen oder abrupten
Foérderbewegungen, wie dies beispielsweise beim Andern der
Férderrichtung bei einer Ubergabe von einem Fdrderer auf
einen zweiten FOrderer oder bei einer pldétzlichen
Beschleunigung oder einem pldétzlichen Abbremsen auftreten
kann, bildet sich in dem Gefaf 1 ein Schwall 2a aus, d.h.
die Flussigkeit 2 steigt tragheitsbedingt an einer Seite
des GefaRes an dessen Innenoberfliche nach oben und fallt
an der gegenuberliegenden Seite ab. Je nach Starke des
Impulses, der die Schwallbildung bewirkt, kann ein
Uberschwappen auftreten, d.h. ein Teil 2b der Flissigkeit
spritzt oder lauft aus der Offnung 1b des GefaRes 1 heraus,
wahrend die restliche Flussigkeit aus dem Schwall 2a zuriick
in das Gefaf 1 fallt, so dass sich nach Beendigung des
Impulses wieder ein im Wesentlichen ebener

Flissigkeitsspiegel ausbilden kann.
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Um zu verhindern, dass die Flussigkeit 2 tberschwappt, wird
eine Schwappschutzvorrichtung 3 eingesetzt, deren Wirkung
in Fig. 2 ndher erlautert wird. Mit dieser
Schwappschutzeinrichtung 3 ist es mdéglich, eine
Begrenzungskraft auf die Flissigkeit 2 auszulben, und zwar
gezielt und lokal begrenzt dort, wo die Ausbildung eines
Schwalls 2a zu erwarten ist. Eine derartige
Schwallerwartungsstelle 4 kann empirisch festgestellt oder
berechnet werden, und befindet sich beispielsweise bei
einem Wechsel der Fdrderrichtung an derjenigen Stelle, an
die die Flussigkeit 2 durch die FOrderkrafte der neuen
FOrderrichtung gedrickt wird. Da zumindest derjenige Teil
2b des Schwalls 2a, der uUberschwappt, sich vorher an der
Innenflache des Gefafes 1 befand, ist davon auszugehen,
dass sich eine Schwallerwartungsstelle 4 mit hlOchster
Wahrscheinlichkeit an der Innenflache des Gefafies 1
befindet.

Zum Aufbringen einer Begrenzungskraft auf den Schwall 2a
wird bevorzugt ein Gas unter Druck eingesetzt. Zu diesem
Zweck kann Luft oder irgendein anderes geeignetes,
erforderlichenfalls steriles und/oder inertes Gas verwendet
werden. Das Gas wird llber eine Dlse 5 gegen die
Schwallerwartungsstelle 4 an der Innenseite des GefaRes 1
gerichtet und halt dort die Ausbildung eines Schwalls 2a
zumindest so weit zuriick, dass ein Uberschwappen verhindert

wird.

Fig. 3 zeigt eine vergrOferte Darstellung eines
Ausfihrungsbeispiels einer symmetrischen Dise 5a mit einer
Disendéffnung 11, die symmetrisch und in einer direkten
Anstromrichtung zu einer Gaszufuhr 12 angeordnet ist, wobei

Fig. 3A eine Ansicht von unten und Fig. 3B ein Schnitt
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durch die Dusendéffnung 11 ist. Aus den Fig. 3A, 3B ist die
Krimmung des Disenschlitzes bzw. der Disendffnung 11 zu
sehen, die fir eine Anpassung an eine gekrummte
Forderstrecke und/oder eine gekrimmte Innenkontur des
Gefafes 1 zweckmaflig, jedoch nicht unbedingt notwendig ist,
und es ist zu sehen, dass die Disendéffnung 11 so angeordnet
ist, dass das Gas unter Druck an der Innenwand im
Halsbereich la des Gefafles 1 im Wesentlichen parallel und
im Abstand zur Mittellinie des Halses la auf den

Flissigkeitsspiegel im Gefaf 1 eingeblasen wird.

Der zum Anblasen notwendige Druck wird entweder berechnet
oder empirisch ermittelt und liegt etwa in der

Groéfenordnung von 500 Pa.

Es hat sich herausgestellt, dass es zweckmaBig ist, das
Anblasen langsam ausklingen zu lassen, so dass durch ein
abruptes Beenden kein zusatzlicher Impuls auf die
Flissigkeit ausgelbt wird, der zur Ausbildung eines
weiteren Schwalls flihren kénnte. Dies kann passiv durch
eine geeignete Konstruktion der Diise 5 erreicht werden,
durch die beispielsweise der Hauptteil des eingeblasenen
Gases die Diusendffnung 11 in der Nahe der Gaszufuhr
verlasst, wahrend die Ausblasgeschwindigkeit mit
zunehmendem Abstand zur Gaszufuhr 12 abnimmt, wie dies
beispielsweise bei der Dise 5b aus Fig. 4 der Fall ist. Die
Dise 5b unterscheidet sich von der Diise 5a durch eine
asymmetrische Ausgestaltung. Insbesondere befindet sich die
Zufihréffnung 12 fir das Druckgas am Anfang der und quer
zur Disendffnung 11, wahrend sich das Volumen des Disen-
Innenraums mit zunehmendem Abstand zur Einlass&ffnung 12
verringert. Die Ausgestaltung der Disendéffnung 11
entspricht der der Dlse 5a.
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Eine andere Mdglichkeit besteht darin, die Disendffnung 11
in Transportrichtung der GefaRe 1 keilfdérmig zu erweitern.
Hierdurch wird bei gleichem Druck die

Ausblasgeschwindigkeit zunehmend verringert.

Es ist jedoch auch mdglich, den Druck aktiv so zu steuern,
dass er sich wahrend des Durchlaufs eines Gefadfes 1 unter
der Diusendffnung 11 verringert. Diese Drucksteuerung eignet
sich besonders fir Schwappschutzeinrichtungen, bei denen

sich jeweils nur ein Gefaf unter der Dise 5 befindet.

Fig. 5 zeigt die Anwendung des erfindungsgemidfen Prinzips
auf ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemifen
Vorrichtung 6. Die Vorrichtung 6 enthdlt einen nur
schematisch dargestellten ersten FOrderer 7, der hier als
Kreisfdrderer ausgebildet ist und eine Vielzahl nicht
dargestellter Halterungen fir jeweils ein GefaR 1 enthilt.
Die Gefafe 1 werden durch den ersten Fdrderer 7 in einer
Foérderrichtung F; in einer Kreisbahn um einen nicht
dargestellten Drehmittelpunkt des FdOrderers 7 bewegt. Es
ist weiterhin ein zweiter Fdrderer 8 vorgesehen, auf den
die in Fdrderrichtung F,; ankommenden Gefafe 1 {ibergeben
werden und anschlieflend in einer Fdérderrichtung F, auf
einer Kreisbahn um einen Drehmittelpunkt 9 des zweiten
Férderers 8 weitergefdrdert werden. Die Ubergabe erfolgt
durch eine Ubergabeeinrichtung 10, die in der schematischen
Darstellung der Fig. 5 lediglich durch den Ubergabepunkt
angedeutet ist. Die Ubergabeeinrichtung 10 befindet sich an
derjenigen Stelle, an der die Fdérderer 7 und 8 den
geringsten Abstand zueinander aufweisen und bewirkt eine
Richtungsanderung der Fdrderrichtung F von einer ersten

Kreisbahn F1 in eine zweite Kreisbahn F2, d.h. eine S-
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férmige FOrderkurve flir die GefaRe 1 mit einem
Vorzeichenwechsel der Zentripetalbeschleunigung. Die
Ubergabeeinrichtung 10 wird z. B. durch stationire

Fihrungsschienen fir die Gefafe gebildet.

Wie Fig. 5 zeigt, bildet sich durch die F6rderbewegung auf
dem ersten FOrderer 7 ein Schwall aus, der an der der
Drehachse des FOrderers 7 abgewandten Innenflache des
GefaRes 1 nach oben steigt. Dieser Schwall wird sich auch
auf dem Férderer 8 ausbilden, jedoch an der
gegenuberliegenden Innenseite des GefaRes 1. Durch die
Bewegung der Flussigkeit von einer Innenseite zur anderen
Innenseite besteht die Gefahr des Uberschwappens, die durch
die erfindungsgemafle Schwappschutzeinrichtung 3 verhindert
wird. Die Schwappschutzeinrichtung 3 enthdlt die Dlise 5a,
die im dargestellten Ausflihrungsbeispiel stationar
angeordnet und als Langschlitzdise ausgebildet ist.
Bevorzugt ist die Dlisendéffnung um die Drehachse 9 des
zweiten FOrderers 8 gekrummt. Die Dlise 5a ist der
Ubergabeeinrichtung 10 zugeordnet und ist insbesondere
unmittelbar nach der Ubergabestelle Uber dem zweiten
Forderer 8 vorgesehen. Die Disendéffnung 11 der Diise 5a
erstreckt sich Uber eine vorbestimmte Férderstrecke A in
Forderrichtung F2 des zweiten FOrderers 8 hinter der
Ubergabeeinrichtung 10 bzw. Ubergabestelle. Dabei ist die
Disendffnung 11 durch die Offnung 1b der GefaRe 1 an und
auf diejenige Innenwand gerichtet, die beim Férdern durch
den zweiten FOrderer 8 der Drehachse 9 abgewandt ist, also
nach auflen weist. Dadurch wird sichergestellt, dass
einerseits Gas unter Druck geniigend lange an der
Schwallerwartungsstelle 4 auf die Flissigkeitsoberfliche
des sich entwickelnden Schwalls eingeblasen wird, dass ein

Uberschwappen sicher verhindert wird, und andererseits wird
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sichergestellt, dass auf jeden Fall auf die Oberfldche des
sich entwickelnden Schwalls geblasen werden kann, selbst
wenn sich die Schwallentwicklung verzdgert, beispielsweise
durch eine leichte Schiefstellung des Gefafes 1 oder durch
sonstige Unregelmafigkeiten im Betrieb. Die Fdrderstrecke
A, Uber die angeblasen werden kann, erstreckt sich
bevorzugt Uber 10 bis 15 Winkelgrade, und insbesondere uber
etwa 13 Winkelgrade, kann jedoch je nach den speziellen
Gegebenheiten, d.h. der Art und den Eigenschaften der
Flussigkeit, dem Beflllzustand des GefaRes, der
Fordergeschwindigkeit der Art der Ubergabe, der GréRe der
GefaRdffnung oder der Form des GefaRes oder dgl. variiert
werden.

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgemaff ausgebildeten Vorrichtung 26, die bis auf
die nachfolgend beschriebenen Einzelheiten der Vorrichtung
6 gemaf Fig. 5 entspricht, wobei gleiche bzw. vergleichbare
Bauteile mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet und
nicht nochmals erlautert werden. Die Vorrichtung 26 enthilt
jedoch eine abweichend konstruierte

Schwappschutzeinrichtung 30.

Die Vorrichtung 26 enthdlt im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel fir jeden der Fdrderer 7 und 8 jeweils
eine Schwappschutzeinrichtung 30a bzw. 30b, die bis auf die
Anpassung andie unterschiedlichen Fdérderer 7 und 8
identisch ausgebildet sind. Die Schwappschutzeinrichtung 30
enthalt jeweils eine Dise 5c¢ flir jedes Gefaf 1, das auf dem
jeweiligen FOrderer 7, 8 transportiert wird. Die Dlse 5c
bewegt sich zusammen mit dem ihr zugeordneten Gefaft 1 mit
der gleichen Geschwindigkeit tUber den gleichen Fdrderweg
wie das zugeordnete Gefaf 1. Die Dlise 5c weist ebenfalls
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eine gekrimmte Disendffnung 11' auf, die sich lUber eine
vorbestimmte Lange A' in Fdrderrichtung erstreckt, die im
Wesentlichen der Innenweite der Behalterdffnung 1b
angepasst ist, so dass Druckgas lediglich in die Offnung 1b
und nicht auf die Auflenseite des GefaRes 1 geblasen wird.
Die Dusendffnung 11' ist an und parallel zur Innenwandung
des Gefafes 1 auf eine Schwallerwartungsstelle 4 gerichtet,
was fir beide Kreisfdrderer 7, 8 die der jeweiligen
Drehachse abgewandte Seite an der Innenflache des GefaRes 1
ist. Jede der Disen 5c¢ ist jeweils Uber eine Zufuhrleitung
12 fir das Druckgas mit einem Gasverteiler 13 verbunden,
der sich bevorzugt an der jeweiligen Drehachse der Fdrderer
7, 8 befindet. Der Gasverteiler 13 sorgt dafiir, dass jede
Dise 5c uUber eine vorbestimmte FOrderstrecke A mit Druckgas

versorgt wird.

Die vorbestimmte FOrderstrecke A erstreckt sich im Falle
der Schwappschutzeinrichtung 30b am zweiten F6rderer 8 Uber
im Wesentlichen die gleiche Fdérderstrecke hinter der
Ubergabeeinrichtung 10 wie dies anhand der Vorrichtung 6
gemafs Fig. 5 beschrieben wurde. Der Gasverteiler 13 am
zweiten FOrderer 8 sorgt weiterhin daflir, dass der
Einblasdruck, d.h. der Druck, der auf den
Flissigkeitsspiegel ausgelbt wird, sich von einem hohen
Wert in der Nahe der Ubergabeeinrichtung 10 zu einem

niedrigeren Wert am Ende der Férderstrecke A verringert.

Die Schwappschutzeinrichtung 30a des ersten Fdrderers 7 der
Vorrichtung 26 kann dazu verwendet werden, die
Geschwindigkeit des F&rderers 7 zu erhdhen, ohne dass es zu
einem Uberschwappen der Fliissigkeit kommt. Zu diesem Zweck
sorgt der Gasverteiler 13 dafir, dass die DuUse 5c der

Schwappschutzeinrichtung 30a Gber die gesamte Férderstrecke
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des zugeordneten GefaBes 1 auf dem ersten Forderer 7 blast.
Auf diese Weise wird dem Hochsteigen der Fliussigkeit an der
Innenwand des Gefafes 1 auf dem Fdrderer 7 entgegengewirkt,
das durch die Zentrifugalkrafte auf dem Fbrderer 7 bewirkt

wird.

Die nachfolgende Tabelle zeigt ein Beispiel einer aktiven
Steuerung des Blasdrucks uUber die erforderliche
Foérderstrecke A beim Ubergeben eines GefaRes gemdR Fig. 2
von einem Transferstern (Teilkreis 1080mm) auf einen
VerschliefBler (Teilkreis 1080mm) fir eine Anlageleistung von
55000F1/h, einer Fallhdhe von 22,8 mm, 1666 U/h

(166,6°/sec), mit der Duse 5a.

Ende Zeit[sec.] Winkel

Druck Start [°]
500Pa 0,255sec 0,305sec =0, 05 8,33°
300Pa 0,305sec 0,315sec =0,01 1,66°
150Pa 0,316sec 0,325sec =0,01 1,66°
50 Pa 0,326sec 0,335sec =0,01 1,66°

Gesamtstrecke A = 13,31°

Wie ersichtlich, wurde der Druck am Diisenauslass nach
0,05sec stufenweise auf OPa reduziert, wobei der Anstieg
der Flissigkeit am Ende der Anblasung mit einer noch

langsameren Reduzierung noch weiter vermindert werden kann.

Die Vorrichtung 36 nach Figur 7 unterscheidet sich von der
Vorrichtung 6 nach Figur 5 im Wesentlichen dadurch, dass
hier eine asymmetrische Dise 5d mit einer Disendéffnung 11

konstanter Breite zum Einsatz kommt. Die Gaszufuhr 12 ist
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an dem in FOrderrichtung F2 weisenden Ende der Duse 5d
seitlich angeschlossen. Hierdurch ergibt sich in
Zusammenwirkung mit der sich entgegen der FOrderrichtung F2
verjungenden H6he der Duse 5d im Bereich B der Disendéffnung
11, der der Gaszufuhr 12 benachbart ist, eine allmdhliche
Reduzierung der Strémungsgeschwindigkeit des ausstrémenden
Gases. Dies fihrt zu einer entsprechenden Verringerung des
durch das einstrdmende Gas ausgelbten Drucks auf die
Flissigkeit in dem die Dlise 5d in FOrderrichtung F2

passierenden Gefaf’ 1.

In Abwandlung der beschriebenen und gezeichneten
Ausfihrungsbeispiele kann die Erfindung auch bei
geradlinigen FOrderern oder bei einer Kombination aus
kreis- und geradlinigen FOrderern eingesetzt werden. Die
erfindungsgemdffie Schwappschutzeinrichtung kann auch dazu
verwendet werden, die Anfahrtgeschwindigkeit zu erhdhen
oder die Abbremszeit zu verringern, wobei mit der
erfindungsgemafien Schwappschutzeinrichtung das
Uberschwappen der Flissigkeit bei einer erhdhten
Beschleunigung oder beim starken Abbremsen verhindert wird.
Die mitfihrbare Dise muss nicht unbedingt Gber die gesamte
FOrderstrecke mitgefiihrt werden; es reicht aus, wenn die
Dise solange mitgefihrt wird, wie ein Anblasen des

Flissigkeitsspiegels erforderlich ist.
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Patentanspriuche
1. Vorrichtung (6, 26, 36) zum Fdrdern von offenen, mit

Fliissigkeit gefillten GefaRen (1), insbesondere
Weithalsgefdfen, mit einer Fordereinrichtung (7, 8) far
die Gefafe (1) und einer Schwappschutzeinrichtung (3, 30)
zum Verhindern des Uberschwappens der Fliissigkeit aus den
Gefafen (1) beim Férdern.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwappschutzeinrichtung (3, 30) am
Ubergangsbereich (10) zwischen einer ersten und einer

zweiten FOrderrichtung angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schwappschutzeinrichtung (3,

30) lUber eine vorbestimmte F&rderstrecke (A) wirksam
ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schwappschutzeinrichtung (3,
30) wenigstens eine Dise (5, 5a, 5b, 5c¢, 5d) zum
Einblasen eines Gases unter Druck in das Innere des
GefaRes (1) enthalt, die auf eine

Schwallerwartungsstelle (4) gerichtet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Duse (5, Sa, 5b, 5c, 5d) auf eine
Innenoberflache des GefaRes (1) in der Nidhe und

unterhalb der Gefafdéffnung (1b) gerichtet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einblasdruck von einem hdheren

Anfangsdruck auf einen niedrigeren Enddruck verringert

wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass. die Dise (5, 5a, 5b, 5c, 5d) eine
Langschlitzdise mit einer vorbestimmten Lange in

FOorderrichtung ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die Dise (5a, 5b, 5d) stationar

angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Duse (5c) uber eine

vorbestimmte Férderstrecke (A) mitfihrbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die FOrdereinrichtung einen ersten
Kreisforderer (7) zum FOrdern der Gefafe (1) in einer
ersten Forderrichtung und einen um eine Drehachse (9)
rotierend angetriebenen, zweiten Kreisfdrderer (8) zum
Férdern der GefaRe (1) in einer zweiten Fdrderrichtung
enthdlt, und dass eine Ubergabeeinrichtung (10) zum
Ubergeben der Gefafe (1) vom ersten auf den zweiten
Kreisfoérderer (7, 8) vorgesehen ist, wobei die
Schwappschutzeinrichtung (3, 30b) der Ubergabestelle
zugeordnet ist, Uber eine vorbestimmte FOrderstrecke
(A) in die zweite FOrderrichtung wirksam ist und eine
Dise (5a, 5b, 5c, 5d) zum Einblasen von Gas in das Gefaf
(1) enthalt, die auf eine der Drehachse (9) des zweiten



WO 2006/125523 PCT/EP2006/004360

11.

12.

16

Kreisfdrderers (8) abgewandte Innenwand des Gefafes (1)
gerichtet ist.

Verfahren zum FOrdern von offenen, mit Flussigkeit
gefullten GefaRen (1), insbesondere Weithalsgefafien,
wobei zum Verhindern des Uberschwappens der
Flissigkeit wahrend des FOrderns Gas unter Druck auf
eine Schwallerwartungsstelle (4) im Inneren des

GefaRes (1) geblasen wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einblasgeschwindigkeit von einer hdéheren
Strémungsgeschwindigkeit am Anfang des
Einblasvorganges auf eine niedrigere
Strémungsgeschwindigkeit am Ende des Einblasvorganges

reduziert wird.



WO 2006/125523 PCT/EP2006/004360

1/5

FIG. 1 FIG. 2



WO 2006/125523 PCT/EP2006/004360

2/5
12
oa
52

11 T
1a
po—
FIG. 3A FIG. 3B

5b

12

FIG. 4



WO 2006/125523 PCT/EP2006/004360

3/5

FIG. 5

12 3
s
5a

I/_/10

\
11




WO 2006/125523 PCT/EP2006/004360

4/5

13

13



WO 2006/125523 PCT/EP2006/004360

5/5
12
od 36
(lj \%/
)( 4_1b
Il l| Z
<7 1
Fy

FIG. 7



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2006/004360

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

I BE7C7/00 B65B31/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B67C B65B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 25 05 355 Al (ENZINGER-UNION-WERKE AG) 1-3
19 August 1976 (1976-08-19)
A page 2, line 8 - line 26 11
page 5, line 27 ~ page 6, line 3; figures
2,3
A US 5 335 474 A (RUEETSCHI ET AL)
9 August 1994 (1994-08-09)
A AU 843 766 A (ROBERT HAMILTON LOW)

23 January 1969 (1969-01-23)

E] Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general stale of the art which is not
considered to be of particular relevance

'E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason {as specified)

"Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
citad to understand the principle or theory underlying the

invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

“Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with ane or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled

in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

Daie of mailing of the international search report

25 July 2006 19/09/2006
Name and mailing address of the 1SA/ Authorized officer
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 22180 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016 Mueller, C

Form PCT/ISA/210 (second sheet) {April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2006/004360
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 2505355 Al 19-08-1976  NONE
US 5335474 A 09-08-1994  BR 9204569 A 01-06-1993
CH 684404 A5 15-09-1994
DE 59205679 D1 18-04~-1996
EP 0544617 Al 02-06-1993
ES 2084979 T3 16-05-1996
JP 5262306 A 12-10-1993
KR 9605540 Bl 26-04-1996
AU 843766 A 23-01-1969  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2006/004360

. KLASSIFIZIERU7E\7§ DES ANMELDUNGSGEG (l]\l(S)TANDES

N B67C7/00 BOSE31

Nach dar Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der natlonalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchlerter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klasslfikationssymbole )

B67C B65B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO~Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telie Betr. Anspruch Nr.
X DE 25 05 355 Al (ENZINGER-UNION-WERKE AG) 1-3
19. August 1976 (1976-08-19)
A Seite 2, Zeile 8 - Zeile 26 11
Seite b, Zeile 27 - Seite 6, Zeile 3;
Abbildungen 2,3
A US 5 335 474 A (RUEETSCHI ET AL)
9. August 1994 (1994-08-09)
A AU 843 766 A (ROBERT HAMILTON LOW)

23. Januar 1969 (1969-01-23)

EI Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemnationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L* Verdftentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veraffentlichungsdatum einer
anderen im Recharchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"O" Verdtientlichung, die sich aut eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden st und mit der
Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X* Verbifentlichung von besonderer Bedsutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verbitentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Vertffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend st

"&" Verdifentlichung, die Milglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

25. Juli 2006

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19/09/2006

Name und Postanschrift der internationaten Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswikk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmé&chtigter Bediensteter

Mueller, C

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdifentiichungen, die zur selben Patentfamilie gehtren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2006/004360
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 2505355 Al 19-08-1976  KEINE
US 5335474 A 09-08-1994  BR 9204569 A 01-06-1993
CH 684404 Ab 15-09-1994
DE 59205679 D1 18-04-1996
EP 0544617 Al 02-06-1993
ES 2084979 T3 16-05-1996
JP 5262306 A 12-10-1993
KR 9605540 B1 26-04-1996
AU 843766 A 23-01-1969 KEINE

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patenttamilie) (April 2005)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

