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本发明属于分析仪器技术领域，具体涉及一

种用于检测气体热导率的测量及控制方法。它将

传统方法中二次仪表的温控和测量功能设置到

热导池中,解决了信号容易受到干扰的问题，同

时将测量信号进行了标准化变换。
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1.一种用于检测气体热导率的测量及控制方法，其特征是在热导池中设置测量控制电

路板，它以单片机为核心，实现温控和测量功能；在单片机的控制下，测量电桥的输出信号

经放大后，通过A/D电路转换成数字信号，再经单片机进行数据处理之后，由D/A电路转换成

4-20mA的电流信号；同时单片机检测热导池的温度，与温度的给定值进行比较控制可控硅

的导通和截止，实现热导池温度的闭环控制。

2.如权利要求1所述的方法，其特征是热导池中集成了传感系统和测量控制电路板。

3.如权利要求2所述的方法，其特征是传感系统包括加热元件、测温元件和测量电桥。

4.如权利要求1或2所述的方法，其特征是测量控制电路板包括电源模块、可控硅、单片

机、数据通讯模块、D/A转换电路和A/D转换电路。

5.如权利要求1所述的方法，其特征是热导池为标准化部件；热导池兼具温控和测量功

能。

6.如权利要求1所述的方法，其特征是输入电源为交流24V，电源也是热导池的加热供

电源。

7.如权利要求1所述的方法，其特征是测量控制电路中采用以CPU为核心的数字电路，

对桥路输出和温度的采样均采用了数字电路，减少可调的分立元件，提高电路的稳定性。
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一种用于检测气体热导率的测量及控制方法

技术领域

[0001] 本发明属于分析仪器技术领域，具体涉及一种用于检测气体热导率的测量及控制

方法。

背景技术

[0002] 在分析仪器技术领域，通过检测气体热导率来测量气体的成分是一种常用的方

法。当被测气体流过一个特定的装置（热导池）时，其中的测量电桥的平衡与被测气体的热

导率相关；通过检测热导池中测量电桥平衡点的变化，来计量被测气体的热导率，从而计算

被测气体的成分。

[0003] 为确保测量的稳定，热导池通常是需要处于恒温状态。现有技术是在二次仪表中

设置温控和测量电路，实现热导池的温控和信号的测量。由于二次仪表与热导池之间相对

距离比较远（通常有20~30米），且测量的信号较弱，容易受到干扰。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了克服现有技术二次仪表与热导池之间相对距离比较远且测

量的信号较弱，容易受到干扰的弊端而提出的一种用于检测气体热导率的测量及控制方

法。它解决了信号容易受到干扰的问题，同时将测量信号进行了标准化变换，便于二次仪表

的测量。

[0005] 本发明方法是这样实现的：在热导池中设置测量控制电路板，将传统方法中二次

仪表的温控和测量功能设置到电路板中，它以单片机为核心，实现温控和测量功能。

[0006] 在单片机的控制下，测量电桥的输出信号经放大后，通过A/D电路转换成数字信

号，再经单片机进行数据处理之后，由D/A电路转换成（4-20）mA电流信号。同时单片机检测

热导池的温度，与温度的给定值进行比较控制可控硅的导通和截止，实现热导池温度的闭

环控制。这样的结构避免了加热线路对被测信号的干扰，同时，测量信号的传送采用4-20mA

电流信号，大大提高了它的抗干扰能力。

[0007] 热导池中集成了传感系统和测量控制电路板，传感系统包括加热元件、测温元件

和测量电桥。

[0008] 热导池为标准化部件；热导池兼具温控和测量功能。

[0009] 测量控制电路板包括电源模块、可控硅、单片机、数据通讯模块、D/A转换电路和A/

D转换电路。

[0010] 输入电源为交流24V，电源也是热导池的加热供电源。

[0011] 测量控制电路中采用以CPU为核心的数字电路，对桥路输出和温度的采样都采用

了数字电路，减少了可调的分立元件，大大提高了电路的稳定性。

附图说明

[0012] 图1为传统气体热导率的测量控制结构示意图。
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[0013] 图2为实施例气体热导率的测量控制结构示意图。

[0014] 图3为实施例测量控制电路与热导池关系示意图。

[0015] 图中：1—热导池；2—测量控制电路板；3—温控电路；4—二次仪表；5—测量电路；

6—加热元件；7—测温元件；8—测量电桥；9—电源模块；10—可控硅；11—单片机；12—数

据通讯模块；13—D/A转换电路；14—A/D转换电路；15—传感系统。

具体实施方式

[0016] 下面结合实施例和附图对本发明加以详细描述。

[0017] 对比例：传统气体热导率的测量控制结构示意图如附图1所示，加热元件6、测温元

件7和测量电桥8置于热导池1中，在二次仪表4中设置温控电路3（采用交流60V加热供电）和

测量电路5,用来实现热导池1的温控和信号的测量。由于二次仪表4与热导池1之间相对距

离比较远（通常有20~30米），且测量的信号较弱，容易受到干扰。

[0018] 实施例：本实施例气体热导率的测量控制结构示意图如附图2所示，在热导池1中

设置一专用测量控制电路板2，将传统方法中二次仪表的温控和测量功能设置到测量控制

电路板2中，使用交流24V作为输入电源，该电源兼作为热导池1的加热供电源。同时，将测量

信号进行标准化4-20mA电流信号变换，便于二次仪表的测量。

[0019] 测量控制电路与热导池1关系示意图如附图3所示。热导池1中集成了传感系统15

和测量控制电路板2，传感系统15由加热元件6、测温元件7和测量电桥8组成，测量控制电路

板2由电源模块9、可控硅10、单片机11、数据通讯模块12、D/A转换电路13和A/D转换电路14

构成。

[0020] 该测量控制电路以单片机11为核心，通过数据通讯模块12实现温控和测量等功

能。

[0021] 在单片机11的控制下，测量电桥8的输出信号经放大后，通过A/D转换电路14转换

成数字信号，再经单片机11进行数据处理之后，由D/A转换电路13转换成标准化（4-20）mA电

流信号。同时单片机11通过测温元件7检测热导池1的温度，与温度的给定值进行比较，控制

可控硅10的导通和截止，并通过加热元件6实现热导池1温度的闭环控制。

[0022] 本实施例未述之处，为该领域所熟知的现有技术。
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