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tidarvarmevixlare

kelatut kierukkaputket

(9, 10) sekd kierukanmuotoiset kanavat (13) kierukkaputkien
ja l¥mm&nvaihtimen sislpuolen vH#liss¥. Kelaukseen on sijoi-
tettu ainakin yksi vaihtimen ulkopuolella olevalla liitok-

sella varustettu yhdyskanava (14)

kierukanmuotoisia ka-

navia (13) varten, jolla titen on sis¥¥intulo- ja/tai lasku-

paikka kelauksen sisglli.

(57) Sammandrag

En typ av tertidrvirmevixlare har
(9, 10) samt spiralformade kanale
vidrmevidxlarens insida. I lindning
en med anslutning utanfdr vixlare
nal (14) f6r de spiralformade kan
nom har tillf&rsel- och/eller avt
ningen.

en lindning av spiralrdr
r (13) mellan r¥ren och
en dr inlagd Adtminstone
n flrsedd f&rbindelseka-
alerna (13), som dirige-
appningsstdlle inuti lind-
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Tertiddrildammodnvaihdin

Tamd keksintd kohdistuu tyypiltdin sellaiseen limmon-
vaihtimeen, jossa ensimmdinen vadliaine johdetaan jouk-
koon lahekkdin olevia putkikierukoita, toinen vdliaine
joukkoon sanottuihin kierukoihin kiinnitettyj&d toisia
putkikierukoita ja kolmas vdliaine johdetaan sanottujen
ensimmdisten ja toisten putkikierukoiden vadliin muodos-
tuneitten nditd kierukoita ympardivien kanavien kautta.
Tdllaisille lammonvaihdintyypeille on joukko erilaisia
kayttoaloja: lampdpatterivaihtimina, ldmpdpumppuun liit-
tyvind lamminvesivaihtimina, laskuvesivaihtimina kauko-
lammityksessd tai kattilakeskuksissa, varastosdilididen
latausvaihtimina, maanpintalammdnvaihtimina jne.

Erds tertidarivaihdinta vaativa ala on ldmmityslaitos,
jossa on lampdpumppu ja/tai kaukoldmpd. N&Eissd on vir-
taava valiaine vaihtimen prim&&ripuolella, johon 1l&mpé
tulee lampdpumpusta, aurinkovaraajasta tai sen kaltai-
sista. Sekunddaripuolen muodostavat toisaalta lampimén
laskuveden varastosdilion 1latauspiiri ja toisaalta ra-
diaattoripiiri. Erds tertiddrildmmonvaihtimen tyyppi,
jossa on kaksi eri putkikierukkapinoa, joista kumpikin
sisdltda vidliainetta, s&iliodon rakennettuna, on ennes-
tdan tunnettu ja sitd kdytetddn tdlld alalla. Ndiden
kahden kierukkapinon vdlissd sdiliossd oleva kolmas
vdliaine toimii ldmménkuljettajana.

Erds tamdn keksinndn tarkoitus on saada aikaan vaihdin,
jossa sekunddari- ja tertiddripiirin eri wvdliaineiden
tehokkaat virtaustiet voidaan tehdd erilaisiksi, joten
voidaan suorittaa optimointi maddratylla paine- ja lam-
potasolla siirretyn la&mpomdaran suhteen. Kaytannon to-
teutuksessa tdmd& voidaan tehdd siten, ettd vdliaineet
johdetaan kierukkaputkissa tai kanavissa sdilion keskus-
tasta laidoille tai sisdantulopaikan ja laskupaikan
vdlilla vadhdan matkan pddssa keskustasta tai laidasta.
Kierukkakanavan tehokasta osaa voidaan t&lla tavoin
lyhentda enemmdn tai vdhemmdn riippumatta muiden valiai-

neiden virtausteistd ja sijoittaa mielivaltaisesti nai-
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den virtaustielle.

Lammonvaihdin, jossa ndmi tavoitteet saavutetaan, on
valmistettava 1. patenttivaatimuksen tunnusmerkkiosan
mukaisesti.

Keksinnén mukaisen ldmmoénvaihtimen toteutus kuvataan
seuraavassa viittein oheiseen piirustukseen, joka esit-
taa

kuvassa 1 tasolédpileikkauksen keksinnén mukaisesta ladm-
monvaihtimesta,

kuvassa 2 lammonvaihtimeen kuuluvien putkikierukoiden
kelauskaavion.

Systeemin sisaltamdn vdliaineen, jonka esimerkkitapauk-
sessa Oletetaan olevan vettd, sdilio on tankki tai sis-
terni 1, jossa on paaty 2 alapddssd ja pddty 3 ylapdds-
sd. S4ilio on suljettu ja vesi pidetddan paineen alaise-
na, niin etta saadaan aikaan kierto radiaattoreihin ym.
Tankin keskustan ympdrille on jarjestetty ldmménvaihdin-
patteri 4 tulo-ja menojohdoin 5, 6 ensimmdiselle virtaa-
valle vdliaineelle, jonka esimerkkitapauksessa oletetaan
olevan freonia, seka tulo-ja menojohdoin 7, 8 toiselle
védliaineelle., Patterin muodostavat kaksi useihin kerrok-
siin ja kierroksiin kelattua putkea 9, 10, jotka sisal-
tdvat ja johtavat vdliaineet asianomaisesta tulojohdosta
asianomaiseen menojohtoon. Radiaattorivesi tulee pumpus-
ta pohjan ja putken 11 kautta tankkiin ja sen lammitta-
vat putket 9, jotka sisdltdvat freonia, veden virratessa
ulos patterin 4 kautta laskuun ja putkeen 12 tankin
sivuseinamédssa.

Laskuldamminvesipiiriin kuuluu tuloputki 7, putket 10 ja
menoputki 8, joista putki 7 johtaa sisdan kylmda vetta,
jonka lammittad putki 9, jossa freon virtaa vastavirtaan
veteen ndhden. Putket 9, 10 on puristettu toisiaan vas-
ten sdilidssd, jonka pddtyseindmat puristavat patteria
aksiaalisuunnassa. Metallinen kosketus johtaa lampoa
putkista 9 putkiin 10, ja lammonkuljetus ulomman vadliai-
neen t.s. radiaattoriveden valitykselld, muodostaa kak-
soisvaihdon putkien 9 ja 10 valilla. Metallisen koske-
tuksen ansiosta putkien koko pituudella tuloputkesta
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menoputkeen asti muodostuu kierukanmuotoisia kanavia 13
s3ilidn keskustan ja laitojen vadlille. Siksi radiaatto-
riveden on pakko virrata naitd putkien vdlisia kanavia
pitkin ja se kulkee siis vaihtimessa yhtd pitkdn matkan
kuin putkissa olevat vdliaineet edellyttden, etta si-
sdantulo 11 ja meno 12 sijaitsevat keskustassa ja lai-
dassa.

Tidmad ominaisuus on seurauksena putkien yhteiskelaukses-
ta, jota patterissa kdytetddn. Kelauskaavio selviaa
kuvasta 2. Putkista 5 ja 7 asianomaisissa piireissa
lahtevat putket 9, 10 vuorotellen, niin ettd joka toinen
putki korkeussuunnassa kuuluu toiseen piiriin, muut
putket toiseen piiriin. Pinon yhteenpuristamisen ja
paddtyjen suoran liittymisen ansiosta uloimpiin kelaus-
kerroksiin ei tarvita n.k. johtolevyja kierrosten valil-
le, mik3 merkitsee s3idstdd. Pinon kokoonpuristamisesta
on mydskin se etu, ettd kukin kierros painuu naapuri-
kierrosta vasten ja uloimmat kerrokset padtyja vasten,
joten kierrokset tukevat toisiaan ja pysyvat siksi pai-
koillaan ilman apuvalineitd. Patterin ja t&ten myds
limménvaihtimen rakenne on titen vankka, joka mahdollis-
taa vaihtimen yksinkertaisen asentamisen.
Lampdtaloudelliselta ndkdkannalta on edullista lammittda
sekd sekunddidri-ettd tertidaripuoli haluttuun lopulli-
seen lampdtilaan suoraan vaihtimessa, koska on haaskaus-
ta ensin kohottaa yhden piirin lampotila maardttyyn
korkeaan arvoon ja sen jalkeen vahentdd lampotilan muu-
tosta sekoittamalla. Laskemalla radiaattorivettd vahan
matkaa patteriin saadaan aikaan t&dllainen vaikutus.
Radiaattorivesi pakotetaan siksi virtaamaan kierukkaka-
navien 13 l&pi vastavirtaan putkissa 9 tapahtuvaan vir-
taukseen ndhden, niin ettd virtaus alkaa sisdantulosta
11 ja kulkee kokoomakanavaa 14 kohti, johon kaikki kana-
vat 13 paattyvidt ja putki 15 johtaa veden s&dilidsta
vastaanottavaan kayttdkohteeseen. Kokoomakanava 14 kat-
kaisee kanavat 13, jotka siksi lyhenevat suhteessa put-
kiin 9, 10. Kanavien 13 lisdpdtkd on kokoomakanavan

ulkopuolella, mutta niissid ei ole virtausta. Kyseisen-
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laisesta lyhennyksestid on joissakin tapauksissa etua,
kun halutaan ohjata l&mménvaihto sekunddiri- tai vastaa-
vasti tertiddripiiriin., Saatetaan esim.haluta lammittii

laskulamminvesi korkeampaan ldmpdtilaan kuin radiaatto-
rivesi. Kayttdm&dllad primdidrikelauksen ensimmiistid lim-
pimintd osaa yksinomaan laskuveden ldammitykseen voidaan
tdlle saada korkeampi lidmpétila kuin siini tapauksessa,
etta sekundddri- ja tertidaripuolet kulkevat koko matkan
yhdensuuntaisina primédirikelausta pitkin. Laskulla put

ken 15 kautta saadaan radiaattorivedelle oikea loppuldm-
potila suoraan vaihtimessa, ja vaihtoventtiilii tarvi-
taan vain poikkeustapauksissa.

Toteutuksen er&dssd vaihtoehdossa radiaattorivedelli on
sisddntulo 16, joka laskee tulokanavaan 17, josta kana-
vat 13 alkavat vahdn matkaa patterin sisdlli keskuksesta
laskien. Tdllaisella jarjestelyll3d mahdollistetaan pri-
maaripiirin alijadhdytys siind tapauksessa, ettid t&mi
muodostaa lédmpopumpun lauhduttajan. Kelauksen viimeises-
sd osassa, jolloin freonin piiosa jo on tiivistynyt,
mutta siind on wvield jdljelld lampda, johdetaan lampoa
laskulamminveteen, jolla tidssid vaiheessa on alhainen
lampdtila. Primddripiirin kuumimmassa osassa siirretiin
lampdd laskuldmminveteen korkean limpdtilan vallitessa,
Joka helpottaa oikean lopullisen lidmpdtilan saavuttamis-
ta.

Kuvattu ja esitetty toteutus osoittaa, miten keksintd
voidaan kdytdnndssad toteuttaa. Tietenkin on mahdollista
vaihdella toteutusta keksinndn puitteissa. Laskulidmmin-
vesi on esimerkkitapauksessa katsottava tertidiriviliai-
neeksi ja radiaattorivesi sekundidiriviliaineeksi, mai-
nittuihin piireihin voi kuitenkin kuulua muitakin vi-

liaineita.
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Patenttivaatimus

1. Tertidarilammonvaihdin pinoon kelattuine kierukkaput-
kineen, jotka yhdessd muodostavat primdari-, sekundadari
ja tertiadripuolet, joista yhden kierron muodostaa put-
kien ja sdilién rajoittama tila tulo- ja poistoputkineen
(11,15), toisen kierukkaputki(9) tulo- ja poistoputkineen
(5,6) kehdlld ja keskustassa sekd kolmannen kierron
kierukkaputki (10) tulo-ja poistoputkineen (7,8) keskus-
tassa ja kehdlld t unnet tu siitd, ettd jossa-
kin kierukkaputkien (9,10) kelauskohdassa on ainakin
yksi putkiliitoksella vaihtimen ulkopuolelle johtava
yhteinen kanava (14), johon kierukanmuotoiset kanavat
(13) yhdensuuntaisesti liittyvat.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tertidarilammoénvaih-
din, tunne¢ttu siitda, ettd yhteinen kanava (14)
on kierukanmuotoisissa kanavissa olevan vdliaineen las-
kupaikka, joten vdliaineen virtausmatka on lyhyempi kuin
kierukkaputkissa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tertidadrilammonvaih-
din, tunne¢ttu siitd, ettd yhteinen kanava on
kierukanmuotoisten kanavien sisdltaman véadliaineen si-
sdantulopaikka, joten vadliaineen virtausmatka on lyhyem-
pi kuin kierukkaputkissa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tertiddrilammonvaih-
din, tunnettu siitad, ettd yhteinen kanava (14)
on lihempdni kelauksen laitaa kuin sen keskustaa, ja
ettd toinen yhteinen kanava (17) on lahempana keskusta
kuin laitaa, ja ettd toinen yhteinen kanava on kierukan-
muotoisten kanavien sisdltdmédn vdliaineen laskupaikka Jja
toinen yhteinen kanava on tdmdn vdliaineen sisdantulo-
paikka.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tertiddrilammoénvaih-
din, tunnettu siitd, ettd kierukkaputkissa nakyy
pullistuma kelauksen siinad kohdassa, jossa yhteinen

kanava on.
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Patentkrav

l. Trekretsvarmevdxlare med lindade spiralrdr i en sta-
pel, som tillsammans med en behdllare bildar kretsar for
de varmevdxlande medierna, varav en av dessa kretsar
utgdrs av spiralformade kanaler, som innefattar utrymmet
mellan roren i stapeln med till-och utloppsledningar
(11,15) och begrédnsas av insidan av behdllaren, en andra
av dessa kretsar av ineoch utloppskanaler (5,6) vid
periferin resp. centrum, till vilka spiralrdr (9) i
dennakrets &ar anslutna, och en tredje krets av in-och
utloppskanaler (7,8) vid centrum resp. periferin, till
vilka spiralrdr (10) i denna krets &r anslutna, k & n -
netecknad ddrav, att en av namnda till och/el-
ler utloppsledningar (15) utgdr en fdr de spiralformade
kanalerna (13) gemensam kanal (14) till vilken dessa &r
parallellt anslutna, och anornad p& ett stdlle i lind-
ningen.

2. Trekretsvdrmevidxlare enligt patentkrav 1, K @ nn e -
t ecknad darav, att den gemensamma kanalen ir ett
avtappningsstalle for mediet i de spiralformade kanaler-
na, vars stréomningsvdg ar kortare an spiralrdren.

3. Trekretsvarmevadxlare enligt patentkrav 1, k @ n n e -
t ecknad darav, att den gemensamma kanalen ar ett
tillforselstdlle for mediet i de spiralformade kanaler-
na, vars stromningsvag ar kortare an spiralréren.

4. Trekretsvarmevidxlare enligt patentkrav 1, Kk @ nn e -
t ec knad darav, att en gemensam kanal (14) A&r
beldgen ndrmare periferin av lindningen &n centrum av
denna och en andra gemensam kanal (17) ar beldgen nar-
mare centrum dn periferin, och att den ena gemensamma
kanalen ar ett avtappningsstdlle f6r mediet i de spiral-
formade kanalerna och den andra gemensamma kanalen ett
tillforselstdlle for detta medium.

5. Trektresvarmevaxlare enligt patentkrav 1, k 8 n n e -
tecknad dédrav, att spiralrdren uppvisar en ut-
buktning i lindningen vid stédllet f6r den gemensamma
kanalen.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(F1) 63 883 (F 28 D 7/04).
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