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Adiabatigk virkende destillationsapparat til fremstilling af fergk=
vand ved delvig fordampning af havvand og kondensering af den dannede

damp.

Opfindelsen angir et adiabatisk virkende destillationsapparat til fremstil-
ling af ferskvand ved delvis fordampning af havvand og kondensering af den dan-
nede damp, omfattende en koger og et lodret, cylindrisk hus, der danner et for-
dampningskammer med et indlgb fra kogeren og et udleb for bfine, og som omslutter
en kondensator med en kappe, der har &bninger for indstr¢gmning af vanddamp og
ikke-kondenserbare gasser fra fordampningskammeret til kondemsatoren, samt med
et udlgb for det dannede destillat.

Kendte ettrins—apparater af denne art er ineffektive, for sd vidt som der
ikke er truffet foramnstaltninger til genvinding.af fordampningsvarmen, sé at
varmebehovet bliver relativt stort. Det specifikke varmeforbrug i disse appara-
ter er s3 hgjt som 600-700 kcal/kg. .

Desuden skal kondensatorerne i de kendte destillationsapparater have en
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stor varmeoverfgringsflade pd grund af en ringe temperaturforskel mellem den
kondenserende vanddamp og det kg¢lende saltvand, som cirkulerer gemnem kondensa-
_ torrgrene. Kondensatoren krzver derfor meget plads og er dyr i fremstilling.

Der kendes ogs& adiabatisk virkende destillationmsapparater, der arbejder
i flere trin, og som har et rektangulart hus med en tilgangstilslutning for det
varme saltvand, som skal afsaltes, og en afgangstilslutning for brinem eller det
ufordampede saltvand, hvilket hus er opdelt i flere sektioner ved hjzlp af lodret-
te skillevegge. Hver sektion omfatter et fordampningskammer og en kondensator
med passagedbninger for vanddamp, saltvand, destillat og ikke~kondenserbare
gasser.

I sddanne flertrins—apparater genvindes fordampningsvarmen, idet vanddam-—
pen udnyttes til forvarmning af saltvandet, som strgmmer gennem kondensatorrgre—
" ne, hvorved forbruget af udefra tilfgrt varme til forvarmning af saltvandet, der
skal afsaltes, reduceres betydeligt.

Apparater af demne art finder udstrakt anvendelse, hvor der er tale om et
dagligt destillatbehov p& mindst 100 tons, men for apparater med en kapacitet pd
mindre end 50 tons destillat pr. dag md udformningen efter flertrins-princippet
anses for uhensigtsmessigt, eftersom apparaterne bliver overdrevent store, fordi
fordampningen krazver en minimal bredde af hver fordampningssektion pd mindst
0,5 meter. Forholdsvis store sektioner har endvidere den fordel, at de er nemmere
at fremstille og montere end smd sektiomer.

Anvendelse af destillationsapparater med et lille antal sektioner er
gkonomisk ufordelagtig, da sddanne apparater krazver dels forgget varmetilfgrsel
til opvarmning af saltvandet, dels forgget kondensatorareal.

Gennem opfindelsen tilsigtes det at forpge effektiviteten af adiabatisk
virkende ferskvandsdestillationsapparater med forholdsvis lav kapacitet, eller
med andre ord at minimere det specifikke forbrug af varme ved sddanne apparater.

Med henblik herpd er apparatet af flertrins—typen men er sdledes udformet,
at det i modsatning til de kendte apparater af samme type kan have moderate di-
mengioner svarende til den ret lave kapacitet.

Destillationsapparatet ifglge opfindelsen er ejendommeligt ved, at for-
dampningskammeret ved hjalp af lodrette, radiale skillevagge er opdelt i et antal
sektorer, der rummer hver sin del af kondensatoren og stir i serieforbindelse med
hinanden gennem skillevegsdbuinger.

Denne udformning af apparatet g¢r det muligt at opnd fglgende nyttige re-
sultater:

1) en vasentlig reduktion af destillationsapparatets dimensioner under bi-
beholdelse af en trinbredde eller sektorsterrelse, som er tilstrakkelig med hen-
blik bide pa fordampningen og pd hensigtsmessig fremstilling og montering af

apparatet,
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2) en formindskelse af det specifikke varmeforbrug, fordi udnyttelsen af
flertrins-princippet muliggér forggelse af den termiske virkningsgrad, og

3) en formindskelse af kondénsatorernes overfladeareal og dermed em for-
mindskelse af app;ratets fremstillingspris.

Destillationsapparater med forholdsvis lav kapacitet, f.eks. pd op til
50 tons pr. dag, er navnlig egende til anvendelse pd skibe, som forbliver pd sé¢en
i lengere tid og har i tomgang giemde fremdriftmaskineri, sdsom k¢leskibe, der
er beskaftiget med nedfrysning af fiskefangster, patruljeskibe, redningsskibe og
fyrskibe, og tillige p& gasturbinedrevme krigsskibe, som ikke har diesel-
drevne generatorer. ‘ ‘

Destillationsapparatet ifglge opfindelsen kan ogsid pa simpel og effektiv
midde l¢se problemet med vandtilfgrsel til smd samfund eller industrielle anlag
under udnyttelse af spildevarme i udstgdningsgasser samt k¢levand fra motorer
til drift af elektriske generatorer.

Det adiabatisk virkende ferskvandsdestillationsapparat ifglge opfindelsen
kan have et specifikt varmeforbrug p& op til 150 til 180 kcal/kg ved en.daglig
produktion af ca. 30 tons ferskvand, ndr antallet af trin eller sektoref er fra .
8 til 10, eller fra 200 til 220 kcal/kg ved en daglig produktion af 5-10 tons
ferskvand med et sektorantal pd 5 eller 6.

Nogle udf¢relsesformer for apparatet ifglge opfindelsen er nermere forkla-
ret under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 noget skematisk viser et l#zngdesnit gemmem en fo¢rste udfgrelsesform
for apparatet,

fig. 2 et tversnit efter linjen II-II i fig. 1,

fig. 3 en anden udfgrelsesform for ferskvandsdestillationsapparatet ifgl-
ge opfindelgen, set i skematisk langdesnit, og

fig. 4 et snit efter linjen III-III i fig. 3.

Apparatet i fig. 1 har et cylindrisk hus 1, der er tilsluttet en koger
2 og indeholder en kondensator 3, som er omgivet af en kappe 4, der er an-
bragt koaksialt i huset 1 og sammen med dette afgramser et ringformet for-
dampningskammer. Radiale, lodrette skillevagge 5 deler huset 1 og kondensa-
toren 3 med kappen 4 1 et antal sektorer, der hver rummer en del af fordamp-
ningskammeret og en del af kondensatoren. Huset 1 har em tilslutning 6 for
tilgang af saltvand, og i bunden af huset 1 findes en tilslutning 7 for af-
gang af brine eller ufordampet saltvand. |

Enderne af kondensatoren 3 er lukket med deksler 8 og 9 med ikke viste
passager, der danner serieforbindelse for saltvand mellem de emkelte sektorers
kondensatordele. Dekslet 8 p& kondensatoren 3 har en tilslutning 10 for
tilgang af koldt saltvand.

En tilslutning 11 for afgeng af destillat samt en tilslutning 12 for
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luft og ikke-kondenserbare gasser er monteret forneden pa& kappen 4.

Hver af de radiale skillevegge 5 med undtagelse af den sidste, der er
rettet nedad i fig. 2, har i sin nedre del en &bning 13 for destillatpassage
fra sektor til sektor, og over destillatniveauet findes en &bning 14, som til-
lader passage af luft og ikke—kondenserbare gasser fra &n sektor til den naste.
Yderligere har skillevaggene i fordampningskammeret &bninger 15 for passage
af saltvandet, der skal fordampes. Separatorer 16  til fraskillelse af salt-
vandsdriber, som rives med af dampen, er fastgjort pd kappen 4.

Dette destillationsapparat virker som fglger:

Tilslutningen 10 1i kondensatorem 37s dzksel 8 tjener til tilfgrsel
af koldt saltvand, som i serie passerer pennem kondensatoren 37s dele og der-
ved opvarmes, hvorefter det strgmmer til kogeren 2 til yderligere opvarmming.
Fra kogeren 2 strgmmer det varme saltvand via tilslutningen i huset 1 ind i
den ferste sektors fordampningskammer, i hvilket trykket holdes under metnings—
trykket svarende til temperaturen af det indkommende saltvand, sd at saltvandet
vil blive overopvarmet. Det siledes overopvarmede saltvand undergdr delvis for-
dampning under adiabatiske betingelser og afkg¢les derved, hvorpd det ufordampede
saltvand via bningen 15 1 skillevapgen 5 str¢umer ind i den naste sektors
fordampningskammer. Her foregdr der atter adiabatisk fordampning, og dette gen-—
tages, efterhidnden som saltvandet strgmmer gennem de successive sektorer. Det
ufordampede saltvand fra sidste sektor udt¢gmmes gennem tilslutningen 7 i huset
1. Vanddampen, som dannes ved den adiabatiske fordampning, passerer sammen med
ikke-kondenserbare gasser fra det tilfgrte saltvand gennem separatoren 16, i
hvilken eventuelle vaskedrdber tilbageholdes.

Efter at vere blevet befriet for saltvandsdrdberne i separatoren 16
kommer vanddampen ind i kondensatoren 3 og kondenserer pd kondensatorrgrenes
overflade, hvorefter det resulterende destillat synker til bunden af kondensato-
ren 3 og str¢mmer til den naste sektor via ibningen 13 i den radiale skille-
vag 5. Fra den sidste sektor i destillationsapparatet udt¢mmes destillatet
gennem tilslutningen- 11 i kappen &.

De ikke-kondenserbare gasser, som friggres fra saltvandet under fordamp-
ningen, passerer gennem &bningerne 14 1 de radiale skillevagge 5 mellem sek-
torerne og udluftes til slut gennem tilslutningen 12 fra den sidste sektor.

Ogsd det i fig. 3 og 4 viste destillationsapparat har en koger 2 og
et hus 1, der er opdelt i sektorer ved hjalp af lodrette, radiale skillevagge
5. Hver sektor vummer i dette tilfzlde en separat kondensator 3 med en kap-
pe 4. Enderne af hver kondensator 3 er lukket med deksler 8 og 9, og hvert
af de ¢vre deksler 8 bhar en tilgangstilslutning 17 og en afgangstilslutning
18 for saltvand.

I hver sektor bortset fra den ferste, der modtager varmt saltvand fra ko-
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geren 2, har kappen 4 forneden en tilslutning 19 for destillattilgang fra
den foregiende sektor, og hver kappe har desuden en afgangstilslutning 11 for
destillat. Hver skilleveg undtagen den sidste har forneden i fordampningskammeret
en &bning 15 for saltvandets passage fra sektor til sektor. En separator 16

er monteret pd kappen & i hver sektor.

Virkemiden for dette apparat er i princippet som ovenfor forklaret i
forbindelse med fig. 1 og 2. Tilfgrslen af koldt saltvand til kondensatorem 3.4
hver sektor sker via tilslutningem 17 1 dzkslet 8, og saltvandsstr¢mingen
fra kondensatoren 3 i en sektor til kondensatoren 3 i den fg¢lgende sektor
sker gennem tilslutningen 18 i kondensatordzkslet. Fra tilslutningen 11 i
kappen 4 om den fgrste sektors kondemsator 3 strémmer destillatet ind i
tilslutningen 19 p2 kappen 4 1i den n=ste sektor og passerer successivt vide-
re gennem alle de f¢lgende sektorers kondensatorer.

En serlig fordel ved demnne udfgrelsesform for ferskvandsdestillations-
apparatet ifglge opfindelsen er, at vedligeholdelsen lettes, fordi hver konden-
sator kan renses og efterses separat, ligesom destillationsapparatet sarlig
nemt kan tilpasses efter det i termodynamisk henseende gunstigste strgmnings-
skema for en totalproces for saltvandsdestillation under specifikke driftsbetin-

gelser.

Nir kondensatoren 3 derimod som vist i fig. 1 og 2 er anbragt centralt
i huset og af skillevaggene 5 er opdelt i sektorer hg¢rende til hver sin sektor
af fordampningskammeret, hvilket arrangement navnlig kommer pd tale ved destil-
lationsapparater med mindre kapacitet, muligg¢res en vis konstruktionsmessig
forenkling, idet der kun beh¢ves et enkelt deksel, som er fzlles for alle kon-
densatorsektionefne, og som kan indeholde de forn¢dne str¢mningspassager, sd
at de i fig. 3 antydede, ekstra ledninger mellem tilslutningerne 17 og 18
kan undveres. Desuden kan apparatet for et givet antal trin eller sektiomer og

en given kondensatorkapacitet opnd en mere sammentrangt komstruktion.

PATENTKRAYV

1. Adiabatisk virkende destillationsapparat til fremstilling af ferskvand
ved delvis fordampning af havvand og kondensering af den dannede damp, omfatten-
de en koger (2) og et lodret, cylindrisk hus (1), der danner et fordampningskam-
mer med et indlgb (6) fra kogeren og et udlgb (7) for brine, og som omslutter
en kondensator (3) med en kappe (4), der har abninger for indstrgmning af vand-
damp og ikke-kondenserbare gasser fra fordampningskammeret til kondensatoren,
samt med et udlgb (11) for det dannede destillat, kende tegmnet ved,
at fordampningskammeret ved hj=lp af lodrette, radiale skillevagge (5) er op-
delt 1 et antal sektorer, der rummer hver sin del (3) af kondemsatoren og star

i{ serieforbindelse med hinanden gennem skillevegsébninger (15).
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2. Destillationsapparat ifglge krav 1, kende t e gne t ved, at
kondensatoren (3) er anbragt centralt i huset (1) og af skillevaggene (5) er

opdelt i sektorer hgrende til hver sin sektor af fordampningskammeret.

Fremdragne publikationer:
Tyske patenter nr. 180115, 806436.
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