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(57)摘要

本申请涉及控制干冰升华物在厨房手推车

内的流动，公开的厨房手推车(100)运用具有门

(112)的外壳(102)，门被耦接到外壳，门被配置

为在关闭位置和打开位置之间移动。外壳内的排

放板(128)使第一舱(126)和第二舱(120)之间连

通。邻近排放板的阀板(130)可从当门处于关闭

位置时的排放位置移动到当门处于打开位置时

的阻塞位置，由此防止第一和第二舱之间的流体

连通。
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1.一种厨房手推车，其包括：

外壳；

门，其被耦接到所述外壳，所述门被配置为在关闭位置和打开位置之间移动；

在所述外壳内的排放板，其用于在第一舱和第二舱之间连通；以及

阀板，其与所述排放板紧邻，所述排放板和阀板被集成到所述第一舱的底部中，所述阀

板可相对于所述排放板从当所述门处于所述关闭位置时的对准的排放位置移动到当所述

门处于所述打开位置时的阻塞位置，所述阻塞位置自对准移位，从而密封所述第一舱与所

述第二舱。

2.根据权利要求1所述的厨房手推车，其中所述第一舱是用于干冰的存储舱。

3.根据权利要求2所述的厨房手推车，其中所述第二舱是制冷舱。

4.根据权利要求2所述的厨房手推车，其进一步包括在所述存储舱中的排放阀。

5.根据权利要求1所述的厨房手推车，其中所述排放板包括孔的阵列并且所述阀板包

括配合的孔的阵列，所述阀板使所述配合的孔的阵列与所述排放板内的所述孔的阵列在所

述排放位置中对准并且使所述配合的孔的阵列与所述排放板内的所述孔的阵列在所述阻

塞位置中不对准。

6.根据权利要求5所述的厨房手推车，其中所述第一舱是用于干冰的存储舱，而所述第

二舱是制冷舱，并且其中使所述配合的孔的阵列与所述排放板内的所述孔的阵列在所述排

放位置中对准将所述排放板配置为使升华的CO2气体从所述存储舱流动到所述制冷舱。

7.一种厨房手推车，其包括：

外壳；

被耦接到所述外壳的门，所述门被配置为在关闭位置和打开位置之间移动；

用于在第一舱和第二舱之间连通的所述外壳内的排放板；

邻近所述排放板的阀板，所述阀板可从当所述门处于所述关闭位置时的排放位置移动

到当所述门处于所述打开位置时的阻塞位置；以及

至少一个弹性元件，其在所述门移动到所述打开位置时推动所述阀板至所述阻塞位置

中。

8.一种用于控制厨房手推车内CO2升华物的流动的方法，所述方法包括：

从干冰存储舱内的干冰中升华CO2气体，以便流动通过外壳中的排放板内的孔的阵列，

门耦接到所述外壳，所述门配置为在关闭位置和打开位置之间移动；以及

使阀板内的配合的孔的阵列与所述排放板内的配合的所述孔的阵列在第一排放位置

中对准，以允许所述CO2气体流动进入制冷舱，所述阀板可相对于所述排放板从当所述门处

于所述关闭位置时的对准的排放位置移动到当所述门处于所述打开位置时的阻塞位置，所

述阻塞位置自对准移位，从而密封所述存储舱与所述制冷舱。

9.根据权利要求8所述的方法，其进一步包括：

打开所述手推车的门；以及

相对于所述排放板横向推动所述阀板，进而使所述阀板内的所述配合的孔的阵列和所

述排放板内的所述孔的阵列在阻塞位置中不对准，由此防止所述CO2气体流动通过所述排

放板内的所述孔。

10.根据权利要求9所述的方法，其进一步包括：
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关闭所述门；以及

以横向运动使所述阀板返回到在对准的排放位置中对准所述配合的孔的阵列和所述

排放板内的孔的阵列，由此重新开始所述CO2气体流动通过所述排放板内的所述孔的阵列。

11.根据权利要求10所述的方法，其中推动所述阀板的步骤包括扩展弹性元件以便横

向推动所述阀板。

12.根据权利要求11所述的方法，其中使所述阀板返回的步骤包括压缩所述弹性元件。

13.根据权利要求10所述的方法，其进一步包括通过经由卸压阀的排放，释放在所述阀

板处于所述阻塞位置中时所述存储舱内的过多的CO2气体压力。
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控制干冰升华物在厨房手推车内的流动

技术领域

[0001] 本公开的实施例大体涉及运输工具的厨房手推车系统，并且更特别涉及自动密封

CO2升华流动系统，该系统允许升华物通过具有处于关闭位置的门的孔流进厨房手推车的

冷却舱内并且以处于打开位置的门密封所述孔。

背景技术

[0002] 被运用在运输工具(例如飞机和火车)中的食品服务的厨房手推车通常要求将包

含的食品和饮料冷却在比车辆的车厢更冷的温度。至少一些已知的手推车包含或连接到制

冷系统(冷却器)，所述制冷系统向手推车的内部容积提供冷却空气以便冷却食品/饮料。但

是，冷却器由车辆系统提供动力，进而减少了可用于车辆以便推进、前进等的动力量。同样

地，冷却器是车辆的动力供应系统上的低效的牵制因素。进一步地，这种冷却器系统给车辆

添加了重量和复杂度。因此，一些厨房手推车被配置为包含当食品/饮料升华时冷却食品/

饮料的干冰。使用干冰的一个缺点是所释放的二氧化碳气体(CO2)升华物。术语“CO2气体”、

“CO2升华物”等被用于描述由CO2从固体到气体的升华而产生的气体。

[0003] 至少在飞机内，联邦航空管理局已经对飞机的座舱内的最大CO2浓度提出了要求。

干冰的升华可以导致CO2浓度超过最大百万分率(ppm)。例如，当手推车的门在厨房区域或

者在过道内随着食品/饮料供应而打开时(瞬时条件)，CO2气体可以从手推车中溢出到座舱

内。进一步地，CO2气体可以从手推车中通过已提供的泄漏路径溢出以便确保当干冰升华时

(稳态条件)手推车内的压力不超过最大阈值。对这种用途来说，作为冷却剂提供了CO2气体

升华物的干冰是一种普遍可获得的、成本有效的并且有体积效率的制冷剂。但是，要求限制

CO2气体从厨房手推车中的排放以便避免在乘客舱内不期望地累积CO2。

[0004] 因此，期望提供结构简单并且成本有效的结构以便控制厨房手推车内CO2气体升

华。

发明内容

[0005] 示例性实施例提供了具有外壳的厨房手推车，所述外壳具有被耦接到外壳的门，

所述门被配置为在关闭位置和打开位置之间移动。外壳内的排放板使第一舱和第二舱之间

连通。邻近排放板的阀板是从当门处于关闭位置时的排放位置向当门处于打开位置时的阻

塞位置可移动的，进而防止第一和第二舱之间的流动连通。

[0006] 实施例提供了切断厨房手推车内CO2升华物的方法。来自干冰存储舱内的干冰的

CO2升华物流动通过排放板内的孔的阵列。通过使阀板内的配合的孔的阵列与排放板的配

合的孔的阵列在第一排放位置中对准，允许CO2升华物流动进入制冷舱中。通过打开手推车

内的门，阀板被相对于排放板横向推动，进而使阀板内的配合的孔的阵列与排放板内的孔

的阵列在阻塞位置中不对准，由此防止CO2升华物流动通过排放板内的孔。
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附图说明

[0007] 已经被论述的特征、功能以及优点能够被独立地实现在本发明的不同实施例中，

或者可以在其他实施例中被结合，参考以下的说明书和附图，进一步的细节能够被获知。

[0008] 图1是所述实施例可以被运用在其中的示例性厨房手推车的透视图；

[0009] 图2是厨房手推车的第一实施例的侧截面图，其中门处于关闭位置并且CO2升华孔

处于打开位置；

[0010] 图3是图2中所配置的厨房手推车的俯视截面图；

[0011] 图4是厨房手推车的第一实施例的侧截面图，其中门处于打开位置并且CO2升华孔

处于关闭位置；

[0012] 图5是图4中所配置的厨房手推车的俯视截面图；

[0013] 图6是厨房手推车的第二实施例的侧截面图，其中门处于关闭位置并且CO2升华孔

处于打开位置；

[0014] 图7是图6中所配置的厨房手推车的俯视截面图；

[0015] 图8是厨房手推车的第二实施例的侧截面图，其中门处于打开位置并且CO2升华孔

处于关闭位置；

[0016] 图9是图8中所配置的厨房手推车的俯视截面图；

[0017] 图10是由公开的实施例实现的CO2捕获方法的流程图。

具体实施方式

[0018] 本文所述的实施例提供了包含被排放板至少部分地环绕的干冰室的厨房手推车，

所述排放板被打穿多个孔。阀板被定位为邻近排放板并且包含与排放板的孔相应的多个

孔。排放板被固定，并且阀板相对于排放板可移动。更具体地说，阀板在排放位置和阻塞位

置之间移动。例如，阀板被弹簧加载以便偏置到阻塞位置，并且当手推车门打开时从排放位

置移动到阻塞位置。当手推车门关闭时，门将阀板推向排放位置。在排放位置中，阀板的孔

与排放板的孔对准以便允许CO2气体从干冰室流动到手推车内的制冷室。当阀板处于阻塞

位置时，阀板的孔之间的材料与排放板的孔对准以关闭或阻塞排放板的孔。对于示例性实

施例，在关闭位置中，阀板的孔与排放板的孔未对准。在一些实施例中，手推车包含多于一

对排放板/阀板。当手推车在使用中并且门作为瞬时条件被打开时，排放板/阀板帮助防止

CO2气体泄漏到座舱中。

[0019] 手推车进一步包含与干冰室流体连通的至少一个卸压阀。当干冰室内的空气压力

超过压力阈值时，泄压阀打开以便当阀板处于阻塞位置并且手推车在使用中时(瞬时)或者

当阀板处于排放位置并且手推车作为稳态条件在厨房内时，防止干冰室的过增压。

[0020] 参考附图，图1是可以被运用在本文公开的实施例内的厨房手推车100的等距视

图。在该实施例的一个方面内，厨房手推车100包含外壳102。在所说明的实施例中，外壳102

具有限定内部空腔111(如图2中看到的)的第一侧面104、第二侧面106、顶部108和底部110。

厨房手推车100进一步包含被定位在外壳102的一端上的门112。门112通常包含一个或多个

铰链114和门闩116。铰链114将门112枢转地附连到外壳102。如图1所说明的，门闩116能够

配置为当门112处于关闭位置时可释放地接合被附连到外壳102的相应的接收器118。

[0021] 通过将门闩116从相应的接收器118中脱离，门112能够被向外打开，进而提供通向
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外壳102的内部空腔111的入口。车轮或脚轮124允许厨房手推车在飞机的服务区域或过道

内被容易地操纵。

[0022] 如图2中看到的，用于用来冷却的干冰的存储舱126被提供在手推车外壳102的内

部空腔111的上部部分内并且制冷舱120被提供在内部空腔的下部部分内。协同的排放板

128和紧邻的阀板130被集成到存储舱126的底部中或者形成存储舱126的底部(排放板和阀

板的厚度尺寸为了清楚被放大)。排放板128具有与存储舱126连通的孔的阵列132并且阀板

130具有配合的孔的阵列134。如图2显示的，当门112被关闭时，阀板130和排放板128在排放

位置中被对准，使得排放板内的孔的阵列132与阀板内的配合的孔的阵列134对准，同样如

图3中看到的，进而允许来自存储舱126内干冰的升华的CO2气体流进制冷舱120内，以便冷

却被存储在其中的食品或饮料物品。阀板130相对于排放板128是可移动的，以便允许配合

的孔的阵列134从排放板128内的孔的阵列132的位移。

[0023] 如图4所示的，当手推车100的门112被放置为处于打开位置同时用于从手推车100

中供应食品或饮料时，一个或多个弹簧136或者其他偏置机构或弹性元件推动阀板向外通

过门开口138。至阻塞位置的该运动使配合的孔的阵列134从与孔的阵列132对准产生位移，

从而密封存储舱，如图5看到的，以便阻止CO2升华物从干冰存储舱126中流进制冷舱120内

以及流出门开口138进入乘客舱内。

[0024] 卸压阀140被提供以便在过多的压力累积的情况下从干冰存储舱126排放CO2气

体，同时排放板和阀板在阻塞位置中未对准，防止了CO2升华物流进制冷舱120内。在示例性

实施例中，弹簧加载球阀可以被运用。

[0025] 图6说明了可替换的实施例，其运用CO2升华通道网络，该CO2升华通道网络用于遍

及制冷舱120的CO2气体的受控分布。垂直分布通道142从干冰存储舱126延伸并且水平导管

144从垂直分布通道延伸形成升华容积以便装载CO2升华物。对于每个水平导管144，配合的

排放板146和阀板148被运用以便控制CO2升华物从水平导管的流动。如先前关于排放板128

和阀板130所述，额外的排放板146和阀板148在排放位置中被对准，以便排放板内的孔的阵

列150与阀板内的配合的孔的阵列152对准，同样如图7中看到的，进而允许来自各自水平导

管144内的干冰的升华的CO2气体流进制冷舱120a、120b或120c区段，以用于存储在其中的

食品或饮料物品的冷却。阀板148相对于排放板146是可移动的，以便允许配合的孔的阵列

152从排放板146内的孔的阵列150的位移。

[0026] 如图8所示，当手推车110的门112打开同时被用于从手推车100中供应食品或饮料

时，一个或多个弹簧136，或者与每个阀板130、148相关联的其他偏置机构或弹性元件推动

阀板向外通过门开口138。至阻塞位置的该运动使配合的孔的阵列134、152从与孔的阵列

132、150的对准产生位移，从而密封存储舱，如图9看到的，阻止了CO2升华物从干冰存储舱

126和通过垂直分布通道142的水平导管144流进制冷舱区段120a、120b或120c以及流出门

开口138进入乘客舱内。

[0027] 水平导管可以另外地作为用于存储在手推车100的制冷舱区段120a、120b以及

120c内的食品或饮料物品的存储架。同初始所述的实施例一样，卸压阀140被提供以在过多

的压力累积的情况下排放来自干冰存储舱126的CO2气体，同时排放板和阀板在阻塞位置中

未对准，进而防止CO2升华物流进制冷舱120内。排放门154可以被合并在如图6和图8所示的

外壳102的后壁156内，以便当手推车与厨房排放系统接合时允许排放CO2升华物。这种添加
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的排放门配置也可以被应用到上文关于图1-5所述的第一实施例。

[0028] 所公开的实施例提供了用于切断CO2升华物从厨房手推车的干冰存储舱到如图10

所示的手推车内的制冷舱中的流动的方法。从干冰升华以用于冷却的CO2气体从干冰存储

舱中流动通过排放板内的孔的阵列，如步骤1002所述。具有配合的孔的阵列的阀板使配合

的孔的阵列与排放板的孔的阵列对准在第一排放位置中，以允许CO2升华物流进制冷舱内，

如步骤1004所述。一旦打开手推车内的门，如步骤1006，弹性元件被扩展以便相对于排放板

横向推动阀板，从而使阀板内的配合的孔的阵列和排放板内的孔的阵列在阻塞位置中不对

准，如步骤1008所述，由此防止CO2升华物流动通过排放板内的孔。当关闭门时，如步骤

1010，推动阀板压缩弹性元件，使阀板以横向运动返回，以便对准配合的孔的阵列和排放板

内的孔的阵列，如步骤1012，进而重新开始CO2升华物流动通过排放板内的孔的阵列。阀板

处于阻塞位置中时的存储舱内过多的CO2气体压力通过卸压阀排放，如步骤1014。

[0029] 进一步地，本公开包括以下所述的实施例：

[0030] 根据本发明的一个实施例，提供了一种厨房手推车，包括：外壳；被耦接到外壳的

门，所述门被配置为可在关闭位置和打开位置之间移动；用于在第一舱和第二舱之间连通

的所述外壳内的排放板；以及邻近所述排放板的阀板，所述阀板可从当所述门处于关闭位

置时的排放位置移动到当所述门处于打开位置时的阻塞位置。

[0031] 根据本发明的一个实施例所述的厨房手推车，其进一步包括至少一个弹性元件，

当所述门被移动到所述打开位置时，所述弹性元件将所述阀板推动到所述阻塞位置中。

[0032] 根据本发明的一个实施例所述的厨房手推车，其中所述第一舱是用于干冰的存储

舱。

[0033] 根据本发明的一个实施例所述的厨房手推车，其中所述第二舱是制冷舱。

[0034] 根据本发明的一个实施例所述的厨房手推车，其中所述排放板合并了孔的阵列并

且所述阀板合并了配合的孔的阵列，所述阀板使所述配合的孔的阵列与所述排放板内的所

述孔的阵列在所述排放位置中对准，并且使所述配合的孔的阵列与所述排放板内的所述孔

的阵列在所述阻塞位置中未对准。

[0035] 根据本发明的一个实施例所述的厨房手推车，其中所述第一舱是用于干冰的存储

舱并且所述第二舱是制冷舱，并且其中使所述配合的孔的阵列与所述排放板内的所述孔的

阵列在所述排放位置中对准将所述排放板配置为使升华的CO2气体从存储舱流动到所述制

冷舱。

[0036] 根据本发明的一个实施例所述的厨房手推车，其进一步包括所述存储舱内的排放

阀。

[0037] 根据本发明的一个实施例，提供了一种厨房手推车，其包括：限定空腔的外壳；被

耦接到所述外壳的门，所述门被配置为在关闭位置和打开位置之间移动；用于在升华容积

和多个制冷舱之间连通的所述外壳内的多个排放板；以及邻近每个排放板的阀板，所述阀

板可从当所述门处于所述关闭位置时的排放位置移动到当所述门处于所述打开位置时的

阻塞位置。

[0038] 根据本发明的一个实施例所述的厨房手推车，其中所述升华容积包含干冰存储

舱。

[0039] 根据本发明的一个实施例所述的厨房手推车，其中所述升华容积包含垂直分布通
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道和多个水平导管，每个水平管道具有多个排放板中的相关联的一个排放板和相关联的阀

板。

[0040] 根据本发明的一个实施例所述的厨房手推车，其进一步包括所述存储舱内的卸压

阀。

[0041] 根据本发明的一个实施例所述的厨房手推车，其进一步包括与所述垂直分布通道

连通的排放门。

[0042] 根据本发明的一个实施例，提供了一种用于控制厨房手推车内的CO2升华物的流

动的方法，所述方法包括：从干冰存储舱内的干冰中升华CO2气体以便流动通过排放板内的

孔的阵列；以及使阀板内的配合的孔的阵列与所述排放板内的配合的孔的阵列在第一排放

位置中对准，以允许所述CO2气体流动到制冷舱中。

[0043] 根据本发明的一个实施例所述的方法，其进一步包括：打开所述手推车的门；以及

相对于所述排放板横向推动所述阀板，进而使所述阀板内的所述配合的孔的阵列和所述排

放板内的所述孔的阵列在阻塞位置中未对准，由此防止所述CO2气体流动通过所述排放板

内的所述孔。

[0044] 根据本发明的一个实施例所述的方法，其进一步包括：关闭所述门；以及以横向运

动使所述阀板返回到对准所述配合的孔的阵列和所述排放板内的孔的阵列，进而重新开始

所述CO2气体流动通过所述排放板内的所述孔的阵列。

[0045] 根据本发明的一个实施例所述的方法，其中推动所述阀板的步骤包括扩展弹性元

件以便横向推动所述阀板。

[0046] 根据本发明的一个实施例所述的方法，其中使所述阀板返回的步骤包括压缩所述

弹性元件。

[0047] 根据本发明的一个实施例所述的方法，其进一步包括通过卸压阀的排放，释放所

述阀板处于所述阻塞位置时所述存储舱内的过多的CO2气体压力。

[0048] 根据专利法规的要求，现在已经详细地描述了本发明的不同实施例，本领域内的

技术人员将会认识到本文所述的具体实施例的修改和替代。这种修改落入由所附权利要求

限定的本发明的范围和意图内。
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