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Nizké aktivity radionuklidd v rozto-
cich, #4dovd 10°Bq.1”! a ni¥¥f, vyfaduji
pied mS¥Fenim radiochemickou pFedipravu
vzorku za \idelem jeho zkoncentrovdni. Che-
mickd pFfediprava nedovoluje vesmis svou
nérodnosti pouZiti metod pro rychlé sta-
noveni, nezbytné p¥i monitorovéni. Metoda
podle vyndlezu dovoluje vyuZitim pFfedipre-
vy vzorku selektivnim zdchytem radionukli-
du nebo skupiny pFibusnfch radionuklidd na
iontom3nidi p¥i vysoké pritokové rychlos-
i p¥fmo m&Fit aktivity $4dovd 10" 'Bq.1™!
po dobd zéchytu ¥&dové 10! minut. Princi-
pidlnd je popedno technické Fedeni.
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Vynélez se tyké zpisobu rychlého stanoveni obsehu zdiiSi gema v p¥irodaich voddch, v
odpadn:[ch a technologiokych voddeh a roztocioh, které venikaji p#i t8%Zb¥ a zpracovdni urs-
nové rudy', p¥i prepracovéni jaderného paliva, pFi provosu jadernd~-technickych zeifzeni a
p¥i vyu¥ivéni radioaktivnich 14tok. Jedn se o viznamné urychlen{ stanoveni takovych kon-
centraci z4P1%3 gama, kterd ji%f nejsou méFitelné piFimo, pFesto viak jsou 2 hled:!.slm beg-
pednosti préce a poikozeni Zivotniho -proati’-ed:('vimalné. ,

Dosud pou¥{vané metody stanoven{ koncentraci radionuklidd ¥4dovd 10°Bq.1”! a ni¥if
spodivaji v pi‘edﬁp;&v& vzorku vodné féze néktoroﬁ z chemickych metod, jako je odpaFovédni,
sréieni, s'poluaréﬁe"ni s neaktivnim nosi¥em a podobnd & oflem zvyit koncentraoci atanovené-
ho radionuklidu na .pi‘:[mo méiitelnou ﬁrofei. Hvoden& predipravy vzorku jsou viak vesm¥s
pracné, néro¥né na Sas a specidlni vybaveni laboratofe, neekonomické a nelze je automati-

" govat. Nejsou proto vhodné je.kb rychlé metody stanovenf, umo¥nujfoci operativni ¥{zeni dy-
namickych dprevdrenskfch nebo vyrobnich postupii. ’

'K odstrandni shora uvedenfoh nedostatkd smi¥uje zpisob stanoveni koncentrace zAFidd
game v pfirogzenfoh voddoch a technologiékych roztoocich, ktexry je zaloZen na novém vyuZiti
principu znémého z obord chromatografie nebo \pravy vody, tj. na sorpci pomoci iontomdni-
%% (M. Marhol: MSni¥e iontd v chemii & radiochemii, J, Stary a kol.: Separaini metody v
radiochemii, E. Broda-P. Schonfeld: Chemisches Verhalten radioaktiver Stoffe).

Podstata zpisobu podle vynélezu spodivd v tom, Ze se pevny iontoménis, napr¥iklad bio-
sorbent na bdszi mycelia houby kmene Penicillium chrysogenum, umfsti do tlekového filiru
a ten p¥fmo do detekdniho sza¥izeni, nap¥fklad studnového scintiladnfho nebo polovodidové-
ho detektorn na bézl germania, v némf se uvede do styku se snémym objemem vodné fdze, pFi-
Sem? dojde k sorpci nuklidl, p¥itomnyoh ve vodné fézi e stanovi se tok zéFeni gama sorben-
tu, z ndhoZ se pak vypodte konoenfrace nuklidd ve vodné fési.

Jiné provedeni zpisobu podle vyndlezu spodivd v tom, Ze se tlakovy filtr s pevnym
sorbentem uvede do styku & vodnou f4zf mimo detektor a vklddd se do ndj aZ po ukonSeni
sorpce & pred vlasinim md¥enim,

V dalsim provedeni zpilsobu podle vyndlezu se zdchyt nuklidld provede v kolonce, po je-
ho ukondeni se sorbent prenese do vodot¥sného obalu ze syntetického materidlu, napifiklad
polyethylenu nebo polypropylenﬁ, tento se pevnd uzavie a vloZi do éetektoru zéien{ gama,
v ndmZ se provede vliastni méFeni, P¥1 tomto provedeni je vyhodné, aby kolonka byla zhoto-
vena z materiflu minimflnd absorbujfcfho zé¥eni X a gama & z materidlu, jehoZ povroh mi-
nimilné absorﬁuje radionuklidy, p¥itomné ve vodné fézi.

Pro stanoveni nuklidd piichdzeji tedy v Uvahu podle vyndlezu dva modifikované postupy.
P¥i prvnim z nich se ze znémého .ob;jemu kapalné fdze zachyti prakticky videchny nuklidy, tek-
%e mnoZstvi sorbentu musi bft dostatedné k tomu, aby nedoflo k prﬁﬁiku nuklidd na vystupu.
Po zachyceni dostatedného mno¥stvi nuklidu (i"tidc;% v 101Bq) pe zmdP{ tok zdieni game né-
plnd. Ze zmd¥ené Setnosti & proteklého objemu kepeliny se vypo8itd koncentrace nuklidd.
P¥i druhém postupu se objem sorbentu uvede do rovnovéhy s vodnou fézi, Yo znamend, Ze se
nechd protéci dostatedné mnoZstvi kepalné fdze ‘i:akovou ryohlost{, aby koncentrace nuklidu
na vetupu a vystupu nebyly signifikentnd rozd{lné. Koncentrace nuklidu ve vodné fézi se
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pak poditd z aktiviiy a objemu sorbentu a ze znémé, pPedem stanovend hodnoty distribuéni-
ho koeficientu sorpce nuklidu.

Okolnost, Ze zpisob podle vyndlezu umo¥nuje zkoncentrovat wvedionuklidy, emitujiei zd-
¥eni gama, 3 vodnjch roztokd s vyhodou na pevném sorbenfu a m3fit tok zéreni detekinim za-
y¥{zenim, vjiznemnd zjednoduduje dosud pouZivany odd3leny zptisob samostetné koncemivace a
samotného mé¥enf. Disledkem je zrychien{ a zlevndni analyzy & metody lze s viuodou p@&éiﬁ
pro kontinudlni resp. gemikontinudini monitorovéni, coZ dosud pouZivané metody nedoveluji.

Zpisob stanoveni zdi#idt game ve voddch a technologickfoh roztocich je viffie vysvét-
len pomoei nédsledujicich pFikladd.

PFiklad 1

Do speciélnfho tlakového filtru, (upravend vyplechovaci st¥ikadka z umdlé hmoty) o
priméru 42 mm & vyéce 150 mm se vaplavi 100 ml silnd kyselého katexu. Kolonke se propoii
8 potrubim, vedoucim pod tlakem oca 0,4 MPa odpadnf vodou @ ohsahem 400 pg 22@&&/1 Pl
4ok vody kolonkou se ventilem nastavi na 401 . hoa?! , to je specifické zatifeni 400 obj./
/obJe nodz'. Po 20 minutéch se kolonka odpojf, vloZi do vodot&snéhs obalu, igelitového
séku, a s nim do prostoru studny scintiladniho detektoru, spojeného s automatickfm jedno-
kandlovym spektrometrem, ktery je nastaven na mé¥eni energetického intervalu 187 ¥ 30 kev,
odpovidajicfho spektrdlni &die 226Ra. Ze gmS¥ené hodnoty Setnosti impulslt po odpodiu gpnua-
df @ znémfch vichozich parametri zdohytu vypofitdme koncentraci 226&3 v odpadni vodé, Sige
tistickym zhodnotenim vysledkd stanoveni lze zjistit, Ze poplzovand metods wé Fudovd sisj
nou presncst jeko uzandni metode EDTA v modifikacl podie VermiFovawého & Buliny {Jadernd

enexgie, 12/11, 1966, 413.).

P¥ikled 2

Do kolonky podle p¥ikladu 1 se naplavi 1C0 ml sorbentu, aktivovendno hydrstovanym
kysli¥nikem menganilitym, pouZije se technologického postupu, popsendhe v piikiadu 1, 1i-
3icfho se pouze v tom, Ze pritok vodné féze, konteminované nuitliidem 85Sr, se zajisti pe~
ristaltickym Egrpadlem. Po ukonSeni morpce se smdPL tok zéFeni gams sorbentu a vypotie se

koncentrace 855y ve vodné fézi.

Prikled 3

Do kolonky podle p¥fkladu 1 se neplavi 100 ml sorbentu aktivovaného rozitokem ferro-
kyanidu & za tychZ technologickjch podminek jeko v pPikledu 1 se zachycuje z vratné vody
jaderné elektrirny, smds StSpnych produkid, obsahujici nuklidy 14403, 13409 137@3 q5Zr
95Nb, 106(Ru+Rh), 133 pg o 140pa, z4¥end gamse % nesyceného sorbentu se mé¥i Ge/Li detek-
torem ve spojeni s mnohakendlovym amplitudovym analyzdtorem & koncentrace jednotlivyich
radionuklidi ve vratné vod$ se vypoSte podle Setnosti impulsl, piisluiné naméienym pikﬁm
totdlni absorpce s prihlédnutim k \dinnosti meren1 daného detektoru pro jednotlivé oblas-

ti zdjmu podle energie,
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P¥{klad 4
' Do kolonky podle piFikladu 1 sevnaplavi 100 ml silnd bézického anexu a za tyoh¥ tech-
nologiokich podminek, jake uvedeno v'pfikladu 3, se zachycuje z vodné fédze nuklid_131J.
Tok zdé¥eni gama nasyceného sorbentu se zmd3¥{ a vypofte se koncentrace 1315 ve vodné fézi.
P¥{klad 5

Do tlakového filiru, vestavdného pevnd do prostoru studny detektoru NaJ/Tl se vnese
100 ml sorbentu, aktivovaného hydratovanyu kyslidnikem titani¥itym, filtr se pFipoji k Ser-
pedlu, které jej napdjf roztokem, obsahujicim p¥irozenou smés uranu, obohacenou o 6,5 %
235U, v koncentraci ¥Fddovd 10'2U/1. Technologickym postupem podle pFikladu 1 se izotopy
uranu zachyti na sorbentu a po ukon¥enf{ sorpce se zmé¥i v energetickyech intervalech 90 ¥
* 20 keV a 185 ¥ 30 keV Setnost impulst, z ni¥ se vypoditd koncentrace uranu ve vodné fé-

zl a pomdr izotopd 238y , 235y,

rEEDMET vYNLKLEBZU

1. Zplsob stanoveni koncentrace zd¥i¥i gama ve vodéch, technologickyoch roztocich na
bézi sorpoe pomoc{ iontom¥nidl, vyznadujiei se tim, Ze pevny iontoméni¥, nap¥iklad biosor-
bent ne bdzi mycelia houby kmene Penicillium chrysogenum, se umisti do tlakového filiru
a ten pfimo do detekdniho zae¥izeni, nap¥iklad studnového scintiladniho nebo polovodi¥ové-
ho detektoru na bizi germania, v ném¥ se uvede do styku se zndmym objemem vodné fégze, pii-
Sem¥ dojde k sorpei nuklidd, pF¥itomnfch ve vodné fdzi a stanovi se tok zé¥eni gama sorben-
tu, z n¥ho¥ se pek vypodte koncentrace nuklidl ve vodné fézi. '

2. Zpisob stanoveni podle bodu 1, vyznalujfci se tim, Ze tlakovy filtr s pevnym sor-
bentem se uvede do styku s vodmou fézl mimo detektor a viklddé se do ndj aZ po ukondeni sorp-

ce & pied vlastnim mSfenim.

3. Zpisob stanoveni podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze zdchyt nuklidi se provede
v kolonce, po jeho ukon¥eni se sorbent prenese do vodot8sného obalu ze syntetického mate-
ridlu, nep¥{klad polyethylenu nebo polypropylenu, tento se pevné uzavie a vloZi do detek-

toru zé¥en{ gama, v n¥m¥ se provede vlastni mSFeni.
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