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Patentanspruch:

1. Formulierungen von Thiocyanaten als Pflanzenschutzmittel, dadurch gekennzeichnet, daR sie
Thiocyanate, vorzugsweise dissoziierende Thiocyanate, allein oder in Kombination mit
verschiedenartigen Fungiziden und im Bedarfsfall mit Bakteriziden und Formulierungsmitteln
enthalten.

2. Formulierungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 sie vorrangig Natrium, Kalium-
und/oder Ammoniumthiocyanat enthalten.

3. Formulierungen nach Anspruch 1und 2, dadurch gekennzeichnet, dal sie filmbildende Substanzen
und/oder Haftmittel enthalten.

4. Formulierungen nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal sie in Form von Losungen,
Emulsionen, Dispersionen, Pulvern, Stauben, Granulaten und Mikrokapseln erzeugt werden
kénnen.

5. Verfahren zur kontinuierlichen Versorgung der Kulturpflanzen mit Thiocyanaten als
Pflanzenschutzmittel, dadurch gekennzeichnet, da Formulierungen nach Anspruch 1 bis 4 zur
Erzeugung eines Konzentrationsbereichs mit Thiocyanaten zwischen 0,1und 50 ppm, vorzugsweise
zwischen 1 und 30 ppm zur Anwendung kommen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Formulierungen von Thiocyanaten als Pflanzenschutzmittel und deren Anwendung in der Land- und
Forstwirtschaft, im Obst- und Gartenbau sowie im Zierpflanzenbau.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Von Thiocyanaten, vorzugsweise dissoziierenden Thiocyanaten wie Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze sind
verschiedenartige Effekte auf die Kulturpfianze bekannt. So kénnen z.B. die Wundheilung geférdetrt, das Resistenzniveau
gegeniiber Phytopathogenen erhdht, die Widerstandsfahigkeit gegentiber StreBsituationen und Umweltnoxen verbessert und
die Verluste durch Lagerfiulen an Kartoffeln gesenkt werden. Ein Problem bei der Anwendung von Thiocyanaten stellen
phytotoxische Effekte bedingt durch unphysiologische Konzentration dar, die sich zwangsliufig ergeben, wenn durch erhdhte
Wirkstoffmengen die Kulturpflanzen Gber einen langeren Zeitraum versorgt werden sollen. Erfolgt die Anwendung in
physiologisch giinstigen Konzentrationen, dann befriedigt haufig die Wirkungsdauer nicht.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile bekannter Formulierungen von Thiocyanaten fiir den Einsatz als Pflanzenschutzmittel zu
beseitigen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, geeignete Formulierungen von Thiocyanaten zu suchen, die beim Einsatz als
Pflanzenschutzmittel phytotoxisch unbedenklich sind, eine bessere Wirkung und langere Wirkungsdauer aufweisen.
ErfindungsgemaB wurde die Aufgabe dadurch geldst, daR Formulierungen von bekannten Thiocyanaten, vorzugsweise
dissoziierenden Thiocyanaten wie Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze, allein oder in Kombination mit verschiedenartigen
Fungiziden und im Bedarfsfall mit Rakteriziden als Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden, die eine Depotwirkung besitzen und
die Kulturpflanzen kontinuierlich mit dissoziierten Thiocyanaten in einem Konzentrationsbereich zwischen 0,1 und 50pg/mi,
vorzugsweise zwischen 1 und 30pg/ml, versorgen.

Die erfindungsgeméafRen neuen Formulierungen kdnnen die tiblichen Hilfs-, Verdinnungs-, Modifizierungs- oder
Konditionierungsmittel, die hier unter der Bezeichnung .geeignete Tragersubstanzen” zusammengefalt werden, zur Schaffung
von Praparaten in Form von Lésungen, Emulsionen, Dispersionen, Pulvern, Stduben, Granulaten, Mikrokapseln, zur Erzeugung
von Aerosolen usw. umfassen. Die geeignete Tragersubstanz kann fest oder flitssig, sie kann anorganischer oder organischer
Natur und synthetischer oder natiirlicher Herkunft sein. Somit kdnnen die Praparate flissig oder fest sein.

Typische fliissige Tragersubstanzen sind u.a. Ketone, z.B. Methvlcyclehexanon, aromatische Kohlenwasserstoffe, z.B. Toluol
und Methylnaphthalen, Erdéifrakiionen und Leichtmineraldle, chlorierte Kohlenwasserstoffe, z. B. Tetra. Auch Mischungen der
flissigen Tragersubstanzen sind gebrauchlich.

Typische feste Trigersubstanzen umfassen natiirliche oder synthetische Keramik oder Silikate, z.B. natiirliche Silikate wie
Diatomeenerde und Aluminiumsilikate, z.B. Kaoline, Montmorillonite und Glimmer. Die erfindungsgemaBen festen
Formulierungen in Form von Pulver, Staub oder Granulaten kdnnen auch unter Verwendung von Talkum, nattrlichem Ton,
Pyrophyllit, WalnuRschalen, Maiskolben oder Zucker u.a.m. hergestelit werden und schlieBen deren einzelne oder gemeinsame
Verwendung zur Herstellung von festen Formulierungen mit ein.
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Die erfindungsgeméaRen neuen Schédlingsbekampfungsmitte!l kdnnen ein oder mehrere oberflichenaktive Mittel und/oder
Haftmittel als Konditionierungsmittel enthalten, um das Préparat leicht in Wasser dispergierbar zu machen. Ein
oberflachenaktives Agens kann ein Emulgator oder ein Dispergator oder ein Netzmittel sein, es kann ionisch oder nicht ionisch
sein. Beispiele fiir brauchbare oberflichenaktive Stoffe sind die Na- und Ca-Salze der Polyacrylsiure und Ligninsulfonséure, die
Kondensationsprodukte von Fettsduren, von aliphatischen Aminen und Amiden, die wenigstens 12 C-Atome im Molekiil
enthalten, mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid, Fettsdureester vom Glycerin, Sorbit, Sucrose oder Pentaerythrit,
Kondensationsprodukte dieser Stoffe mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid, Kondensationsprodukte von Fettalkoholen oder
Alkylphenolen, z.B. p-Octylphenol oder p-Octylkresol mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid, Sulfaten oder Sulfonaten dieser
Kondensationsprodukte, Alkali- oder Erdalkalisalze, bevorzugt Na-Salze der Sulfin- oder Sulfonsiureester, die mindestens

10 C-Atome enthalten, z. B. Na-Laurylsulfat, Na-Salze der sekundiren Alkylsulfate und Na-Alkylarylsulfonate, wie z. B. Na-
Dodecylbenzensulfonat und Polymere von Ethylenoxid und Kopolymere von Ethylenoxid und Propylenoxid.

Als Haftmittel kénnen z.B. Polyvinylalkohol, Polyvinylazetat, Latex, Dextrine usw. zur Anwendung kommen.

Die Menge an aktivem Bestandteil in den erfindungsgemiRen Priparaten variiert in Abhéngigkeit von der Aufbringungsweise
des Préparates und liegt gewdhnlich zwischen etwa 0,5 bis 95 Ma.-% des gesamten Préparates. Die hier verwendete Bezeichnung
~aktiver Bestandteil” bedeutet mindestens ein dissoziierendes Thiocyanat allein oder in Kombination mit Fungiziden und im
Bedarfsfall mit Insektiziden.

Der vorteilhafte Effekt dieser erfindungsgemiRen Formulierungen kann dann erreicht werden, wenn die Anwendung
dissoziierender Thiocyanate allein oder dissoziierender Thiocyanate mit einem Fungizid und im Bedarfsfall zusitzlich mit einem
Bakterizid im Verhiltnis 100:1 bis 1:250, vorzugsweise im Verhaltnis 50:1 bis 1:20 erfolgt. Die Mischungsverhiltnisse von
Fungiziden zu Bakteriziden betrugen in den erfindungsgemaBen Formulierungen 100:1 bis 5:1.

Die Zusammensetzung kann erfindungsgeman beispielsweise als Spritzpulver, als Mikrokapse!, als Staub, als Granulat, als
Ldsung, als emulgierbares Konzentrat, als Emulsion, als Suspensionskonzentrat oder als Aerosol formuliert werden.

Die Zusammensetzung kann definierte ~Release”-Eigenschaften besitzen.

Spritzpulver enthalten gewdhnlich 15 bis 75 Ma.-% Aktivsubstanz und kénnen zusitzlich zu einer inerten, festen Trégersubstanz
3 bis 10Ma.-% eines Dispersionsmittels und, wenn erforderlich, 0 bis 10 Ma.-% eines Stabilisators, eines Penetrationsmittels
und/oder eines Haftmittels enthalten.,

Ein Stdubemittel wird gew8hnlich als Staubkonzentrat mit einer dem Spritzpulver dhnlichen Zusammensetzung aber ohne
Dispersionsmittel formuliert und wird fiir die Feldanwendung mit weiteren festen Trigerstoffen vermischt, um eine
Zusammensetzung zu erhalten, die 5 bis 25Ma.-% an Aktivsubstanz enthilt. Granulate besitzen gewdhnlich eine GréRe von 10
bis 100Bs mesh (1,676-0,152mm) und kénnen durch Imprégnierungs- oder Agglomerisationstechnik hergestelit werden.
Grundsétzlich enthalten Granulate 5 bis 24Ma.-% der Aktivsubstanz und 0 bis 10Ma.-% Zusatzstoffe, z. B. Stabilisatoren, , slow
release” Stoffe und/oder bindende Agentien. Emulgierbare Konzentrate enthalten gewdhnlich zusétzlich zu einem
Lésungsmittel und, wenn erforderlich, einen Losungsvermittler, 10 bis 50 Ma.-% an Aktivsubstanz, 2 bis 20Ma.-% eines
Emulgators und 0 bis 20 Ma.-% anderer Zusitze, z. B. Stabilisatoren, Penetrationsmittel, Haftmittel und/oder Korrosionshemmer.
Ein Suspensionskonzentrat ist ein stabiles, nicht sedimentierendes flissiges Produkt und enthilt gewdhnlich 10 bis 75Ma.-% an
Aktivsubstanz, 0,5 bis 10 Ma.-% eines Dispersionsmittels, 0,1 bis 15Ma.-% eines Suspensionsmittels, z. B. ein Schutzkolloid
und/oder ein thixotropes Agens, 0 bis 10Ma.-% anderer Zusitze, z. B. ein Entschdumungsmittel, einen Korrosionshemmer, einen
Stabilisator, ein Penetrationsmittel, ein Haftmittel und als Dispersionsmittel Wasser oder ein organisches Losungsmittel,
Gegebenenfalls kdnnen organische Zusitze und/oder anorganische Salze diesem Suspensionskonzentrat zugefiigt werden, um
Sedimentation zu verhindern oder als Frostschutzmittel zu fungieren.

Die Herstellung wéRriger Dispersionen oder Emulsionen durch Aufldsung eines Spritzpulvers oder eines emulgierbaren
Konzentrats der Erfindung mit Wasser liegt ebenfalls im Bereich der vorliegenden Erfindung.

Ausfiithrungsbeispiele

Die ausgewahlten Ausfiihrungsbeispiele sollen die Erfindung erldutern ohne sie einzuschrianken

Beispiel 1
FlieRfdhige, wasserenthaltende Formulierung
Gew.-%

KSCN 20,0
Polyvinylalkohol 5,0
Methylcellulose 1,5
Ethylenglykol 8,0
nichtionisches, oberflachenaktives Mittel 7,0
Entschdumer 0,05

Wasser auf 100,0
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Beispiel 2
FlieRfahige, wasserenthaltende Formulierung als Kombination
Gew.-%
KSCN 5,0
Carbendazim 40,0
Bronopol 4,0
Polyvinylalkohol 3,0
Methylcellulose 1,0
Ethylenglykol 6,0
nichtionisches, oberflichenaktives Mittel 7.0
Entschaumer 0,05
Wasser auf 100,0
Beispiel 3
Spritzpulverformulierungen
Gew.-%
NaSCN 10,0
Mancozeb 60,0
athoxyliertes Nonylphenol 2,0
Natriumdioctylsulfosuccinat 2,0
Natriumligninsulfonat 3.0
hydriertes Natriumsilicoaluminat 75
Kaolin auf 100,0
Beispiel 4
Befeuchtbares Pulver
Gew.-%
NaSCN 0,6
Carbendazim 36,1
Chloramphenicol 0.8
Dextrin 10,0
Natriumlaurylsulfat 3.0
sulfoniertes Lignin 2,0
Diatomeenerde auf 100,0
Beispiel 5
Formulierung mit filmbildenden Eigenschaften
Gew.-%
NaSCN 5,0
Urethanprapolymer 50,0
Polyoxyethylennonylether 2,5
Alkylethersulfat 5,0
Wasserauf 100,0

Beispiel 6

Effekte der kontinuierlichen Versorgung von Kartoffelpflanzen mit Kaliumthiocyanat

Kartoffelknollen der Sorte ‘Adretta’ wurden mit Kaliumthiocyanat in wariger Losung und in einer Formulierung, die eine
kontinuierliche Versorgung der Pflanzen erméglicht, behandelt und in Tépfe ausgepfianzt. Zur Beurteilung der Effekte von
Kaliumthiocyanatwurden die Stengellingen nach dem Auflaufzu mehreren Terminenim Abstand von 10 Tagen gemessen. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestelit. Der Tabelle 1 ist zu entnehmen, daB eine diskontinuierliche Versorgung der
Kartoffelpflanzen zu einer Hemmung des Wachstums fihrt.

Erst die Verwendung einer geeigneten Formulierung, die eine kontinuierliche Versorgung der Kartoffelpflanze mit
Kaliumthiocyanat garantiert, fiihrt zu einer deutlichen Verbesserung des Wachstums.

Tabelle 1: Ergebnisse der Anwendung von Kaliumthiocyanat bei diskontinuierlicher und kontinuierlicher Versorgung der
Kartoffelpflanzen

Variante bereitgestelite Menge Stengellange” %
Kaliumthiocyanat
pg/ml T1 Tz T3 T4 T5 Ts
1. diskontinuierliche
Versorgung
1.1. wéalBrige Losung 100 67 56 69 85 91 92
1.2. wiaBrige Losung 10 86 74 82 87 89 88
2. kontinuierliche
Versorgung
2.1. Formulierung 5 108 108 108 109 121 121
2.2, Formulierung 1 107 108 108 109 110 110

1 beziiglich unbehandelter Kontrolle
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