3 - ri
U.P, IRE,

=

i 2§ FRUOTERA]

POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

62 874

Patent dodatkowy

do patentu
Zgtoszono:
Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P R L Opublikowano:

28.XI1.1967 (P 124 391)

28.XI1.1966 Holandia

20.V.1971

Kl 21 g, 34

MKP H 03 h, 9/30

UKD

Wiasciciel patentu: N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken, Eindhoven (Ho-

landia)

Sposéb wykonywania naddzwiekowej linii opézniajacej oraz
naddzwiekowa linia opéZniajgca wykonana tym sposobem

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wykony-
wania naddiwiekowej linii opéZniajgcej oraz linia
op6Zniajagca wykonana tym sposobem. Materiatem
wyjSciowym do wykonania linii jest ksztaltka
szklana wyposazona w dwie powierzchnie, na kt6-
rych umieszczone s3 przetworniki wejSciowy i
wyjSciowy, oraz w przynajmniej dwie inne po-
wierzchnie, ktére tlumig, rozpraszajag lub jedno-
czeSnie tlumiag i rozpraszajg drgania naddZwie-
kowe.

Jest rzecza znang, Ze powierzchnie lub czesci
powierzchni naddZzwigkowych linii opéZniajacych,
na ktérych nie powinno wystepowaé odbicie drgafh
naddzwiekowych w rodzaju, na przyklad, rozpro-
szenia drgaf naddZwiekowych, wyposazone sg w
material tlumiacy lub posiadaja nier6wng po-
wierzchnie. Powierzchnie taka otrzymuje sie przez
piaskowanie, zlobkowanie lub formowanie zlob-
kéw jednocze$nie z operacjg prasowania ksztaltki.

Wynalazek dotyczy réwniez sposobu wykony-
wania naddzwiekowej linii op6Zniajgcej. Produkt
wyjSciowy stanowi ksztaltka szklana, ktérej dwie
powierzchnie sg oszlifowane i wyposazone w prze-
tworniki wejSciowy oraz wyjSciowy. W stosowa-
nych dotychczas sposobach wykonania wystepujg
znaczne koszty produkcji jeszcze przed przystapie-
niem do czynnoSci wykaficzajacych, na przyktad
powtérnego szlifowania jednej z powierzchni od-
bijajagcych dla drgafi naddiwiekowych w celu
otrzymania wymaganego czasu opéZnienia miedzy
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sygnalem elektrycznym przylozonym na przetwor-
nik wejSciowy, a sygnalem generowanym przez
przetwornik wyjsciowy.

Celem wynalazku jest znaczne zmniejszenie wy-
Zej wspomnianych kosztéw, jak réwniez kosztu
czynno$ci wykarczajacych. Istota sposobu wykona-
nia linii opé6Zniajacej wedlug wynalazku polega
na tym, ze ksztaltke dzieli sie na dwie czeSci,
najlepiej przez przepilowanie w zasadzie réwno-
legle do kierunku rozchodzenia sie fali naddZwie-
kowej oraz do kierunku dwu dalszych powierzch-
ni wspomnianych wyzej. Cze§ci te sa prosto-
padte do powierzchni réwniez wspomnianych wy-
zej przetwornikéw.

Stosujac spos6b wedlug wynalazku mozna otrzy-
maé naddZwiekowsg linie op6Zniajacg z ksztattki
szklanej, ktérej dwie powierzchnie wyposaZone sa
w piezoelektryczne przetworniki wejSciowy . i
wyjSciowy spolaryzewane réwnolegle do po-
wierzchni z ktérymi sie one stykaja a przynajmniej
jedna, trzecia powierzchnia jest réwnolegla do
podstawowego Kkierunku rozchodzenia sie drgaf
naddZwiekowych. Drgania te rozchodza sie poprzez -
ksztaltke szklang od przetwornika wejSciowego do
przetwornika wyjSciowego. Prostopadly do trze-
ciej powierzchni wymiar ksztaltki szklanej jest
mniejszy od wymiaréw tej powierzchni. Kierunki
polaryzacji przetwornikéw sg réwnolegle do trze-
ciej powierzchni. Przeciwlegla do trzeciej po-
wierzchni powierzchnia ksztaltki, odbijajgca roz-
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proszone drgania naddZwickowe, uformowana jest
jako powierzchnia rozpraszajgco-ttumigca dla
drgafi rozproszonych.

Dzialanie 1linill opéZniajgcej wedlug wynalazku
oparte jest na fakcie, %e spilowana powierzchnia
stanowi lustro dla drgafi naddfwiekowych. Rezul-
tatem tego jest zachowanie sie ksztaltki takie, jak-
by jej gruboé, mierzona w kierunku prostopadiym
do tej powierzchni, byla dwukrotnie wieksza od
rzeczywistej. Nastepuje dzieki temu zmniejszenie
tlumienia 2gdanego sygnalu. Niepoigdane rozpro-
szone drgania naddZwigkowe mogg wtedy padaé
na powierzchnie rozpraszajgco-ttumigcg ksztaltki
opb6Zniajgcej przed padaniem na przetwornik wyj-
Sciowy, a zatem sg nieszkodliwe.

Dalszg zaletg tego rozwigzania jest to, ze spi-

lowana powierzchnia nie wymaga dalszej obréb-

ki wykaficzajgce}. . Znaczny zysk ekonomiczny
uzyskuje si¢ w przypadku, gdy kolejno jedng po
drugie} wykonuje sie szereg czynnoSci, na przy-
kiad topienie, prasowanie z jednoczesnym formo-
waniem Zlobhkéw lub bruzd, szlifowanie pod do-

kiadnie okreflonym katem wzgledem powierzch-
ni odniesienia 'dwu powierzchni, przeznaczonych
dla przetwornikéw wejSciowego i wyjsciowego, na-
kiadanie elektrod na te powierzchnie, lutowanie
na nie przetwornikéw oraz szlifowanie wszystkich
linli opéZniajgcych otrzymanych po przepilowywa-
niu, co ma na celu uzyskanie wlaSciwego czasu
opbénienia.

Z punktu widzenia samej tylko wytrzymatoSci
mechanicznej oraz jednorodnoSci szkla wewngtrz
kaidej linii opéfniajacej sposéb wedlug wynalaz-
ki jest znacznie lepszy ni2 wtedy, gdyby kazdg
linie wykonywano oddzielnie.

Przedmiot wynalazku przbdstawiony jest na za-
iaczonym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
nadd¢wiekowq linie op6Zniajaca, w ktérej nie za-
stosowano zasady niniejszego wynalazku, fig. 2
stuzy do ilustracji etapu sposobu wykonywania
linii opé%niajacej wedlug niniejszego wynalazku,
fig. 3a przedstawia etap wykonywania wedlug
wynalazku lnii op6Zniajgce] typu, pokazanego na
fig. 3b, a fig. 4a w podobny sposéb przedstawia
etap wykonywania linii wedlug wynalazku w za-
stosowaniu do 1linii opéZniajgcej pokazanej na
fig. 4b.

Na fig. 1 przedstawiona jest ksztaltka szklana
G wyposazona w dwie ptaskie powierzchnie 1 i 2,
przeznaczone do umocowania na nich odpowied-
nio przetwornika wejSciowego t; i przetwornika
wyjSciowego t,. Zastosowany material szklany sta-
nowi kompozycje, ktébra w danych warunkach da-
je staly czas op6Znienia miedzy wejSciowymi drga-
niami elektrycznymi przylozonymi na przetwor-

" nik t;, a wyjSciowymi drganiami elektrycznymi,
generowanymi przez przetwornik t;. Ksztalttke
szklang G otrzymuje sie, umieszczajac stopiony
material szklany w formie o nier6wnych powierz-
" chniach i ochladzajagc ja w celu otrzymania
ksztaltki o nier6wnych powierzchniach. Powierz-
chnie 1 i 2 odpowiednio sie szlifuje, aby mozna
bylo na nich umie§cié przetworniki f;, i t,. Prze-
tworniki te wykonane sg z cienkiej ptytki ma-
terialu piezoelektrycznego, ktérym moze byé na
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przyklad tytaniano-cyrkonian olowiu lub metalu
ziem alkalicznych. Najwieksze z gléwnych po-
wierzchni plytek piezoelektrycznych wyposaZone
sg w elektrody, przeznaczone do doprowadzania
i odbierania sygnaléw drgafi elektrycznych.

Generowane przez przetwornik t, wibracje nad-"
diwiekowe rozchodza sie gléwnie prostopadle do
powierzchni 1 w kierunku przetwornika t,. Ze
wzgledu na skoficzone wymiary tego przetworni-
ka jak réwniez i na nieregularnosci wystepumce
w materiale przetwornika oraz w szkle ksztaltki
G, wychodzgca z przetwornika t, fala naddzwie-
kowa posiada promienie, ktérych trasy odchylaja
sie od gléwnego kierunku rozchodzenia sie fali.
Promienie te bedg dalej nazywane »drganiami
rozproszonymi”.

Na powierzchniach 8 i 4 ksztattki szklanej G
znajdujg sie #lobki. Otrzymaé je mozna podeczas
prasowania szkla uzywajgc formy, ktérej réwno-
legte do siebie powierzchnie odpowiadajgce po-
wierzchniom 3 i 4 wyposazone s§ w odpowiednie
nier6wnoSci. Uderzajagce w powierzchnie 3 i 4 roz-
proszone drgania naddiwiekowe ulegajg dalszemu
rozproszeniu i stlumieniu tak, ze stanowig nie-
wielkg cze§é fal naddiwiekowych, uderzajacych
w przetwornik wyjSciowy t,. Etap sposobu wyko-
nywania linii wedlug wynalazku, pokazany na

. fig. .2, polega na przecieclu ksztaltki G wzdluz

plaszczyzny, prostopadtej do plaszezyzny rysunku
i przechodzacej przez linie 5.

'Otrzymuje sie w ten spos6b dwie naddzwiekowe
linie opé6zniajgce G, i G,. Jak wynika z pokaza-
nych strzalkami na fig. 1 i 2 drég promieni wi-
bracji naddZwiekowych, rozpraszanie i absorpcja
niepozadanego promieniowania rozproszonego po-
Zostaje bez zmiany, poniewaZz powierzchnia po-
dzialu 5 dziala jak lustro, odbijajac promienio-
wanie . rozproszone w kierunku zZlobkowanej po-
wierzchni 8. Promieniowanie osiagajgce powierz-
chni¢ 8 ulega chaotycznemu rozproszeniu i tak
duzemu tlumieniu, Ze tylko mata jego cze§é osiaga
przetwornik ¢,. Promienie padajace pod bardzo
malym katem na powierzchnie & ulegajg catko-
witemu odbiciu i osiggajg przetwornik t, z takim
samym opéZnieniem, jakie jest opéZnienie promie-
ni przechodzacych bezposrednio z przetwornika t,
do przetwornika t, réwnolegle do powierzchni 5.
Wynikiem tego jest powstawanie niewielkich
strat przenoszenia zgdanego sygnatu.

Nalezy zaznaczyé, ze stosuje sie gléwnie drga-
nia naddZwiekowe spolaryzowane poprzecznie,
przy czym kierunek polaryzacji jest réwnolegly
do powierzchni 5. Przetworniki t; i t, spolary-
zowane sg nie tylko réwnolegle do styku po-
wierzchni 1 i 2 z ksztaltkg szklang G lecz takze
réwnolegle do powierzchni 5, to znaczy prosto-
padle do plaszczyzny rysunku. W podanych wyzej
materialach przetwornik6w otrzymuje sie polary-
zacje pozostato§ciowa przez umieszczenie materia-
lu w silnym polu elektrycznym, najlepiej w wy-
sokiej temperaturze. Wymiary ksztaltki G w kie-
runku prostopadtym do plaszczyzny rysunku s3
znacznie wieksze od najwiekszej odleglo§ci mie-
dzy powierzchniami 3 i 5, co umozliwia przepusz-
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czanie wystarczajaco szerokiego pasma czestotli-
wofci. -

Wybér kierunku polaryzacji, zwlaszcza dla ni-
zej opisanych naddZwiekowych linii op6Zniajgcych
wyposazonych w powierzchnie odbijajace dla za-
danych drgafi naddZwigkowych, jest niezwykly,
poniewaz na powierzchniach tych wystepuje nie-
wielka strata energii drgaf; stracie zapobiega sie,
wybheramc polaryzacje réwnoleglq do plaszczyzny
rysunku.

Tak wiec kierunek polaryzac;x wyblera sle tak, -

10

aby uzyskaé maksymalny moZliwy zysk z odbija- *

jacego dzlalania powierzchni 5 bez przészkéd, spo- -

wodowanych przez przemiane energii drgafi po-
przecznych na energie drgafi podiuznych lub na
energie drgan o innej polaryzacji.

Na fig. 3b przedstawiono ksztaltke szklanq w
ksztalcie preta, ktérego powierzchnie boczne wy-
posazone sa w Zlobki. Zlobki te moZna otrzymaé
na przyklad w czasie formowania ksztaltek. Szklo
mozna formowaé w formie, na ktérej Scianach
znajdujg sie odpowiednie Zzlobki. Mozliwe jest
réwniez wycigganie gorgcego szkla o ksztalcie
preta, a nastepnie przepuszczanie go miedzy wy-
posazonymi w zlobki walcami, co réwniez daje
wymagang strukture Ztobkéw na - dtuiszych &cia-
nach ksztaltki. Kierunek polaryzacji uprzednio
przygotowanych przetwornikéw t, i t; moze byé
zgodny z kierunkiem strzatki P réwnoleglym do
powierzchni 1 i 2. Po przepilowaniu ksztattki
szklanej G z fig. 3b po linii 5, r6wnolegle do dwu
dluzszych powierzchni, otrzymuje sie dwie linie
op6Zniajace, z ktérych jedng pokazano na fig 3a.
Linia 5 jest r6wnolegla do kierunku P rozcho-
dzenia sie fal naddfZwiekowych. Jezeli ulegajgce
réwniez przecieciu podczas przepilowywania prze-
tworniki t, i t, odpowiednio uprzednio  ustawiono,
otrzymuje sie podwoéjng ilo§é linii opéZniajacych
przy praktycznie pomijalnym wzrofcie kosztéw
wytwarzania. )

Na fig. 4 przedstawiono ksztaltke szklang o
przekroju pieciokgtnym. Na plaskich powierz-
chniach 11 i 12 znajdujg sie przetworniki: wejs-
ciowy t; i wyjéciowy t,. Powierzchnie 11 i 12 na-
chylone sg pod katem okolo 45° wzgledem plaskiej
powierzchni koficowej 18, ktéra z kolei jest pro-
stopadla do dwu plaskich powierzchni bocznych
14 i 15. Dlugo$¢ powierzchni bocznych 14 i 15
wybiera sie tak, aby wystepowalo na nich tylko
dwukrotne odbicie drgafi naddZwiekowych.
Ksztaltka szklana moze mieé réwniez kat miedzy
powierzchniami 11 i 12 znacznie wiekszy, prawie
180°, ponadto nie ma specjalnych wymagah
wzgledem powierzchni 14 i 15. Do wykonywania
zlobk6w na powierzchniach 16 i 17 (ewentualnie
réwniez na powierzchniach 14 i 15) mozna zastoso-
waé znany sposéb. Dotyczy to takze otrzymywa-
nia wymaganego ustawienia ksztaltki szklanej do
szlifowania réznych powierzchni pod wlasciwymi
kgtami, co ma znaczenie przy okre§laniu warun-
kéw rozchodzenia sie fal naddZwiekowych. Prze-
pilowujgc po linii 5 ksztaltke szklang G wyposa-
zong w przetworniki t; i t; otrzymuje sie dwie
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naddiwickowe linie opéZniajgce, z ktérych jedna
pokazana jest na fig. 4a. Przetworniki t; i t, ule-
gajg potem ponownej polaryzacji nie tylko réw-
nolegle do powierzehni styku z ksztalttkg 11 i 12
lecz takze réwnolegle do powierzchni podziatu
wedlug linii 5, jak to wskazujg strzatki P.
Sprawdzenia czy przetworniki t; i t, stykajg sie
bezpofrednio z pilowang powierzchnig 5, dokonuje
sie automatycznie dzieki uprzedniemu umieszcze-
niu ich na ksztalice szklanej G a nastepnie przez
przepilowywanie ich wraz @ ksztaltka szklang G.
Powierzchnie przetwornikéw ¢, i t, sg wtedy

“zhacznie mniejsze od powierzchni 11 2 oraz od

powierzchni 11 i 12 ksztaltki szklanej. Po prze-

. cieciu przetworniki t, i §; s ciagle jeszcze znacz-

nie oddalone od powierzchni tlumigcych 3 (patrz
fig. 2) oraz od powierzchni 16 i 17 (patrz fig. 4a
i 4b). ‘

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wykonywania naddZwiekowej linii
op6Zniajacej z ksztattki szklanej, ktéra oprécz
dwéch powierzchni oszlifowanych przeznaczonych
do umieszczenia na nich przetwornikéw wejécio-
wego i wyjSciowego, posiada co najmniej dwie in-
ne powierzchnie przeznaczone do tlumienia i roz-
praszania drgad naddfwigckowych, snamienny tym,
%e ksztaltke przecina sie na dwie czefci, najlepiej
przez przepilowanie, w kierunku zasadniczo réw-
noleglym do kierunku rozchodzenia sie drgafi
naddéwiekowych a réwnoleglym do wyzej poda-
nych dwu powierzchni rozpraszajgco-ttumigcych.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, snamienny tym, Ze
ksztaltke dzieli sie na czeSci, najlepiej przez prze-
pilowanie w kierunku zasadniczo réwnoleglym do -
kierunku rozchodzenia sie drgafi naddéwiekowych, -
a prostopadle do powierzchni przetwornikéw wejs-
ciowego i wyjsciowego.

3. NaddfZwiekowa linia op6Zniajgca z ksztaltki -
szklanej, ktérej dwie powierzchnie wyposazone sg
w piezoelektryczne przetworniki wejSciowy i wyjs-
ciowy spolaryzowane réwnolegle do ich powierzch- -
ni styku z ksztaltkg a przynajmniej jedna trze-
cia powierzchnia ksztaltki jest réwnolegita do
glownego kierunku rozchodzenia sie¢ drgadh nad-
diwiekowych przechodzgcych przez ksztaltke
szklang od przetwornika wejSciowego do prze-
twornika wyjSciowego, wykonana sposobem we-
dlug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze ksztaltka
w kierunku prostopadlym do trzeciej powierzchni
posiada wymiary mniejsze od wymiaréw tej trze-
ciej powierzchni, oraz ze kierunki polaryzacji
przetwornikébw sg réwnolegle do tej trzeciej po-
wierzchni a powierzchnia odbijajaca rozproszone
promieniowanie naddZwiekowe polozona naprze-
ciwko trzeciej powierzchni wykonana jest jako
powierzchnia tlumigco-rozpraszajgca dla promie-
niowania rozproszonego.

4. Naddiwiekowa linia op6fniajaca wedlug
zastrz. 3, znamienna tym, Zze wykonana jest z pra-
sowanego szkla.
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