
(57)【要約】

本発明は、複数のシリンダを具備する内燃機関に関し、

このシリンダの少なくともいくつかは、運転中に停止状

態にすることができる。運転中に停止状態にされるシリ

ンダは、高負荷を有する運転点用に設計され、残りのシ

リンダは、低負荷を有する運転点用に設計される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の シ リ ン ダ を 有 し 、 そ の シ リ ン ダ の 少 な く と も い く つ か は 、 運 転 中 に 停 止 状 態 に す
る こ と が で き る 内 燃 機 関 に お い て 、
　 運 転 中 に 停 止 状 態 に で き る 前 記 シ リ ン ダ （ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ ） が 、 高 負 荷 運 転 点
用 に 構 成 さ れ 、 残 り の 前 記 シ リ ン ダ （ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ ） が 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構
成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ２ 】
　 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ （ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ ） が 、 低 負 荷 運 転 点 用
に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ （ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ ） よ り 低 い 圧 縮 比 （ ε ） を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ３ 】
　 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ ） に 、 低 負 荷 運 転
点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ （ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ ） の 噴 射 ノ ズ ル （ ８ ａ 、 ８ ｂ 、 ８ ｃ
、 ８ ｄ ） よ り 、 高 い 燃 料 流 量 を 有 す る 噴 射 ノ ズ ル （ ９ ａ 、 ９ ｂ 、 ９ ｃ 、 ９ ｄ ） が 設 け ら れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ あ る い は ２ に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ４ 】
　 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ ） に 、 充 填 空 気 を
排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ （ １ ３ ） か ら 供 給 で き る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ あ る い
は ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ５ 】
　 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ ） に 、 充 填 空 気 を
排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ （ １ ２ ） か ら 供 給 す る こ と が で き 、 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ
る シ リ ン ダ （ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ ） の 前 記 排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ （ １ ３ ） は 、 低
負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ （ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ ） の 排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー
ジ ャ （ １ ２ ） よ り 高 い 空 気 流 量 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ６ 】
　 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ ） に 、 排 気 ガ ス 循
環 装 置 （ １ ４ ） を 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 燃 機 関
。
【 請 求 項 ７ 】
　 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ ） が 、 低 負 荷 運 転
点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ （ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ ） よ り 多 数 の 摺 動 バ ル ブ （ １ １ ａ 、
１ １ ｂ 、 １ １ ｃ 、 １ １ ｄ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載
の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ８ 】
　 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ ） に 、 吸 入 ダ ク ト
を 停 止 状 態 に す る た め の 装 置 （ １ ５ ） を 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か
１ 項 に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ２ 列 （ ２ 、 ３ ） の シ リ ン ダ が 設 け ら れ 、 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ３
ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ ） が 、 前 記 シ リ ン ダ の １ つ の 列 （ ３ ） に 配 置 さ れ 、 低 負 荷 運 転 点 用
に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ ） が 、 前 記 シ リ ン ダ の 他 の 列 （ ２ ）
に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ ） の 数 が 、 低 負 荷
運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ ） の 数 に 対 応 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の シ リ ン ダ を 有 し 、 そ の シ リ ン ダ の 少 な く と も い く つ か は 運 転 中 に 停 止
状 態 に す る こ と が で き る 内 燃 機 関 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 タ イ プ の 内 燃 機 関 は 、 特 許 文 献 １ ま た は 特 許 文 献 ２ か ら 既 知 で あ る 。 い く つ か の シ
リ ン ダ を 停 止 状 態 に す る と 、 内 燃 機 関 の 一 部 の 負 荷 範 囲 に お い て 燃 料 を 節 約 で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 独 国 特 許 発 明 第 １ ９ ６ 　 １ １ 　 ３ ６ ３ 　 Ｃ １ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 独 国 特 許 発 明 第 １ ９ ８ 　 １ ２ 　 ０ ９ ０ 　 Ｃ ２ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 運 転 中 に 一 層 大 き な 利 点 を 実 現 で き る よ う に 従 来 の 内 燃 機 関 を 改 良 す
る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 目 的 は 、 本 発 明 に 従 っ て 、 請 求 項 １ に 記 載 の 特 徴 に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 運 転 中 に 停 止 状 態 に す る こ と が で き る シ リ ン ダ は 、 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る と い う
事 実 の 結 果 と し て 、 低 負 荷 運 転 点 に お い て 少 な い 数 の シ リ ン ダ だ け で 運 転 す る こ と が 可 能
で あ り 、 そ れ ま で 停 止 状 態 に さ れ て い る シ リ ン ダ は 、 最 大 負 荷 時 ま た は 少 な く と も よ り 高
い 負 荷 に 対 す る 要 求 が あ る 場 合 に の み 回 路 に 接 続 さ れ 、 こ の よ う に し て 、 所 望 の 負 荷 要 求
を 満 足 さ せ る こ と が で き る 。 比 較 的 高 い 負 荷 領 域 で は 、 あ る 状 況 下 に お い て 、 低 負 荷 用 に
構 成 さ れ る シ リ ン ダ の 方 を パ ワ ー ダ ウ ン さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 少 な い 数 の シ リ ン ダ は 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る の で 、 前 記 シ リ ン ダ は 、 排 気 ガ ス の
排 出 量 を 低 減 す る す べ て の シ ス テ ム を 、 前 記 シ ス テ ム が 部 分 的 に パ ワ ー 低 減 効 果 を 有 し て
い る 場 合 に お い て も 、 装 備 す る こ と が で き る 。 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ の 場
合 は 、 そ の よ う な 対 応 策 を 省 く こ と が で き 、 内 燃 機 関 の 一 層 の 高 出 力 が 可 能 と な り 、 具 体
的 に は 、 高 負 荷 運 転 点 用 の シ リ ン ダ を 停 止 状 態 に す る こ と に よ り 、 適 切 で よ り 低 い 燃 料 消
費 量 お よ び よ り 低 い 汚 染 物 質 排 出 量 が も た ら さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の １ つ の 有 利 な 開 発 は 、 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ が 、 低 負 荷 運 転 点
用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ よ り 低 い 圧 縮 比 を 有 す る こ と で あ る 。 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ
る こ れ ら の シ リ ン ダ の そ の よ う な よ り 高 い 圧 縮 比 は 、 炭 化 水 素 お よ び 一 酸 化 炭 素 の 低 排 出
量 と い う 結 果 を も た ら す こ と が で き る 。 特 に 、 コ ー ル ド ス タ ー ト モ ー ド で は 、 そ う で あ る
。 一 方 、 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ の 低 圧 縮 比 は 、 内 燃 機 関 が 運 転 に よ り 温 ま
っ て い る と き に 、 窒 素 酸 化 物 排 出 量 を 確 実 に 減 少 さ せ 、 そ の 結 果 す べ て の 運 転 点 に お い て
汚 染 物 質 の 濃 度 を 低 下 さ せ る こ と が で き 、 同 時 に パ ワ ー 、 ト ル ク が 増 加 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ の パ ワ ー の 増 加 は 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成
さ れ る シ リ ン ダ の 噴 射 ノ ズ ル よ り 高 い 燃 料 流 量 を 有 す る 噴 射 ノ ズ ル を 、 高 負 荷 運 転 点 用 に
構 成 さ れ る シ リ ン ダ に 設 け る こ と に よ り 達 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ と 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ と を 分 類
す る 実 際 に 満 足 で き る 可 能 性 の あ る １ つ の 方 法 は 、 ２ 列 の シ リ ン ダ が 設 け ら れ 、 高 負 荷 運
転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ が シ リ ン ダ の 一 方 の 列 に 配 置 さ れ 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ
れ る シ リ ン ダ が 他 方 の 列 に 配 置 さ れ る 。 特 に 、 排 気 ガ ス の 排 出 量 を 低 減 す る た め の 高 価 な
対 策 が 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ に 設 け ら れ 、 前 記 対 策 が 、 高 負 荷 運 転 点 用
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に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ で は 省 略 す る こ と が で き る 場 合 は 、 こ れ は 、 構 造 的 に 互 い に 独 立 し
て い る ２ 列 の シ リ ン ダ の 場 合 、 非 常 に 有 利 に 実 施 で き 、 ま た 、 そ れ に 相 応 し い コ ス ト が 節
約 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 有 利 な 改 良 点 と 開 発 は 、 残 り の 従 属 請 求 項 お よ び 図 面 に よ る 基 本 形 で
以 下 に 説 明 す る 例 示 的 な 実 施 形 態 と か ら 明 ら か に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 件 で は 、 内 燃 機 関 １ は 、 Ｖ 型 に 配 置 さ れ て い る ２ つ の シ リ ン ダ 列 ２ 、 ３ を 、 そ れ 自 体
既 知 の 方 法 で 有 す る 。 ２ つ の シ リ ン ダ 列 ２ 、 ３ の 各 列 に は 、 そ れ ぞ れ 、 ４ つ の シ リ ン ダ ２
ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ 、 お よ び ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ が あ る 。 も ち ろ ん 、 各 シ リ ン ダ 列
２ 、 ３ は 他 の シ リ ン ダ 数 で あ っ て も よ く 、 同 様 に シ リ ン ダ 列 の 数 も 他 の 数 で あ っ て も よ い
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 吸 気 配 管 ４ 、 ５ は 、 そ れ ぞ れ 、 ２ つ の シ リ ン ダ 列 ２ 、 ３ に 通 じ 、 吸 気 配 管 に 連 結 す る 吸
入 ダ ク ト ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 ４ ｄ 、 お よ び ５ a、 ５ ｂ 、 ５ ｃ 、 ５ ｄ を そ れ ぞ れ 通 じ て 、 そ
れ ぞ れ の シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ お よ び ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ に 、 そ れ ぞ れ 吸
気 を 供 給 す る 。 燃 焼 中 に シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ お よ び ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ
内 で 発 生 す る 排 気 ガ ス は 、 排 気 ガ ス 配 管 ６ お よ び ７ を 通 し て 排 出 さ れ 、 こ れ ら の 配 管 ６ 、
７ は 、 そ れ ぞ れ 排 気 ダ ク ト ６ ａ 、 ６ ｂ 、 ６ ｃ 、 ６ ｄ お よ び ７ ａ 、 ７ ｂ 、 ７ ｃ 、 ７ ｄ を 通 じ
て 、 そ れ ぞ れ シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ お よ び ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ に 連 結 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 シ リ ン ダ 列 ３ の シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ は 、 内 燃 機 関 １ が 運 転 中 に 停 止 状 態 に
す る こ と が で き 、 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ で あ る 。 対 照 的 に 、 シ リ ン ダ 列 ２
の シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ は 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ で あ り 、 シ
リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ も 、 あ る 状 況 下 、 た と え ば 、 高 い が 最 大 で は な い 負 荷 要 求
の あ る 運 転 時 点 に お い て 停 止 状 態 に で き る よ う に 構 成 し て も 良 い 。 こ の よ う に 、 シ リ ン ダ
２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ は 、 排 気 ガ ス に 関 し て 最 適 化 さ れ 、 低 燃 料 消 費 及 び 低 汚 染 物 質 排
出 の た め に 構 成 さ れ る か ま た は 最 適 化 さ れ る 。 一 方 、 停 止 状 態 に す る こ と が で き る シ リ ン
ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ は 、 高 負 荷 に 関 し て 最 適 化 さ れ 、 高 出 力 、 ま た は 高 ト ル ク を 出
力 す る た め に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ を 、 比 較 的 高 い 負 荷 の 運 転 点 用 に 組 込 む た め に 、 前 記
シ リ ン ダ は 、 た と え ば 、 シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ よ り 低 い 圧 縮 比 ε を 有 す る と 良
い 。 そ の よ う な 低 圧 縮 比 ε は 、 た と え ば 、 他 の ピ ス ト ン ま た は コ ネ ク テ ィ ン グ ロ ッ ド を 使
用 す る こ と に よ り も た ら す こ と が で き る が 、 内 燃 機 関 １ が 温 ま っ て い る と き に 、 内 燃 機 関
１ の 窒 素 酸 化 物 排 出 量 が 減 少 す る と い う 状 況 を も た ら す 。 一 方 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ
れ る シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ が 高 い 圧 縮 比 ε で あ る と 、 炭 化 水 素 お よ び 一 酸 化 炭
素 の 排 出 量 が 低 減 さ れ る が 、 こ れ は 、 特 に コ ー ル ド ス タ ー ト モ ー ド に お い て 、 問 題 を 引 き
起 こ す こ と が あ る 。 さ ら に 、 よ り 低 い 圧 縮 比 ε の 結 果 生 じ る よ り 低 い ピ ー ク 圧 力 に よ り 、
シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ 側 に よ り 高 い 負 荷 を 掛 け る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 噴 射 ノ ズ ル ８ ａ 、 ８ ｂ 、 ８ ｃ 、 ８ ｄ が 、 シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ の 吸 入 ダ ク ト
４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 ４ ｄ 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 噴 射 ノ ズ ル ８ ａ 、 ８ ｂ 、 ８ ｃ 、 ８ ｄ は 、 シ リ
ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ の 吸 入 ダ ク ト ５ ａ 、 ５ ｂ 、 ５ ｃ 、 ５ ｄ 内 に 配 置 さ れ る 噴 射 ノ
ズ ル ９ ａ 、 ９ ｂ 、 ９ ｃ 、 ９ ｄ よ り 低 い 燃 料 流 量 を 有 す る 。 そ の 結 果 、 シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ
、 ２ ｃ 、 ２ ｄ よ り 、 シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ に 多 く の 燃 料 流 量 が 供 給 で き 、 そ の
結 果 、 前 記 シ リ ン ダ は 、 よ り 高 い ト ル ク を 発 生 で き る 。 噴 射 ノ ズ ル ９ ａ 、 ９ ｂ 、 ９ ｃ 、 ９
ｄ の よ り 高 い 燃 料 流 量 は 、 た と え ば 、 よ り 大 き な ノ ズ ル 孔 ま た は 噴 射 器 の 変 更 に よ り も た
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ら す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 本 例 示 的 実 施 形 態 の シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ は 、 シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ
、 ３ ｃ 、 ３ ｄ よ り 少 な い 数 、 具 体 的 に は 、 各 ２ 個 の 摺 動 バ ル ブ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ 、
１ ０ ｄ を 有 し 、 本 件 で は 、 シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ に は 、 そ れ ぞ れ ４ 個 の 摺 動 バ
ル ブ １ １ ａ 、 １ １ ｂ 、 １ １ ｃ 、 １ １ ｄ が 設 け ら れ る 。 ま た 、 こ れ は 、 シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ
、 ２ ｃ 、 ２ ｄ に 比 較 し て 、 シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ が よ り 高 い パ ワ ー を 発 生 す る
こ と に 貢 献 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 給 気 は 、 排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ １ ２ に よ り シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ に 、 さ
ら な る 排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ １ ３ に よ り シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ に 、 そ れ 自
体 既 知 の 方 法 で 供 給 さ れ る 。 シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ の パ ワ ー を さ ら に 増 加 さ せ
る こ と が で き る よ う に 、 排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ １ ３ は 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る
シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ の 排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ １ ２ よ り 高 い 空 気 流 量 を 有
す る 。 こ れ は 、 シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ の よ り 高 い パ ワ ー に よ る 高 回 転 速 度 に お
け る 内 燃 機 関 １ の 比 較 的 高 い パ ワ ー レ ベ ル を も た ら す 。 一 方 、 シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ
、 ２ ｄ に よ る 比 較 的 高 い ト ル ク は 、 排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ １ ２ の よ り 低 い 空 気 流 量 に
よ る 低 回 転 速 度 に お い て も 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ １ ３ に は 、 そ
れ 自 体 既 知 の い わ ゆ る ウ ェ イ ス ト ゲ ー ト を 装 備 す る こ と も で き 、 あ る 状 況 下 で は 、 調 節 可
能 な タ ー ビ ン 構 造 を 装 備 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 内 燃 機 関 １ の 汚 染 物 質 排 出 量 を で き る だ け 低 く 維 持 す る た め に 、 シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、
２ ｃ 、 ２ ｄ は 、 そ れ 自 体 既 知 の 方 法 で 動 作 可 能 な 排 気 ガ ス 再 循 環 装 置 １ ４ を 装 備 す る 。 適
切 で あ る 場 合 は 、 排 気 ガ ス 再 循 環 装 置 １ ４ に 排 気 ガ ス 循 環 冷 却 器 （ 図 示 せ ず ） を 装 備 す る
こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 ま た 、 そ れ 自 体 既 知 の 吸 入 ダ ク ト を 停 止 状 態 に す る 装 置 １ ５ ａ 、 １ ５ ｂ 、 １ ５
ｃ 、 １ ５ ｄ が 、 た と え ば 、 バ ル ブ な ど の 形 で 吸 入 ダ ク ト ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 ４ ｄ 内 に 設 け
ら れ る 。 ま た 、 こ の 対 策 は 、 シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ の 排 気 を 減 少 さ せ る た め に
も 使 用 さ れ る が 、 そ の よ う な 対 策 は 、 シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ に は 省 略 で き 、 ま
た 、 上 記 の 排 気 ガ ス 循 環 装 置 １ ４ も 省 略 で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ に お け る 、 排 気 ガ ス の 後
処 理 ま た は 混 合 物 の 調 整 に 使 用 さ れ る 様 々 な 対 策 の 省 略 の 結 果 と し て 、 内 燃 機 関 １ の コ ス
ト 削 減 の か な り の 可 能 性 が 出 て く る 。 た と え ば 、 こ れ に 関 連 し て 、 シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、
２ ｃ 、 ２ ｄ に は 、 シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ と は 異 な っ た 排 気 ガ ス シ ス テ ム が 使 用
で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 内 燃 機 関 １ は 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と し て ま た は 火 花 点 火 機 関 と し て 実 施 で き 、 電 子 制
御 装 置 （ 図 示 せ ず ） に よ り 、 そ れ ぞ れ の シ リ ン ダ が 確 実 に 静 か に 作 動 お よ び 停 止 状 態 に な
る 。 シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ お よ び ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ の ２ グ ル ー プ の 熱 管
理 が 、 そ れ 相 応 に 組 込 ま れ て い る 場 合 は 、 内 燃 機 関 １ の よ り 早 い 加 熱 を も た ら す こ と も で
き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｖ 型 の 内 燃 機 関 １ は 、 特 に 、 汚 染 物 質 を 削 減 す る た め の 各 構 成 部 品 の 異 な る 用 途 の 結 果
と し て 、 図 示 さ れ た 形 が 適 切 で あ る が 、 直 列 型 （ 図 示 せ ず ） 内 燃 機 関 １ に お い て 高 負 荷 運
転 点 用 の 各 シ リ ン ダ お よ び 低 負 荷 運 転 点 用 の そ の 他 の シ リ ン ダ を 組 込 む こ と も 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 高 負 荷 運 転 点 用 に 組 込 ま れ 、 運 転 中 に 停 止 状 態 に す る こ と の で き る シ リ ン ダ ３
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ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、 ３ ｄ の 数 を 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る シ リ ン ダ ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、
２ ｄ の 数 と 違 え る こ と も 可 能 で あ り 、 こ れ は 、 具 体 的 に は 、 シ リ ン ダ ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 、
３ ｄ が 、 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 結 果 と し て の パ ワ ー の 増 加 が ど の く ら い 大 き い か 、
ま た は ど の 排 気 ガ ス 制 限 値 が 適 合 し 得 る か に よ っ て 決 ま る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 内 燃 機 関 の 略 図 。

【 図 １ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 10月 27日 (2004.10.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の シ リ ン ダ を 有 し 、 そ の シ リ ン ダ の 少 な く と も い く つ か は 、 運 転 中 に 停 止 状 態 に す
る こ と が で き る 内 燃 機 関 に お い て 、
　 運 転 中 に 停 止 状 態 に で き る 前 記 シ リ ン ダ （ ３ ａ ３ ｄ ） が 、 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ
、 残 り の 前 記 シ リ ン ダ （ ２ ａ ２ ｄ ） が 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ
　

る こ
と を 特 徴 と す る 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ２ 】
　 高 負 荷 運 転 点 リ ン ダ （ ３ ａ ３ ｄ ） が 、 低 負 荷 運 転 点 リ ン ダ （ ２ ａ
２ ｄ ） よ り 低 い 圧 縮 比 （ ε ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ３ 】
　 高 負 荷 運 転 点 リ ン ダ （ ３ ａ ３ ｄ ） に 、 低 負 荷 運 転 点 リ ン ダ （ ２ ａ
２ ｄ ） の 噴 射 ノ ズ ル （ ８ ａ 、 ８ ｂ 、 ８ ｃ 、 ８ ｄ ） よ り 、 高 い 燃 料 流 量 を 有 す る 噴 射 ノ ズ ル
（ ９ ａ ９ ｄ ） 設 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ あ る い は ２ に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ４ 】
　 高 負 荷 運 転 点 リ ン ダ （ ３ ａ ３ ｄ ）

排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ （ １ ３ ） か ら 供 給 る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ５ 】
　 高 負 荷 運 転 点 排 気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ （ １ ３ ） は 、 低 負 荷 運 転 点 排
気 ガ ス タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ （ １ ２ ） よ り 高 い 空 気 流 量 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に
記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ６ 】
　 低 負 荷 運 転 点 前 記 シ リ ン ダ （ ２ ａ ２ ｄ ） に 、 排 気 ガ ス 循 環 装 置 （ １ ４ ） を 設
け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ７ 】
　 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ３ ａ ３ ｄ ） が 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ
れ る シ リ ン ダ （ ２ ａ ２ ｄ ） よ り 多 数 の 摺 動 バ ル ブ （ １ １ ａ 、 １ １ ｂ 、 １ １ ｃ 、 １ １ ｄ ）
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ８ 】
　 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ２ ａ ２ ｄ ） に 、 吸 入 ダ ク ト を 停 止 状 態 に
す る た め の 装 置 （ １ ５ ） を 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の
内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ２ 列 （ ２ 、 ３ ） の シ リ ン ダ が 設 け ら れ 、 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ３
ａ ３ ｄ ） が 、 前 記 シ リ ン ダ の １ つ の 列 （ ３ ） に 配 置 さ れ 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る
前 記 シ リ ン ダ （ ２ ａ ２ ｄ ） が 、 前 記 シ リ ン ダ の 他 の 列 （ ２ ） に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 高 負 荷 運 転 点 用 に 構 成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ３ ａ ３ ｄ ） の 数 が 、 低 負 荷 運 転 点 用 に 構
成 さ れ る 前 記 シ リ ン ダ （ ２ ａ ２ ｄ ） の 数 に 対 応 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ９ の い

(7) JP 2005-517115 A 2005.6.9

～
～ 、

前 記 高 負 荷 運 転 点 用 シ リ ン ダ （ ３ ａ ～ ３ ｄ ） と 低 負 荷 運 転 点 用 シ リ ン ダ （ ２ ａ ～ ２ ｄ ）
に は 、 そ れ ぞ れ 独 立 し た 吸 気 配 管 （ ４ 、 ５ ） 及 び 排 気 ガ ス 配 管 （ ６ 、 ７ ） が 接 続 さ れ

前 記 用 シ ～ 前 記 用 シ ～

前 記 用 シ ～ 前 記 用 シ ～

～ を け る

前 記 用 シ ～ と 、 前 記 低 負 荷 運 転 点 用 シ リ ン ダ （ ２ ａ ～
２ ｄ ） に は 、 独 立 し た １ ２ 、 空 気 を す

か ら

前 記 用 の 前 記 用 の

前 記 用 の ～

～
～

～

～
～

～
～



ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 燃 機 関 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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