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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ

äàâëåíèåì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â êóçíå÷íî-
øòàìïîâî÷íîì ïðîèçâîäñòâå ïðè èçãîòîâëåíèè
ïîêîâîê äë  äåòàëåé òèïà ñòóïèöû. Ïóòåì
ïðåäâàðèòåëüíîé ìîëîòîâîé øòàìïîâêè ïîëó÷àþò
ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîêîâêó ñ êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé
÷àñòüþ. Çàòåì ôîðìîîáðàçóþò îêîí÷àòåëüíóþ
ïîêîâêó ñ êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòüþ øòàìïîâêîé
íà îáðåçíîì ïðåññå ñ îáðåçêîé îáëî  è ïðîøèâêîé
ãëóáîêîé ïîëîñòè. Âûñîòû ñòóïè÷íîé ÷àñòè
ïðåäâàðèòåëüíîé è îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâîê ðàâíû
ìåæäó ñîáîé. Óãîë êîíóñà ñòóïè÷íîé ÷àñòè

ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè ïðåâûøàåò óãîë êîíóñà
êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòè îêîí÷àòåëüíîé
ïîêîâêè. Ïðè ýòîì ðàçíîñòü ìåæäó îáúåìîì
óñå÷åííîãî êîíóñà, îáðàçóþùåãî êîíè÷åñêóþ
ñòóïè÷íóþ ÷àñòü ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè, è
îáúåìîì óñå÷åííîãî êîíóñà, îáðàçóþùåãî
êîíè÷åñêóþ ñòóïè÷íóþ ÷àñòü îêîí÷àòåëüíîé
ïîêîâêè, ðàâíà îáúåìó ïðîøèâàåìîé ãëóáîêîé
ïîëîñòè. Ïðîøèâêó âåäóò ñ ðàçäà÷åé ñòóïè÷íîé
÷àñòè ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè. Â ðåçóëüòàòå
îáåñïå÷èâàåòñ  ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîêîâîê è
ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò ïðè èõ èçãîòîâëåíèè. 4 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: technological processes.
SUBSTANCE: by means of preliminary hammer

stamping, preliminary forged piece is produced
with tapered hub piece. Then final forged piece
is molded with tapered hub piece by stamping in
trimming press with burr cutting and punching of
deep cavity. Heights of hub portions in
preliminary and final forged pieces are equal to
each other. Angle of preliminary forged piece hub
portion taper exceeds angle of final forged piece
tapered hub portion cone. At that difference
between volume of tapered cone that creates
tapered hub portion of preliminary forged piece
and volume of truncated taper that creates
tapered hub portion of final forged piece, is
equal to volume of punched deep cavity. Punching
is done with expansion of preliminary forged
piece hub portion.

EFFECT: higher quality of forged pieces and

lower power inputs in their manufacture.
4 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ äàâëåíèåì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
êóçíå÷íî-øòàìïîâî÷íîì ïðîèçâîäñòâå ïðè èçãîòîâëåíèè íà óíèâåðñàëüíîì àãðåãàòå: ìîëîò
øòàìïîâî÷íûé - ïðåññ îáðåçíîé ïîêîâîê äë  äåòàëåé ñòóïèö, ñòóïèö ñ ôëàíöàìè,
ïåðåõîäîâ ñ ôëàíöåì.

Èçâåñòåí ñïîñîá øòàìïîâêè íà ìîëîòå ïîêîâîê òèïà êîíè÷åñêîãî ñòåðæí  ñ ôëàíöåì -
ïîêîâêà II ãðóïïû 3 ïîäãðóïïû (Êîâêà è øòàìïîâêà: Ñïðàâî÷íèê. Â 4-õ ò./Ðåä. ñîâåò:
Å.È.Ñåìåíîâ è äð. - Ì: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1986 - Ò.2. Ãîð ÷à  øòàìïîâêà/Ïîä ðåä.
Å.È.Ñåìåíîâà, 1986. - 592 ñ). Äë  ïîëó÷åíè  ïîêîâêè íåîáõîäèìû ïðåäâàðèòåëüíûå
îïåðàöèè: ïðîò æêà ñòåðæí  èëè âûñàäêà ôëàíöà. Ïîêîâêà øòàìïóåòñ  áåç ïîëîñòè èëè
èìååò íåáîëüøóþ ãëóõóþ íàìåòêó ïîä îòâåðñòèå. Ñêâîçíîå îòâåðñòèå ïîëó÷àþò
ïîñëåäóþùåé ìåõîáðàáîòêîé, ÷òî âåäåò ê áîëüøîìó ðàñõîäó ìåòàëëà è âûñîêîé
òðóäîåìêîñòè îáðàáîòêè.

Èçâåñòåí ñïîñîá øòàìïîâêè âûäàâëèâàíèåì íà ïðåññå ïîêîâîê ñ ãëóõîé èëè ñêâîçíîé
ïîëîñòüþ ñ ôëàíöåì (V ãðóïïà 3 ïîäãðóïïà) ïóòåì âûäàâëèâàíè  ñïëîøíîé çàãîòîâêè â
çàìêíóòóþ êîëüöåâóþ ïîëîñòü (Êîâêà è øòàìïîâêà: Ñïðàâî÷íèê. Â 4-õ ò./Ðåä. ñîâåò:
Å.È.Ñåìåíîâ è äð. - Ì: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1986 - Ò.2. Ãîð ÷à  øòàìïîâêà/Ïîä ðåä.
Å.È.Ñåìåíîâà, 1986. - 592 ñ). Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ 
ìíîãîïåðåõîäíîñòü (òðóäîåìêîñòü) øòàìïîâêè, ÷òî îïðåäåë åò ðåàëèçóåìîñòü ñïîñîáà
òîëüêî íà ìåõàíè÷åñêèõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåññàõ.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïîëûõ ôëàíöåâûõ ïîêîâîê (à.ñ. ¹1552460 «Ñïîñîá
èçãîòîâëåíè  ïîëûõ ôëàíöåâûõ ïîêîâîê»), âêëþ÷àþùèé îñàäêó èñõîäíîé çàãîòîâêè äî
äèàìåòðà ôëàíöåâîãî óòîëùåíè  íà ïîëîì ïîëóôàáðèêàòå, êîòîðûé ïîëó÷àþò
ïîñëåäóþùåé øòàìïîâêîé â îòêðûòîì øòàìïå ñ âûñîòîé íå ìåíåå âûñîòû îêîí÷àòåëüíî
îòøòàìïîâàííîé ïîêîâêè, ôîðìîîáðàçóåìîé íà ñëåäóþùåì ïåðåõîäå ïð ìûì
âûäàâëèâàíèåì ñ îäíîâðåìåííûì ôîðìîîáðàçîâàíèåì ôëàíöà. Ïðè ýòîì ïîëóôàáðèêàò
äîëæåí èìåòü ñëåäóþùèå ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû: äëèíà ñòóïèöû - íå áîëåå äëèíû
ñòóïèöû ïîêîâêè, à âûñîòà ôëàíöåâîãî óòîëùåíè  - íå ìåíåå âûñîòû ôëàíöà. Òàêîé
ïîëóôàáðèêàò ïîäâåðãàþò îêîí÷àòåëüíîìó äåôîðìèðîâàíèþ. Íåäîñòàòêîì äàííîãî
ñïîñîáà  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü ðåãëàìåíòàöèè ïàðàìåòðîâ ñòóïè÷íîé è ôëàíöåâîé
÷àñòåé ïîëóôàáðèêàòà, à òàêæå ðåàëèçóåìîñòü ñïîñîáà òîëüêî íà ïðåññå.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïîëûõ îñåñèììåòðè÷íûõ èçäåëèé (ïàòåíò ¹1807914
«Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïîëûõ èçäåëèé»). Ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííóþ çàãîòîâêó ðàçìåùàþò
â âåðõíåé ÷àñòè ìàòðèöû è îñóùåñòâë þò ôîðìîîáðàçîâàíèå (ïðîøèâêó) ïóàíñîíîì,
áîëüøèé äèàìåòð êîòîðîãî ðàâåí ìåíüøåìó äèàìåòðó ìàòðèöû èëè ìåíüøå åãî. Ïðè ýòîì
ïðîèñõîäèò ïðîöåññ êîìáèíèðîâàííîãî âûäàâëèâàíè  ñäâèãîì (ÊÂÑ) ìåòàëëà ïîä
ïóàíñîíîì è âûòåñíåíèå åãî â íèæíþþ ÷àñòü ïîëîñòè ìàòðèöû. Ñõåìà äåôîðìàöèè è
ïðèìåðû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ øòàìïîâêè îñåñèììåòðè÷íûõ èçäåëèé ñ ïðèìåíåíèåì
ÊÂÑ ïðèâåäåíû â ðàáîòå Þ.Ï.Êàòðè÷. Êîìáèíèðîâàííîå âûäàâëèâàíèå ñäâèãîì / Êóçíå÷íî-
øòàìïîâî÷íîå ïðîèçâîäñòâî, 2005 - ¹3, ñ.22-28.

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà  âë þòñ :
- íåîáõîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè èñõîäíîé çàãîòîâêè ïóòåì êàëèáðîâêè â

êîíòåéíåðå, ôèãóðíîé îñàäêîé, çàêðûòîé øòàìïîâêîé ñ êàëèáðîâêîé;
- ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííûõ ïîêîâîê ñ ïîëîé ñòóïèöåé âîçìîæíî òîëüêî ïðè óçêîì

èíòåðâàëå ñîîòíîøåíèé êîýôôèöèåíòà ïðîøèâêè (ñîîòíîøåíè  ïëîùàäè ïîëîñòè è
áîëüøåãî îñíîâàíè  çàãîòîâêè) è ïëîùàäè áîêîâîé îïîðíîé ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè.

Êîìáèíèðîâàííîå âûäàâëèâàíèå ñäâèãîì ðåàëèçîâàíî â ñïîñîáå øòàìïîâêè êîíè÷åñêîé
âòóëêè ñ ôëàíöåì (à.ñ. ¹532444 «Ñïîñîá øòàìïîâêè â ìàòðèöå êîíè÷åñêîé âòóëêè ñ
ôëàíöåì»). Ñïîñîá ïðåäïîëàãàåò âûäàâëèâàíèå ñ ïðîòèâîäàâëåíèåì ïðåäâàðèòåëüíî
îñàæåííîé çàãîòîâêè äî ïîëó÷åíè  ôëàíöà òðåáóåìîãî ðàçìåðà, à çàòåì ïðîøèâàþò
ïîëó÷åííóþ çàãîòîâêó ñ ôëàíöåì, çàïîëí   ïðè ýòîì ìåòàëëîì ñâîáîäíóþ ÷àñòü êîíóñíîé
ìàòðèöû. Â ìàòðèöó óêëàäûâàþò ïðåäâàðèòåëüíî îñàæåííóþ çàãîòîâêó, è ïîä âëè íèåì
ïóàíñîíà ìåòàëë çàãîòîâêè âûäàâëèâàåòñ  â êîíóñíóþ ÷àñòü ìàòðèöû, èìåþùóþ óêëîí,
ðàâíûé óêëîíó øòàìïîâêè, äî ïîëó÷åíè  ôëàíöà òðåáóåìîãî ðàçìåðà. Äë  ÷åòêîãî
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îôîðìëåíè  óãëà íèæíåãî òîðöà è ïðåäîòâðàùåíè  âûïóêëîñòè íà òîðöå èñïîëüçóþò
òîëêàòåëü ñ ïðîòèâîäàâëåíèåì. Ïîñëå âûäàâëèâàíè  çàãîòîâêó óêëàäûâàþò â ìàòðèöó,
èìåþùóþ óêëîí, ðàâíûé óêëîíó øòàìïîâêè, ãäå åå ïðîøèâàþò ïóàíñîíîì, çàïîëí   ïðè
ýòîì ñâîáîäíóþ ÷àñòü êîíóñíîé ìàòðèöû. Èçáûòî÷íûé îáúåì çàãîòîâêè ïðè ýòîì óäàë åòñ 
â âèäå «ïðîñå÷êè» ïåðåìåííîé âûñîòû.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  âîçìîæíîñòü êîðîáëåíè  íà âòîðîì ïåðåõîäå
øòàìïîâêè ôëàíöåâîé ÷àñòè ïîêîâêè è íåçàïîëíåíèå óãëîâ ïîëîñòè ìàòðèöû ýòîãî
ïåðåõîäà.

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá ãîð ÷åé øòàìïîâêè ñ ïðîøèâêîé ãëóáîêèõ îòâåðñòèé â âûñîêîé
ñòóïèöå (à.ñ. ¹99012 «Ñïîñîá ãîð ÷åé øòàìïîâêè ñ ïðîøèâêîé ãëóáîêèõ îòâåðñòèé â
âûñîêîé ñòóïèöå»), âûáðàííûé çà âèòåëåì â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà. Ñîãëàñíî ýòîìó ñïîñîáó
ñíà÷àëà îêîí÷àòåëüíî øòàìïóþò íà ìîëîòå ïîêîâêó âî âñåõ åå ÷àñò õ, êðîìå ñòóïè÷íîé,
îôîðìëåííîé â âèäå íàáîðà ìåòàëëà, êîòîðûé çàòåì îêîí÷àòåëüíî äåôîðìèðóþò â
êîìáèíèðîâàííîì øòàìïå íà ìåõàíè÷åñêîì ïðåññå, ãäå çà îäèí õîä îáðåçàþò îáëîé è
ïðîøèâàþò îòâåðñòèå ïðè îäíîâðåìåííîì ôîðìèðîâàíèè ñòóïèöû.

Íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà  âë åòñ  âîçìîæíîå êîðîáëåíèå ôëàíöà è íåñòàáèëüíîñòü
âûñîòíîãî ðàçìåðà ïîêîâêè âñëåäñòâèå íåñîãëàñîâàííîñòè ïåðåõîäîâ øòàìïîâêè ïî
ñòóïè÷íîé ÷àñòè:

- âîçìîæíîñòü âîçäåéñòâè  ïðè ïðîøèâêå íà ôëàíöåâóþ ÷àñòü îáðåçíîãî ïóàíñîíà;
- âîçìîæíîñòü ðàçâèòè  ïðè ïðîøèâêå ñòàäèè îáðàòíîãî âûäàâëèâàíè ;
- áîëüøèå ñèëû è ðàáîòà äåôîðìàöèè.
Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîëûõ

ïîêîâîê âûñîêèõ ñòóïèö çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  ñòàáèëüíîñòè ðàçìåðà ïîêîâêè ïî âûñîòå è
îòñóòñòâè  êîðîáëåíè  ôëàíöà, à òàêæå ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò ïðè ïðîøèâêå íà îáðåçíîì
ïðåññå.

Äë  äîñòèæåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è â ñïîñîáå èçãîòîâëåíè  ïîêîâêè ñ âûñîêîé
ñòóïè÷íîé ÷àñòüþ, èìåþùåé ãëóáîêóþ ïîëîñòü, ãîð ÷åé øòàìïîâêîé, âêëþ÷àþùåì
ïîëó÷åíèå ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè ñ êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòüþ ïóòåì
ïðåäâàðèòåëüíîé ìîëîòîâîé øòàìïîâêè è ôîðìîîáðàçîâàíèå îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè ñ
êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòüþ øòàìïîâêîé íà îáðåçíîì ïðåññå ñ îáðåçêîé îáëî  è
ïðîøèâêîé ãëóáîêîé ïîëîñòè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîëó÷àþò ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîêîâêó ñ
êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòüþ, âûñîòà êîòîðîé ðàâíà âûñîòå ñòóïè÷íîé ÷àñòè
îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè, à óãîë êîíóñà ïðåâûøàåò óãîë êîíóñà êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòè
îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè èç óñëîâè  îáåñïå÷åíè  ðàâåíñòâà ðàçíîñòè ìåæäó îáúåìîì
óñå÷åííîãî êîíóñà, îáðàçóþùåãî êîíè÷åñêóþ ñòóïè÷íóþ ÷àñòü ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè, è
îáúåìîì óñå÷åííîãî êîíóñà, îáðàçóþùåãî êîíè÷åñêóþ ñòóïè÷íóþ ÷àñòü îêîí÷àòåëüíîé
ïîêîâêè, îáúåìó ïðîøèâàåìîé ãëóáîêîé ïîëîñòè, à ïðîøèâêó óïîì íóòîé ãëóáîêîé ïîëîñòè
îñóùåñòâë þò ñ ðàçäà÷åé ñòóïè÷íîé ÷àñòè ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè.

Âûïîëíåíèå ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè ñ êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòüþ, âûñîòà êîòîðîé
ðàâíà âûñîòå ñòóïè÷íîé ÷àñòè îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà
ïîëó÷àåìûõ ïîêîâîê çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  ñòàáèëüíîñòè âûñîòíîãî ðàçìåðà ïîêîâêè.

Âûïîëíåíèå óãëà êîíóñà ñòóïè÷íîé ÷àñòè ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè ïðåâûøàþùèì óãîë
êîíóñà êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòè îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè èç óñëîâè  îáåñïå÷åíè 
ðàâåíñòâà ðàçíîñòè ìåæäó îáúåìîì óñå÷åííîãî êîíóñà, îáðàçóþùåãî êîíè÷åñêóþ
ñòóïè÷íóþ ÷àñòü ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè, è îáúåìîì óñå÷åííîãî êîíóñà, îáðàçóþùåãî
êîíè÷åñêóþ ñòóïè÷íóþ ÷àñòü îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè, îáúåìó ïðîøèâàåìîé ãëóáîêîé
ïîëîñòè, è ïðîøèâêà ãëóáîêîé ïîëîñòè ñ ðàçäà÷åé ñòóïè÷íîé ÷àñòè ïðåäâàðèòåëüíîé
ïîêîâêè òàêæå ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ïîëó÷àåìûõ ïîêîâîê çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè 
ôîðìîîáðàçîâàíè  îáðàòíûì âûäàâëèâàíèåì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü âûñîòíîãî
ðàçìåðà ïîêîâêè è îòñóòñòâèå êîðîáëåíè  ôëàíöà. Êðîìå òîãî, çà ñ÷åò ðàçíîñòè
êîíóñíîñòè ïðè ïðîøèâêå ïîëîñòè îáåñïå÷èâàåòñ  òå÷åíèå ìåòàëëà òîëüêî â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ óñèëè  ïðîøèâêè.

Ïàòåíòíûå èññëåäîâàíè  íå âû âèëè ñïîñîáîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñ  çà âë åìîé
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ñîâîêóïíîñòüþ ïðèçíàêîâ, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî óêàçàííûé ñïîñîá
ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ "íîâèçíà".

Èñïîëüçîâàíèå ñîâîêóïíîñòè îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ òàêæå íå èçâåñòíî, ÷òî ãîâîðèò î
ñîîòâåòñòâèè êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Êðîìå òîãî, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ
è íàéäåò ïðèìåíåíèå, â ÷àñòíîñòè, â êóçíå÷íî-øòàìïîâî÷íîì ïðîèçâîäñòâå ïðè
èçãîòîâëåíèè íà øòàìïîâî÷íîì ìîëîòå è îáðåçíîì ïðåññå ïîêîâîê äë  äåòàëåé ñòóïèö,
ñòóïèö ñ ôëàíöàìè, ò.å. õàðàêòåðèçóåòñ  êðèòåðèåì "ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü".

Ñóùíîñòü çà âë åìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïî ñí åòñ  ñõåìàìè è ôîòîãðàôè ìè, ãäå
íà ôèã.1 èçîáðàæåíà ñõåìà ïåðåõîäîâ øòàìïîâêè äåòàëè «ñòóïèöà», íà ôèã.2 èçîáðàæåíà
ñõåìà ôîðìîèçìåíåíè  ïðè ìîëîòîâîé øòàìïîâêå, ãäå à - èñõîäíà  çàãîòîâêà, á -
ïðåäâàðèòåëüíà  ïîêîâêà, â-ä - ïîñëåäîâàòåëüíûå ýòàïû ïðîøèâêè ïîëîñòè. Òàêæå
ñóùíîñòü çà âë åìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïî ñí åòñ  ôîòîãðàôè ìè, ãäå íà ôîòî 1 -
îïûòíà  ïîêîâêà «ôëàíåö» 2501-12-248, íà ôîòî 2 - îïûòíà  ïàðòè  ïîêîâîê «ôëàíåö».

Çà âë åìûé ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íàãðåòóþ äî êîâî÷íîé òåìïåðàòóðû øòó÷íóþ çàãîòîâêó ïîäâåðãàþò ïðîò æêå (îòò æêå

êîíöà) â ïðîò æíîì ðó÷üå ìîëîòîâîãî øòàìïà (ôèã.1), ïîñëå ÷åãî øòàìïóþò â îòêðûòîì
ðó÷üå ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîêîâêó, ðàâíóþ ïî âûñîòå îêîí÷àòåëüíîé ñ îêîí÷àòåëüíî
îôîðìëåííûì ôëàíöåì è íàìåòêîé ïîä ïðîøèâêó (ôèã.1; ôèã.2á). Ïðè ýòîì óãîë êîíóñà
êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòè ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè áîëüøå, ÷åì îêîí÷àòåëüíîé. Çàòåì
íà îáðåçíîì ïðåññå â ïîñëåäîâàòåëüíîì øòàìïå ïðîèçâîäèòñ  îáðåçêà îáëî  è ãëóáîêà 
ïðîøèâêà ïîëîñòè (ôèã.1). Îêîí÷àòåëüíîå ôîðìîîáðàçîâàíèå ñòóïèöû ïðîèñõîäèò
ãëóáîêîé ïðîøèâêîé ñ ðàçäà÷åé, ïðè ýòîì ìåòàëë èç îñåâîé çîíû ïîëóôàáðèêàòà
âûòåñí åòñ  â ïîëîñòü, îáðàçîâàííóþ ðàçíèöåé êîíóñíîñòè ñòóïè÷íîé ÷àñòè
ïðåäâàðèòåëüíîé è îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè (ôèã.2 â-ä). Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñ 
ðàâåíñòâî ðàçíîñòè ìåæäó îáúåìîì óñå÷åííîãî êîíóñà, îáðàçóþùåãî êîíè÷åñêóþ
ñòóïè÷íóþ ÷àñòü ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè, è îáúåìîì óñå÷åííîãî êîíóñà, îáðàçóþùåãî
êîíè÷åñêóþ ñòóïè÷íóþ ÷àñòü îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè, îáúåìó ïðîøèâàåìîé ãëóáîêîé
ïîëîñòè.

Íà ïîñëåäíåé ïîçèöèè îáðåçíîãî øòàìïà ïðîèñõîäèò ïðîáèâêà óòîëùåííîé ïåðåìû÷êè
(ôèã.1).

Â  íâàðå 2006 ã. â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè õ Êóçíå÷íîãî çàâîäà ÎÀÎ «Êóðãàíñêèé
ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä» áûëà îïðîáîâàíà ïðåäëîæåííà  òåõíîëîãè  øòàìïîâêè íà
ïîêîâêå «ôëàíåö» 2501-12-248 (ôîòî 1).

Èñõîäíûå äàííûå ê êîíñòðóèðîâàíèþ îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè:
Gïð=Gä⋅Êð - ðàñ÷åòíà  ìàññà ïîêîâêè,
ãäå Gä=9,4 êã - ìàññà äåòàëè;
Êð=1,5 - ðàñ÷åòíûé êîýôôèöèåíò;
Gïð=9,4⋅1,5=14,1 êã.
Êëàññ òî÷íîñòè - Ò4 (äåôîðìèðîâàíèå îñóùåñòâë åòñ  íà øòàìïîâî÷íîì ìîëîòå, â

îòêðûòîì øòàìïå ïðè èñïîëüçîâàíèè ïëàìåííîãî íàãðåâà).
Ãðóïïà ñòàëè - Ì2 (ìàññîâà  äîë  óãëåðîäà â ñòàëè ñâûøå 0,35% äî 0,65%).
Ñòåïåíü ñëîæíîñòè - Ñ3, òàê êàê
Gïð/Gô=0,19,
ãäå Gô - ìàññà ãåîìåòðè÷åñêîé ôèãóðû, â êîòîðóþ âïèñûâàåòñ  ôîðìà ïîêîâêè. Òàêîé

ôèãóðîé áóäåò öèëèíäð äèàìåòðîì, ðàâíûì äèàìåòðó ôëàíöà, è âûñîòîé, ðàâíîé âûñîòå
ïîêîâêè. Gô=73 êã.

Êîíôèãóðàöè  ïîâåðõíîñòè ðàçúåìà øòàìïà - Ï (ïëîñêà ).
Èñõîäíûé èíäåêñ - 16, ïî òàáëèöå 2 ÃÎÑÒ 7505-89, èñõîä  èç ìàññû ïîêîâêè, êëàññà

òî÷íîñòè Ò4, ãðóïïû ñòàëè Ì2, ñòåïåíè ñëîæíîñòè Ñ3.
Ïðåäâàðèòåëüíà  ïîêîâêà ïîëó÷àåòñ  íà îïåðàöèè øòàìïîâêè â îòêðûòîì ìîëîòîâîì

øòàìïå. Êîíñòðóêöè  ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè îòëè÷àåòñ  îò îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè
ðàçìåðàìè ñòóïè÷íîé ÷àñòè è îòñóòñòâèåì â íåé ãëóáîêîé ïîëîñòè.
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Äàëåå äë  íàõîæäåíè  óãëà êîíóñíîñòè ñòóïè÷íîé ÷àñòè ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè
ðàññ÷èòûâàþò îáúåì óñå÷åííîãî êîíóñà V1, à çàòåì íàõîä ò ðàäèóñ åãî ìåíüøåãî
îñíîâàíè , ïðèíèìà  âûñîòó êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòè ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè ðàâíîé
âûñîòå êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòè îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé â õîäå ðàáîòû êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèè áûëè ñïðîåêòèðîâàíû è èçãîòîâëåíû ìîëîòîâîé øòàìï (ÀÅÃ 1300-7673) íà
ÏÂØÌ 5 ò è îáðåçíîé êîìáèíèðîâàííûé øòàìï (ÀÅÃ 1425-6709) íà îáðåçíîé ïðåññ óñèëèåì
6,3 ÌÍ.

Â îïûòíîé ïàðòèè áûëî îòøòàìïîâàíî 9 ïîêîâîê, â öåëîì ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷åðòåæó
ïîêîâêè è òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíè ì (ôîòî 2).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïîêîâêè ñ âûñîêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòüþ, èìåþùåé ãëóáîêóþ ïîëîñòü,

ãîð ÷åé øòàìïîâêîé, âêëþ÷àþùèé ïîëó÷åíèå ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè ñ êîíè÷åñêîé
ñòóïè÷íîé ÷àñòüþ ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîé ìîëîòîâîé øòàìïîâêè è ôîðìîîáðàçîâàíèå
îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè ñ êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòüþ øòàìïîâêîé íà îáðåçíîì ïðåññå ñ
îáðåçêîé îáëî  è ïðîøèâêîé ãëóáîêîé ïîëîñòè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëó÷àþò
ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîêîâêó ñ êîíè÷åñêîé ñòóïè÷íîé ÷àñòüþ, âûñîòà êîòîðîé ðàâíà âûñîòå
ñòóïè÷íîé ÷àñòè îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè, à óãîë êîíóñà ïðåâûøàåò óãîë êîíóñà êîíè÷åñêîé
ñòóïè÷íîé ÷àñòè îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè èç óñëîâè  îáåñïå÷åíè  ðàâåíñòâà ðàçíîñòè ìåæäó
îáúåìîì óñå÷åííîãî êîíóñà, îáðàçóþùåãî êîíè÷åñêóþ ñòóïè÷íóþ ÷àñòü ïðåäâàðèòåëüíîé
ïîêîâêè, è îáúåìîì óñå÷åííîãî êîíóñà, îáðàçóþùåãî êîíè÷åñêóþ ñòóïè÷íóþ ÷àñòü
îêîí÷àòåëüíîé ïîêîâêè, îáúåìó ïðîøèâàåìîé ãëóáîêîé ïîëîñòè, à ïðîøèâêó óïîì íóòîé
ãëóáîêîé ïîëîñòè îñóùåñòâë þò ñ ðàçäà÷åé ñòóïè÷íîé ÷àñòè ïðåäâàðèòåëüíîé ïîêîâêè.
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