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LEUCHTKONDENSATOREN

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung bzw. ein
Verfahren zur Detektion der Leuchtintensitat
eines Elektrolumineszenz-Leuchtmittels (1)
welches Uber einen leistungselektronischen
Konverter (2) aus einer Energiequelle (3) ge-
speist ist. Der Konverter-Ausgangsspannung
werden spezifische Testsignale Uberiagert,
welche die Ermittlung der charakteristischen
elektrischen Kennwerte des Leuchtmittels er-
mdéglichen. Dazu wird der durch das Leuchtmit-
tel (1) flieBende Strom messtechnisch erfasst
und einer Rechenschaltung (7) zugefiihrt, wel-
che daraus charakteristische elektrische Kenn-
werte des Leuchtmittels (1) (z.B. den Impe-
danzverlauf) ableitet. Aus diesen Kennwerten
kann auf den momentanen Alterungszustand
des Leuchtmittels und letztlich iiber z.B. Kalib-
rier-Tabellen auf die Intensitat des erzeugten
Lichtes geschlossen werden. Das von der Re-
chenschaltung (7) generierte Lichtintensitéts-
Signal (8) kann zur Signalisierung des Lebens-
dauer-Endes des Leuchtmittels verwendet wer-
den, besonders vorteilhaft aber auch dazu, die
Grofe der Ausgangsspannung des Konverters
(2) selbsttétig so nachzuregeln, dass die Licht-
intensitét einem vorgegebenen Sollwert (13)
entspricht.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren zur Detektion der Leuchtintensitéit
eines Elektrolumineszenz-Leuchtmittels (1) welches iiber einen leistungselektronischen Konverter (2)
aus einer Energiequelle (3) gespeist ist. Der Konverter-Ausgangsspannung werden spezifische
Testsignale iiberlagert, welche die Ermittlung der charakteristischen elektrischen Kennwerte des
Leuchtmittels ermoglichen. Dazu wird der durch das Leuchtmittel (1) flieBende Strom meBtechnisch
erfaBt und einer Rechenschaltung (7) zugefiihrt, welche daraus charakteristische elektrische
Kennwerte des Leuchtmittels (1) (z.B. den Impedanzverlauf) ableitet. Aus diesen Kennwerten kann
auf den momentanen Alterungszustand des Leuchtmittels und letztlich iiber z.B. Kalibrier-Tabellen
auf die Intensitit des erzeugten Lichtes geschlossen werden. Das von der Rechenschaltung (7)
generierte Lichtintensitits-Signal (8) kann zur Signalisierung des Lebensdauer-Endes des Leucht-
mittels verwendet werden, besonders vorteilhaft aber auch dazu, die GréBe der Ausgangsspannung
des Konverters (2) selbsttiitig so nachzuregeln, daB die Lichtintensitit einem vorgegebenen Sollwert
(13) entspricht.

Fiir Zusammenfassung bitte Fig.1 verwenden.




Anmeldung: Leuchtintensitiits-Detektion bei Elektrolumineszenz-Invertern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren zur Detektion der Leuchtintensitit von
Elektrolumineszenz-Leuchtmitteln wie im Oberbegriff des Patentanspruches 1 angegeben.

Die Anwendung des Elektrolumineszenz-Effektes ermglicht die Realisierung von Beleuchtungs-
einrichtungen mit sehr grofier Gestaltungsfreiheit und universeller Anwendbarkeit. Meistens werden
dabei als Lichtquellen Folien verwendet, auf welche mittels Siebdruckverfahren spezielle Materialien
(Leuchtpigmente) sowie entsprechende AnschluBlelektroden aufgebracht worden sind. Wird der so
gebildete "Leuchtkondensator" mit einer definierten Wechselspannung (z.B. typ. 100VAC, 400Hz)
gespeist, beginnt die Folie Licht zu emittieren. Die Erzeugung dieser Wechselspannung geschieht mit
einem leistungselektronischen Konverter in vergleichbarer Form, wie dies etwa bei modernen Leucht-
stoffrohren der Fall ist.

Leider weisen Elektrolumineszenz-Lichtquellen ausgepriigte Alterungseffekte auf, d.h., wihrend
ihrer Lebensdauer geht die Leuchtintensitéit bei konstanter Speisespannung deutlich zuriick. Dies ist
ein wesentlicher Grund, warum derartige Lichtquellen bisher meist nur im Entertainment-/Event-
Bereich anzutreffen sind, bei dem die Lichtintensitit meist manuell an die augenblicklichen
Anforderungen eingeregelt wird. Bei Applikationen aber im Bereich der Sicherheitstechnik (etwa zur
Fluchtweg-Kennzeichnung) oder bei Autmotive-Anwendungen sind manuelle Eingriffe aber meist
unzulissig. Vielmehr ist hier gefordert, da8 das Beleuchtungssystem iiber die gesamte Lebensdauer
selbsttitig eine definierte, konstante Lichtintensitit garantiert.

Nach dem derzeitigen Stand der Technik sind Verfahren bekannt, die die Alterung der Leuchtfolie
dadurch auszugleichen versuchen, daB die vom Konverter erzeugte Speisespannung proportional zur
Betriebszeit angehoben wird. Der Alterungs-Zustand der Leuchtfolie ist jedoch auBer von der
Betriebszeit auch noch von vielen anderen Parametern abhingig (z.B. auch wesentlich von Umge-
bungstemperatur und -Feuchte), eine einfache zeitabhiéngige Vorgabe von Leistung, Strom oder Span-
nung zur Erreichung einer gleichbleibenden Lichtintensitit funktioniert deshalb nur sehr unzuling-
lich. Zudem besteht dabei auch die Gefahr, daB die tatséichliche Alterung geringer ist, wie es der
Spannungsanhebung entspricht. Das Leuchtmittel wird dann {ibersteuert, der Alterungsprozess da-
durch weiter beschleunigt und die geforderte Gesamt-Lebensdauer gegebenenfalls nicht erreicht.

Eine Alternative zur vorstehend beschricbenen "gesteuerten" (open-loop) Alterungskompensation
wire natiirlich die Verwendung eines Sensors, mit dem die tatséichliche Lichtintensitit des Leucht-
mittels erfaBt und damit der Konverter so nachgeregelt wird, daf sich eine gleichbleibende Intensitét
iiber den gesamten Lebensdauerzyklus der Folie ergibt (closed-loop Betrieb). Allerdings ist diese
Methode wenig praxisgerecht, weil die Anordnung des Lichtsensors am Leuchtmittel sowie die
notwendige Verkabelung aufwendig und teuer ist.
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Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren zu schaffen, mit
welchem die Lichtintensitit eines Elektrolumineszenz-Leuchtmittels im Betrieb ermittelt werden
kann, ohne daB ein spezieller Lichtsensor benétigt wird. Die Losung der Aufgabe wird durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung werden durch die Unteranspriiche 2—5 beschrieben. Die vorliegende Erfindung wird
anhand von Fig.1 néher erldutert. Es zeigt:

Fig.l1: Grundfunktion der erfindungsgeméiBen Vorrichtung zur Bestimmung der aktuellen
Leuchtintensitéit von Elektrolumineszenz-Leuchtmitteln durch Auswertung von Strom-/Spannungs-
Mefwerten. Das Leuchtmittel (1) wird dabei mittels eines leistungselektronischen Konverters (2) aus
einer elektrischen Energiequelle (3) gespeist, wobei der Ausgangsspannung des Konverters (2)
spezifische Testsignale iiberlagert sind. Die Reaktion des Leuchtmittels auf die Testsignale wird iiber
Strom-/Spannungsmessung erfait, was ausgangs- und/oder eingangsseitig des Konverters (2) erfolgen
kann. Die entsprechenden Strom-/Spannungssignale (5/6 bzw. 9/10) werden einer Rechenschaltung
(7), welche die charakteristischen elektrischen Parameter des Leuchtmittels (1) und daraus wiederum
ein Signal (8) erzeugt, das der Lichtintensitiit mit guter Genauigkeit entspricht.

Wie in Fig.1 dargestellt, besteht die Grundidee der erfindungsgeméBen Vorrichtung bzw. des
erfindungsgeméBen Verfahrens darin, daB der das Leuchtmittel 1 speisenden Ausgangsspannung des
Konverters 2 Testsignale iiberlagert werden und iiber die Reaktion auf diese Testsignale (unter
Auswertung des gemessenen Leuchtmittel-Stromes) die Lichtintensitiit ohne Verwendung eines
eigenen Sensors bestimmt wird. Im Detail geschieht dies wie nachfolgend beschrieben:

Die Anspeisung des Leuchtmittels 1 erfolgt iiber einen leistungselektronischen Konverter 2, der
wiederum aus einer Energiequelle 3 versorgt ist. Ausgangsstrom und/oder Ausgangsspannung des
Konverters werden iiber geeignete Sensoren meBtechnisch erfaBt und die zugehérigen MeBsignale 5/6
einer elektronischen Rechenschaltung 7 zugefiihrt. Der Ausgangsspannung des Konverters 2 werden
entsprechende Testsignale (z.B. ein Rauschsignal) iiberlagert, die die Rechenschaltung 7 generiert und
iiber das Steuersignal 13 die Konverter-Ausgangsspannung beeinflussen. Die Reaktion des Leucht-
mittels 1 auf diese Testsignale zeigt sich im Ausgangstrom des Konverters 2, welcher mittels eines
Sromsensors gemessen wird und als Signal 5 der Rechen§Cha]mng 7 zugefiihrt wird. (Um Ungenauig-
keiten bei der Umsetzung der Testsignale vom Steuereingang 13 auf die Ausgangsspannung des
Konverters 2 auszugleichen, wird diese vorteilhafterweise zus#tzlich direkt erfaft und als Spannungs-
MeBsignal 6 ebenfalls der Rechenschaltung 7 zugefiihrt.

Die Rechenschaltung 7 berechnet nachfolgend durch korrelative Auswertung der Strom-/Span-
nungs-Signale 5/6 (bzw. ersatzweise des Stromsignales 5 mit dem Steuersignal 13) charakteristische
elektrische Kennwerte (etwa Parameter des Ersatzschaltbildes) des Leuchtmittels 1 fiir den
augenblicklichen Betriebszustand (z.B. den Impedanzverlauf als Funktion der Frequenz). Durch
vorausgehende (off-line-)Versuche wurde die Abhiingigkeit der Intensitiit des erzeugten Lichtes 4 von
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den charakteristischen elektrischen Kennwerten fiir einen spezifischen Leuchtmittel-Typ identifiziert
und in Form einer Tabelle oder als Rechenvorschrift in der Rechenschaltung 7 hinterlegt. Somit kann
durch eine Auswertung der charakteristischen elektrischen Kennwerte des aktuellen Betriebspunktes
mit guter Genauigkeit auf die aktuelle Lichtintensitit des Leuchtmittels 1 geschlossen werden. Am
Ausgang der Rechenschaltung 7 steht letztlich ein Signal 8 zur Verfiigung, das der Lichtintensitit des
Leuchtmittels 1 entspricht. Ein separater Lichtsensor ist nicht mehr erforderlich. Neben stochasti-
schen Testsignalen sind auch zeittransiente Signale (Rechteckimpulse etc.) zur Identifikation der
charakteristischen elektrischen Kennwerte des Leuchtmittels méglich.

Als Variation des Grundprinzipes ist es auch denkbar, anstatt der Strom-/Spannungs-Signale 5/6
des Leuchtmittels 1 alternativ oder zusitzlich die Strom-/Spannungs-Signale 9/10 am Eingang des
Konverters 2 der Rechenschaltung 7 zuzufiihren. Dies hat beispielsweise den Vorteil, daB die
iiblicherweise im Ausgangsstrom enthaltene Blindkomponente (welche meist keine direkte Aus-
wirkung auf die Lichtintensitit hat) nicht mitgemessen werden mu8.

Weiters ist es von Vorteil, d.h., erh6ht die Genauigkeit des Verfahrens, wenn der in der
Rechenschaltung 7 hinterlegten Auswertetabelle auch Informationssignale 12 iiber aktuelle Umge-
bungsbedingungen (z.B. Temperatur und/oder Feuchte) zur Verfiigung gestellt werden.

Das Lichtintensitéts-Signal 8 kann nun extern weiterverarbeitet werden, wird aber vorteilhafter-
weise auch so genutzt, daB es dem Konverter 2 zugefithrt wird und dieser seine Ausgangsspannung so
nachjustiert, bis das Ist-Signal 8 einem vorgegebenen Sollwert-Signal 13 entspricht. Damit wird ein
"sensorlos geregelter" Betrieb des Leuchtmittels erreicht.

Alternativ ist es aber auch mdglich, das lichtintensitits-proportionale Ausgangssignal 8 der
Rechenschaltung 7 nur einer Komparatorschaltung 14 zuzufiihren, deren bindres Ausgangssignal 15
einer externen Einrichtung bei Unterschreiten eines definierten Mindestpegels das Lebensdauer-Ende
des Leuchtmittels 1 signalisiert.
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Vorrichtung bzw. Verfahren zur Detektion der Leuchtintensitiit eines Elektrolumineszenz-
Leuchtmittels (1) welches iiber einen leistungselektronischen ?onverter (2) aus einer
Energiequelle (3) gespeist ist dadurch gekennzeichnet, daf3 ‘Ausgangsspannung des
Konverters (2) zusdtzlich zur iiblichen Betriebsspannung des Leuchtmittels (1)
stochastische oder periodische Testsignalkomponenten iiberlagert werden und der durch
das Leuchtmittel (1) flieBende Strom und/oder die am Leuchtmittel (1) anliegende
Spannung meBtechnisch erfat werden und die zugehorigen Strom-/Spannungs-Signale
(5/6) einer Rechenschaltung (7) zugefiihrt werden, welche daraus Information iiber die
aktuelle Lichtintensitiit des Leuchtmittels (1) berechnet und diese Information mittels des
Signales (8) dem Konverter (2) und/oder externen Einrichtungen zur Verfligung stelit.

Vorrichtung bzw. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB der Rechen-
schaltung (7) anstelle bzw. zusitzlich zu den Strom-/Spannungs-Signalen (5/6) des
Leuchtmittels Strom-/SpannungsmeBsignale (9/10) zugefiithrt werden, die an der Ein-
gangsseite des Konverters (2), also bereits an der Energiequelle (3) abgegriffen worden
sind.

Vorrichtung bzw. Verfahren nach Anspriichen 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dal
der Rechenschaltung (7) auch Informationssignale (11) aus dem Konverter (2) und/oder
MeBsignale (12) der Umgebungs-Temperatur und/oder —Feuchte zugefiihrt werden.

Vorrichtung bzw. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daf die
interne Steuerung des Konverters (2) so erfolgt, dal die GroBe seiner, das Leuchtmittel
(1) speisenden Ausgangsspannung so lange nachgeregelt wird, bis das von der Rechen-
schaltung (7) generierte Lichtintensitits-Signal (8) einem extern vorgegebenen Sollwert-
Signal (13) entspricht.

Vorrichtung bzw. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daf das
von der Rechenschaltung (7) generierte Lichtintensitits-Ausgangssignal (8) einem
Komparator (14) zugefiihrt wird, welcher bei Unterschreiten einer vorgegebenen Schwelle
ein Binirsignal (15) ausgibt, das das Ende des Lebensdauer-Zyklusses des Leuchtmittels
(1) signalisiert.
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Anmelder: Lunatone Industrielle Elektronik GmbH




Patentanspriiche

Verfahren zur Bestimmung der Leuchtintensitit eines Elektrolumineszenz-Leuchtkonden-
sators (1) welcher iiber einen leistungselektronischen Konverter (2) gespeist wird
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgangsspannung des Konverters (2) zusétzlich zur
{iblichen Betriebs-Wechselspannung gleichanteilsfreie stochastische oder periodische
Testsignalkomponenten iiberlagert sind und iiber die Auswertung Frequenzganges der
Leuchtkondensator-Ersatzschaltbild-Parameter, welcher durch Messung von eingangs-
oder ausgangsseitigen Strom-/Spannungs-Signalen des Konverters (2) bestimmt wird, mit
einer Rechenschaltung (7) die aktuelle Lichtintensitit des Leuchtkondensators (1)
berechnet wird.

Vorrichtung zur Bestimmung der Leuchtintensitit eines Elektrolumineszenz-Leuchtkon-
densators (1) welcher iiber einen leistungselektronischen Konverter (2) aus einer
Energiequelle (3) gespeist wird dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgangsspannung
des Konverters (2) zusitzlich zur iiblichen Betriebs-Wechselspannung des Leuchtkonden-
sators (1) durch entsprechende Steuerung gleichanteilsfreie stochastische oder periodische
Testsignalkomponenten iiberlagert werden und der durch das Leuchtmittel (1) flieBende
Strom und/oder die am Leuchtmittel (1) anliegende Spannung meBtechnisch erfalit
werden und die zugehorigen Strom-/Spannungs-MeBsignale (5/6) einer Rechenschaltung
(7) zugefiihrt werden, welche daraus iiber Ermittlung des Frequenzganges der elektrischen
Parameter des Ersatzschaltbildes des Leuchtkondensators (1) Information iiber dessen
aktuelle Lichtintensitit berechnet und diese Information mittels des Signales (8) dem
Konverter (2) und/oder externen Einrichtungen zur Verfligung stellt.

Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, da der Rechenschaltung (7)
anstelle bzw. zusdtzlich zu den Strom-/Spannungs-Signalen (5/6) des Leuchtmittels
Strom-/SpannungsmeBsignale (9/10) zugefilhrt werden, die an der Eingangsseite des
Konverters (2), also bereits an der Energiequelle (3) abgegriffen worden sind.

Vorrichtung nach Anspriichen 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, da der Rechen-
schaltung (7) auch Informationssignale (11) aus dem Konverter (2) und/oder Mefisignale
(12) der Umgebungs-Temperatur und/oder -Feuchte zugefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dal die Rechenschaltung (7) zur
bestimmung der Leuchtintensitiit zusitzlich zu den Strom-/Spannungs-MefBwerten auch
MeBsignale (12) der Umgebungs-Temperatur und/oder -Feuchte zugefiihrt werden.

Vorrichtung nach Anspriichen 2 bis 4 dadurch gekennzeichmet, daB die interne
Steuerung des Konverters (2) so erfolgt, daB die GroBe seiner, das Leuchtmittel (1)
speisenden Ausgangsspannung so lange nachgeregelt wird, bis das von der Rechen-
schaltung (7) geherierte Lichtintensitits-Signal (8) einem extern vorgegebenen Sollwert-
Signal (13) entspricht.

Vorrichtung nach Anspriichen 2 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dafl das von der
Rechenschaltung (7) generierte Lichtintensitits-Ausgangssignal (8) einem Komparator
(14) zugefiihrt wird, welcher bei Unterschreiten einer vorgegebenen Schwelle ein
Binirsignal (15) ausgibt, das das Ende des Lebensdauer-Zyklusses des Leuchtmittels (1)

signalisiert.
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