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(2) de un estabilizador horizontal de acronave, comprendiendo dicho larguero posterior (1) un larguero posterior derecho (5) y un
larguero posterior izquierdo (6), comprendiendo ademas dicha estructura de dicho larguero posterior (1) un tramo central formado
por una pieza integrada (10), comprendiendo dicha pieza integrada (10) unos herrajes (11) que sirven para unir dicha estructura de
larguero posterior (1) al fuselaje de la aeronave y unos salientes (12) que sirven de unién del tramo centralformado por la pieza

integrada (10) con los largueros posterior derecho (5) y posterior izquierdo (6).
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ESTRUCTURA DE SUPERFICIE SUSTENTADORA DE AERONAVE

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una estructura integrada para

superficie sustentadora de aeronave.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las superficies sustentadoras de las aeronaves son superficies que
brindan sustentacion a la aeronave gracias al efecto aerodinamico.

Los estabilizadores horizontales de la aeronave son superficies
sustentadoras de la aeronave capaces de pivotar sobre el fuselaje de la misma
en base a lineas de giro determinadas y situadas en la cola del avion. Las
estructuras de los estabilizadores horizontales de una aeronave comprenden
tipicamente un borde de ataque, un cajon de torsion, un borde de salida y un
timon. El borde de ataque forma parte del contorno aerodinamico del
estabilizador horizontal, adaptando el mismo a la corriente de aire. El cajon de
torsion es el componente principal del estabilizador horizontal, encargado de
soportar las cargas a que esta sometida la estructura. Habitualmente, el cajon
de torsion es un cajon de tipo rectangular que comprende a su vez unas tapas
superior e inferior, denominadas revestimientos, y unas tapas delantera y
trasera, denominadas larguero posterior y anterior, respectivamente. El cajon de
torsion puede comprender también tapas intermedias en su interior,
denominadas costillas, cuya funcion es la de mantener la forma aerodinamica
de la estructura del estabilizador. Las costillas hacen que el cajon de torsion se
pueda dividir a su vez en un cajon central y varios cajones laterales.
Alternativamente, otra posible configuracion del estabilizador horizontal es, en
lugar de comprender costillas, comprender largueros intermedios. Los largueros
son vigas que, por su modo de construccion, estan en condiciones de soportar

los momentos de flexion, relativamente grandes, que le son transmitidos por la
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estructura de la superficie sustentadora y que se originan por las reacciones del
aire sobre dichos largueros.

Asi, las soluciones adoptadas hasta la fecha en la composicidn de las
estructuras sustentadoras de una aeronave comprenden tipicamente dos
cajones laterales y un cajon central metalico que comprende a su vez unos
salientes a través de los cuales se insertan y remachan los cajones laterales.
De esta forma, la union de cajones es doble, en particular en la unidén de los
largueros de ambos cajones, lo cual plantea el inconveniente de la dificultad y
el coste de las operaciones de fabricacion.

Otra de las soluciones conocidas actualmente en la composicidon de las
estructuras sustentadoras de una aeronave comprende la unién de dos cajones
laterales, sin cajon central dispuesto en medio de ambos, en el que la union de
los largueros posteriores a los cajones laterales se realiza mediante herraje
metalico denominado “mariposa” y mediante piezas de union independientes,
unidas directamente al larguero. El inconveniente que plantean soluciones de
este tipo es que precisan de un gran numero de piezas independientes para la
estructura de la superficie sustentadora, lo cual lleva asociados dificultad y
coste de las operaciones de fabricacion.

La presente invencion esta orientada a la solucion de los inconvenientes

planteados anteriormente.

SUMARIO DE LA INVENCION

Asi, la presente invencion se refiere a una estructura de superficie
sustentadora de aeronave, en particular para estabilizadores horizontales de
aeronave, y mas en particular para la union de los largueros posteriores a los
cajones laterales en dichas superficies sustentadoras. Segun la invencion, la
unidn de los largueros posteriores se realiza mediante una unica pieza
integrada o larguero central, de tal forma que dicha pieza de larguero central
comprende, integrados en la misma, unas piezas de union para realizar la union

de los cajones laterales, de los largueros posteriores y del resto de la estructura
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del fuselaje de la aeronave. De este modo, segun la invencion, se resuelven los
problemas planteados por las soluciones conocidas, pues se aprovecha la
existencia de piezas, que ahora tienen un uso adicional, con lo que el numero
total de piezas se reduce, minimizandose asi la dificultad y el coste de las
operaciones de fabricacion.

Asi, segun la invencion, se utilizan las piezas existentes de union del
estabilizador horizontal de |la aeronave al fuselaje de la misma, que constituyen
a su vez puntos a través de los cuales la estructura del estabilizador gira
respecto de dicho fuselaje, ampliando la utilidad de dichas piezas, de tal forma
que se disefia una pieza unica integrada que ademas es parte de la unioén de
las dos mitades que conforman el estabilizador horizontal, evitando asi las
piezas especificas disefiadas para tal fin que existen actualmente.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se desprenderan
de la descripcion detallada que sigue de una realizacion ilustrativa de su objeto en

relacion con las figuras que se acomparian.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 muestra en esquema la union de los cajones laterales de una
estructura sustentadora de aeronave a través de un cajon central metalico y de
piezas de union independientes, segun la técnica anterior conocida.

La Figura 2 muestra en esquema la union de cajones laterales de una
estructura sustentadora de aeronave a través de piezas de union
independientes y de un herraje metalico del tipo mariposa, segun la técnica
anterior conocida.

La Figura 3 muestra en esquema la union de cajones laterales de una
estructura sustentadora de aeronave a través de una unica pieza integrada de
larguero central, segun la invencion.

La Figura 4a muestra en esquema, con una vista trasera de una

superficie sustentadora de aeronave, la transicion de cajones laterales en la



10

15

20

25

30

WO 2009/156549 PCT/ES2009/070258

- 4 -

estructura sustentadora de aeronave con una unica pieza integrada de larguero
central, segun la invencion.

La Figura 4b muestra en esquema, con una vista trasera de una
superficie sustentadora de aeronave, la transicion de cajones laterales en la
estructura sustentadora de aeronave con una unica pieza integrada de larguero
central, segun la técnica anterior conocida de la Figura 2.

La Figura 5 muestra una perspectiva de la union de cajones laterales de
una estructura sustentadora de aeronave a través de una unica pieza integrada
de larguero central, segun la invencion.

La Figura 6 muestra un detalle de la union de cajones laterales de una
estructura sustentadora de aeronave a través de una unica pieza integrada de
larguero central, segun la invencion.

La Figura 7 muestra en detalle la pieza unica integrada de larguero
central para la unidn de cajones laterales de una estructura sustentadora de

aeronave, segun la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Las soluciones conocidas adoptadas hasta la fecha para elementos de
unidn de cajones laterales en estructuras de sustentacion de aeronaves, en
particular de estabilizadores horizontales de aeronave, se muestran en las
Figuras 1y 2.

En la Figura 1 se muestra la union conocida de cajones laterales 2 de
una estructura sustentadora, en particular de un estabilizador horizontal de
aeronave, a través de un cajon central 3 metalico que comprende unos
salientes 8 a modo de “alas” para insertar y remachar los citados cajones
laterales 2 y unirlos al resto del fuselaje de la aeronave. De este modo, la unidn
de los cajones laterales 2 es doble, segun se muestra en la Figura 1, en
particular en la union del larguero posterior 1, comprendiendo dicho larguero

posterior 1 un larguero posterior derecho 5 y un larguero posterior izquierdo 6.
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En la Figura 2 se muestra la union conocida de cajones laterales 2 de
una estructura sustentadora, en particular de un estabilizador horizontal, a
través de un herraje 7 metalico del tipo mariposa para la union del larguero
posterior derecho 5 y del larguero posterior izquierdo 6, y de piezas de union 9
independientes, unidas a los largueros posterior derecho e izquierdo, 5y 6, que
unen dichos largueros 5 y 6 al resto de la estructura del fuselaje de la aeronave,
de tal forma que el estabilizador horizontal pivota y se orienta sobre estas
piezas 9.

Asi, la presente invencion desarrolla una union de larguero posterior 1
para superficies sustentadoras de aeronaves, en particular para estabilizadores
horizontales de aeronave, que comprende una uUnica pieza 10 o larguero central
como pieza integrada realizada de material compuesto, preferiblemente de fibra
de carbono por la técnica de RTM o Moldeo por Transferencia de Resina, que
comprende a su vez herrajes 11 integrados realizados preferiblemente en fibra
de carbono y unos salientes 12 tambien preferiblemente de fibra de carbono
para union a los largueros posteriores derecho e izquierdo, 5 y 6. La pieza 10
integrada se realiza toda ella en el mismo material compuesto, y se fabrica de
una sola vez, fabricandose al mismo tiempo los herrajes 11 y los salientes 12.
De este modo, se trata de un concepto de unidn de cajones laterales 2 para
superficies sustentadoras, basado en la integracion de piezas y eliminando
uniones con las siguientes ventajas:

- posibilidad de fabricar una pieza de union unica 10 integrada en

fibra de carbono, lo cual permite:
= unificar los materiales que intervienen, llevando a un maximo el
porcentaje de material compuesto empleado, con las ventajas
en peso que ello conlleva en el disefio global de la aeronave;
= mejorar el proceso de montaje, al evitar operaciones
intermedias y al ahorrar tiempos por disminucion del numero de

elementos a montar;



10

15

20

25

30

WO 2009/156549 PCT/ES2009/070258

_6_

= mejorar de forma importante las inspecciones y el
mantenimiento de las estructuras acabadas, al ser una
solucion que no incorpora metal.

- eliminar practicamente el taladrado de las soluciones conocidas.

De este modo, las piezas de union 10 integradas de la invencion realizan
la unidn de los cajones laterales 2, de los largueros posteriores derecho e
izquierdo, 5y 6, y del resto de la estructura del fuselaje de la aeronave de tal
forma que se esta integrando, con respecto a la Figura 2 que muestra la técnica
conocida, las funciones del herraje 7 metalico del tipo mariposa y de las piezas
de union 9 independientes. De este modo, segun la invencion, se resuelven los
problemas planteados por las soluciones conocidas, pues se aprovecha la
existencia de piezas, en concreto de la piezas de unidon 9 independientes de la
técnica conocida de la Figura 2, que ahora tienen un uso adicional, con lo que
el numero total de piezas se reduce, minimizandose asi la dificultad y el coste
de las operaciones de fabricacion del conjunto de la estructura.

El nuevo concepto segun la invencion consiste en realizar la union del
larguero posterior 1 en tres tramos, un tramo central a través de la pieza
integrada 10 o larguero central y dos tramos laterales, a través del larguero
posterior derecho 5 y larguero posterior izquierdo 6. El larguero central 10
comprende unos herrajes 11 integrados en la misma pieza y unica 10, que
hacen las veces de placa de union a la estructura del fuselaje de la aeronave.
Los herrajes 11 estan igualmente realizados en material compuesto de fibra de
carbono puesto que estan integrados en la pieza integrada 10 unica. Para evitar
problemas de fabricacion de esta pieza unica o larguero central 10, esta
solucion segun la invencion ha de ir acompana de una transicion suave de los
revestimientos de los cajones laterales 2, como se muestra en la Figura 4a que
muestra una vista trasera del estabilizador horizontal con estructura segun la
invencion, mientras que las Figuras 1, 2 y 3 corresponden a vistas superiores
del anterior. La pieza de herraje 7 metalico del tipo mariposa de la Figura 2 no
podria fabricarse correctamente en fibra debido al diedro 20 que forma la unién
(Figura 4b).
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Lo anterior es debido a que en una configuracion tradicional (Figura 2), la
unidn de los cajones laterales 2 tiene diedro 20, que es el angulo que forman
los cajones laterales 2 con la horizontal, no siendo posible fabricar
correctamente una pieza en fibra como la pieza de herraje 7 metalico del tipo
mariposa ya existente que absorba estos angulos tan acusados. Ya que, segun
la invencion, la transicion de superficie en la estructura del estabilizador
horizontal se realiza en la parte de dicho estabilizador que queda dentro del
fuselaje de la aeronave, no se empeora aerodinamicamente el comportamiento
del estabilizador horizontal.

A modo de ejemplo, y como aplicacion concreta de la invencion a una
estructura sustentadora de estabilizador horizontal de aeronave, los cambios
principales que implica el concepto de la invencidon son los siguientes:

- puesto que las piezas de unidon 8 6 9 de las soluciones
conocidas son necesarias para introducir la carga del soportado
del estabilizador horizontal, la invencidn aprovecha dichas
piezas 8 6 9 como herrajes integrados 11 que funcionan también
como piezas de union al resto de la estructura de fuselaje de la
aeronave;

- respecto a la técnica anterior mostrada en la Figura 2, el
larguero central 10 se integra pues en el propio larguero
posterior 1 sin necesidad de utilizar el herraje metalico 7 del tipo
mariposa, reduciéndose de este modo el numero de piezas
necesario para realizar el ensamblaje;

- dado que la solucion de la invencidn elimina la union del
larguero posterior 1, y para evitar una forma complicada del
tramo central o larguero central 10 que haria dificultosa su
fabricacion y empeoraria su comportamiento, en necesario
combinar la solucion de la invencion con una transicion suave
de revestimientos de los cajones laterales 2, a fin de evitar el

quiebro.
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En las realizaciones que acabamos de describir pueden introducirse
aquellas modificaciones comprendidas dentro del alcance definido por las

siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Estructura de larguero posterior (1) para la unidn de cajones laterales
(2) de un estabilizador horizontal de aeronave, comprendiendo dicho larguero
posterior (1) un larguero posterior derecho (5) y un larguero posterior izquierdo
(6), caracterizada porque la estructura de dicho larguero posterior (1)
comprende ademas un tramo central formado por una pieza integrada (10),
comprendiendo dicha pieza integrada (10) unos herrajes (11) que sirven para
unir dicha estructura de larguero posterior (1) al fuselaje de la aeronave y unos
salientes (12) que sirven de union del tramo central formado por la pieza
integrada (10) con los largueros posterior derecho (5) y posterior izquierdo (6).

2.- Estructura de larguero posterior (1) de estabilizador horizontal de
aeronave segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la pieza integrada
(10) esta realizada en material compuesto.

3.- Estructura de larguero posterior (1) de estabilizador horizontal de
aeronave segun la reivindicacion 2, caracterizada porque la pieza integrada
(10) esta realizada en fibra de carbono.

4.- Estructura de larguero posterior (1) de estabilizador horizontal de
aeronave segun la reivindicacion 3, caracterizada porque la pieza integrada
(10) esta realizada mediante RTM.

5.- Estructura de larguero posterior (1) de estabilizador horizontal de
aeronave segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizada
porque la pieza integrada (10) se fabrica de una sola vez.

6.- Estructura de larguero posterior (1) de estabilizador horizontal de
aeronave segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque existe una transicion suave de los revestimientos de los cajones
laterales (2) que conforman la estructura del estabilizador horizontal de

aeronave.
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FIG. 1

HCJA DE REEMPLAZO (Regla 26)
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FIG. 4a

HCJA DE REEMPLAZO (Regla 26)
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FIG. 4b

HCJA DE REEMPLAZO (Regla 26)
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FIG. 6

HCJA DE REEMPLAZO (Regla 26)
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