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(57) Abstract: The invention provides a vibration pickup
(1), in particular an impact sensor (1), having: a pressure
sleeve (2) which comprises a sleeve section (3) and a contact
section (4), wherein the pressure sleeve (2) can be
operatively connected to a vibration-generating component
(25) by means of a contact surface (22); a detection means
(28) which encloses the sleeve section (3) at least in sections;
a seismic mass (31) which encloses the sleeve section (3) at
least in sections; and a spring device (32) which holds the
detection means (28) and the seismic mass (31) between the
contact section (4) and a projecting piece (12) of the sleeve
section (3) under a preload acting in an axial direction (x) of
the pressure sleeve (3), wherein the pressure sleeve (2) is
formed in several parts by the sleeve section (3) and the
contact section (4) that is formed separately therefrom,
wherein the sleeve section (3) and the contact section (4) are
operatively connected to each other in order to form the

pressure sleeve (2). The invention further provides a method

for producing such a vibration pickup (1).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung schafft einen Schwingungsaufnehmer (1), insbesondere einen Kloptsensor (1), mit: einer Druckhiilse (2), welche
einen Hiilsenabschnitt (3) und einen Anlageabschnitt (4) aufweist, wobei die Druckhiilse (2) mittels einer Anlagefldche (22) mit
einem Schwingungen verursachenden Bauteil (25) wirkverbindbar ist; einem Detektionsmittel (28), welches den Hiilsenabschnitt
(3) zumindest abschnittsweise umgreift; einer seismischen Masse (31), welche den Hiilsenabschnitt (3) zumindest abschnittsweise
umgreitt; und einer Federeinrichtung (32), welche das Detektionsmittel (28) und die seismische Masse (31) zwischen dem
Anlageabschnitt (4) und einem Vorsprung (12) des Hiilsenabschnittes (3) unter einer in einer Axialrichtung (x) der Druckhiilse (3)
wirkenden Vorspannung hélt, wobei die Druckhiilse (2) mehrteilig mit dem Hiilsenabschnitt (3) und dem von diesem getrennt
ausgebildeten Anlageabschnitt (4) ausgebildet ist, wobei der Hiilsenabschnitt (3) und der Anlageabschnitt (4) zum Bilden der
Druckhiilse (2) miteinander wirkverbunden sind. Die vorliegende Erfindung schafft ferner ein Verfahren zum Herstellen eines
derartigen Schwingungsaufnehmers (1).
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Beschreibung

Titel

Schwingungsaufnehmer und Verfahren zum Herstellen eines derartigen

Schwingungsaufnehmers

Die Erfindung betrifft einen Schwingungsaufnehmer und ein Verfahren zum Herstellen

eines derartigen Schwingungsaufnehmers.

Stand der Technik

Schwingungsaufnehmer werden beispielsweise als sogenannte Klopfsensoren fur
Brennkraftmaschinen eingesetzt. Ein Klopfsensor ist beispielsweise ein Bestandteil einer
elektronischen Klopfregelung einer Brennkraftmaschine. Der Klopfsensor ist vorzugsweise
ein Kérperschallsensor, dessen Signal mittels einer Auswerteeinheit auf die flr ein
Klopfen der Brennkraftmaschine typischen hochfrequenten Schwingungsanteile

untersucht wird.

Die DE 195 24 152 C1 beschreibt einen Schwingungsaufnehmer mit einer einteiligen
Druckhtlse mit einer Befestigung, welche durch eine zentrale Ausnehmung in der
Druckhlse gefuhrt ist und die Druckhulse mit einer Auflageflache auf ein Schwingungen
verursachendes Bauteil, zum Beispiel das Gehause einer Brennkraftmaschine, aufspannt.
Der Schwingungsaufnehmer weist ein Detektionsmittel, insbesondere eine
piezokeramische Scheibe, auf, welche radial aufRen an der Druckhulse mittels einer Feder
unter einer axialen Vorspannung gehalten wird. Ein Anschlag fur die Feder besteht aus
mindestens zwei Vorwoélbungen, vorzugsweise funf Vorwdélbungen, am duReren Umfang

der Druckhulse, welche durch Verstemmen des Materials der Druckhulse hergestellt sind.

Die DE 196 12 540 B4 beschreibt einen Schwingungsaufnehmer mit einer einteiligen
Druckhtlse, wobei die Druckhlilse eine zentrale Ausnehmung aufweist. Durch diese
zentrale Ausnehmung ist eine Befestigung gefuhrt, um die Druckhulse mit einer
Auflageflache auf ein Schwingungen verursachendes Bauteil aufzuspannen. Der
Schwingungsaufnehmer weist Detektionsmittel, welche radial auRen an der Druckhtilse

unter einer axialen Vorspannung gehalten sind, und einen an der Druckh(ilse befindlichen
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Anschlag fur eine unter dem Druck einer Feder gehaltene seismische Masse, die Uber
den Detektionsmitteln angeordnet ist, auf. Die seismische Masse und die Detektionsmittel
liegen an einem Absatz der Druckhilse an. Der Schwingungsaufnehmer weist ferner ein
im Spritzgussverfahren um die Druckhllse angeordnetes Kunststoffgehduse auf, wobei
zwischen den Detektionsmitteln und dem Absatz eine Einlegescheibe angeordnet ist,
welche radial auRen, hohlzylinderférmig Uber die Umfangsflache des Absatzes in einem
Abstand heruntergezogen ist und zusammen mit dem im Spritzgussverfahren

eingebrachten Kunststoff des Geh&uses eine Labyrinthdichtung bildet.

Offenbarung der Erfindung

Die vorliegende Erfindung schafft einen Schwingungsaufnehmer, insbesondere einen
Klopfsensor, mit: einer Druckhulse , welche einen Hulsenabschnitt und einen
Anlageabschnitt aufweist, wobei die Druckhulse mittels einer Anlageflache mit einem
Schwingungen verursachenden Bauteil wirkverbindbar ist; einem Detektionsmittel,
welches den Hulsenabschnitt zumindest abschnittsweise umgreift, einer seismischen
Masse, welche den Hulsenabschnitt zumindest abschnittsweise umgreift; und einer
Federeinrichtung, welche das Detektionsmittel und die seismische Masse zwischen dem
Anlageabschnitt und einem Vorsprung des Hulsenabschnittes unter einer in einer
Axialrichtung der Druckhulse wirkenden Vorspannung halt, wobei die Druckhtlse
mehrteilig mit dem Hullsenabschnitt und dem von diesem getrennt ausgebildeten
Anlageabschnitt ausgebildet ist, wobei der HUlsenabschnitt und der Anlageabschnitt zum

Bilden der Druckhulse miteinander wirkverbunden sind.

Die vorliegende Erfindung schafft ferner ein Verfahren zum Herstellen eines derartigen
Schwingungsaufnehmers mit folgenden Verfahrensschritten: Bereitstellen eines
Hulsenabschnittes und eines Anlageabschnittes einer Druckhtilse, wobei der
Hulsenabschnitt separat von dem Anlageabschnitt ausgebildet ist; miteinander
Wirkverbinden des Hulsenabschnittes und des Anlageabschnittes zum Bilden der
Druckhulse; Wirkverbinden eines Detektionsmittels mit der Druckhiilse, wobei das
Detektionsmittel den Hulsenabschnitt zumindest abschnittsweise umgreift; Wirkverbinden
einer seismischen Masse mit der Druckhulse, wobei die seismische Masse den
Hulsenabschnitt zumindest abschnittsweise umgreift; und Wirkverbinden einer
Federeinrichtung mit der Druckhulse, wobei die Federeinrichtung das Detektionsmittel und

die seismische Masse zwischen dem Anlageabschnitt und einem Vorsprung des
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Hulsenabschnittes unter einer in einer Axialrichtung der Druckhlse wirkenden

Vorspannung halt.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméRe Ausbildung der Druckhulse mit zwei separaten Bauteilen, dem
Hulsenabschnitt und dem Anlageabschnitt erméglicht einen signifikanten Fertigungsvorteil
bei der Herstellung eines Schwingungsaufnehmers mit einer derartigen Druckhlse.
Beispielsweise wird bei einer zerspanenden Fertigung der Zerspanungsaufwand zum
Herstellen des Hulsenabschnittes und des Anlageabschnittes ist im Vergleich zu einer
einteiligen Druckhtilse deutlich reduziert. Dies ermdéglicht eine Material- und Zeitersparnis
bei der Herstellung der Druckhulse. Ferner ist bei der erfindungsgemaien Ausbildung der
Druckhulse der kostenglnstige Einsatz von Kaltschlag- und/oder Normteilen fUr den
Hulsenabschnitt und den Anlageabschnitt méglich. Hierdurch kann der Schwingungs-
aufnehmer besonders kostenglnstig gefertigt werden. Ferner ist vorteilhaft der Einsatz
unterschiedlicher Werkstoffe fur den Anlageabschnitt und den Hllsenabschnitt mdglich,
wodurch die Materialeigenschaften der Druckhulse an den jeweiligen Anwendungsfall
anpassbar sind. Dies ermdglicht eine Erweiterung des Einsatzgebietes eines

Schwingungsaufnehmers mit einer derartigen Druckhlse.

Weitere Merkmale und Vorteile von Ausfihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus

der nachfolgenden Beschreibung mit Bezug auf die beigeflgten Zeichnungen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeigen:

Figur 1 schematisch eine Querschnittsansicht eines Schwingungsaufnehmers gemaf

einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Figur 2 schematisch eine Aufsicht des Schwingungsaufnehmers geman Figur 1;

Figur 3 schematisch eine Querschnittsansicht eines Schwingungsaufnehmers gemaf

einem weiteren bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;
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Figur 4 schematisch eine Querschnittsansicht eines Schwingungsaufnehmers gemaf
einem noch weiteren bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung;

Figur 5 schematisch eine Querschnittsansicht eines Schwingungsaufnehmers gemaf
einem noch weiteren bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung;

Figur 6 schematisch eine Querschnittsansicht eines Schwingungsaufnehmers gemaf
einem noch weiteren bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung; und

Figur 7 schematisch eine Querschnittsansicht eines Schwingungsaufnehmers gemaf
einem noch weiteren bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugsziffern gleiche oder funktionsgleiche Bauteile,

Elemente und Merkmale, soweit nichts Gegenteiliges angegeben ist.

Die Figur 1 illustriert schematisch eine Querschnittsansicht eines

Schwingungsaufnehmers gemaf einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Die Figur 2 zeigt schematisch eine Aufsicht des Schwingungsaufnehmers gemaf der

Figur 1.

Im Folgenden wird auf die Figuren 1 und 2 gleichzeitig Bezug genommen. Ein
schematisch wiedergegebener Schwingungsaufnehmer 1 weist vorzugsweise eine
Druckhtlse 2 mit einem Hulsenabschnitt 3 und einem Anlageabschnitt 4 auf. Der
Hulsenabschnitt 3 und der Anlageabschnitt 4 sind vorzugsweise als voneinander
getrennte, insbesondere separate, Bauteile der Druckhtlse 2 ausgebildet. Die Druckhtilse
2 ist vorzugsweise mehrteilig, insbesondere zweiteilig, mit dem Hulsenabschnitt 3 und
dem Anlageabschnitt 4 ausgebildet. Der Hulsenabschnitt 3 und der Anlageabschnitt 4

sind zum Bilden der Druckhilse 2 vorzugsweise miteinander wirkverbunden. Der
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Schwingungsaufnehmer 1 wird bevorzugt bei einer nicht weiter dargestellten

Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges als Klopfsensor 1 eingesetzt.

Der Hulsenabschnitt 3 weist in etwa eine hohlzylindrische Grundform mit einer mittigen
Bohrung 5 und einer AuRenflache 6 auf. Der Hillsenabschnitt 3 weist ferner eine erste
Stirnflache 7 und eine der ersten Stirnflache 7 abgewandte zweite Stirnflache 8 auf. An
der AuRenflache 6 des Hulsenabschnittes 3 sind beispielsweise an einem der ersten
Stirnflache 7 zugeordneten ersten Endabschnitt des Hilsenabschnittes 3 umlaufende
Ringnuten 9, 10 angeordnet. Die Anzahl der Ringnuten 9, 10 ist beliebig. Die Ringnuten 9,
10 weisen beispielsweise eine rechteckige Querschnittsform oder dergleichen auf. Der
Hulsenabschnitt 3 weist weiterhin an der AuRenflache 6 einen insbesondere umlaufenden
Wellenabsatz 11 auf, welcher zwischen der zweiten Stirnflache 8 und den Ringnuten 9, 10
angeordnet ist. Aus dem Wellenabsatz 11 heraus in radialer Richtung des
Hulsenabschnittes 3 erstreckt sich zumindest eine Vorwdélbung 12-16 bzw. ein Vorsprung
12-16 , insbesondere jedoch eine Vielzahl an Vorspringen 12-16, beispielsweise flunf
Vorspringe 12-16. Die Anzahl der Vorspringe 12-16 ist beliebig, vorzugsweise weist der
Hulsenabschnitt 3 jedoch zumindest einen Vorsprung 12 auf. Zur Vereinfachung wird im
Folgenden auf nur einen Vorsprung 12 Bezug genommen, wobei das flr den einen
Vorsprung 12 erlduterte analog fur eine Vielzahl Vorspringe gilt. Der Vorsprung 12 ist
vorzugsweise als Verstemmung 12 ausgefuhrt, welcher mit Material des Wellenabsatzes
11 gebildet ist. An der AuRenflédche 6 des Hullsenabschnittes 3 ist ferner an einem der
zweiten Stirnflache 8 zugeordneten zweiten Endabschnitt des Hilsenabschnittes 3 ein

den Hulsenabschnitt 3 umlaufender Passabschnitt 17 ausgebildet.

Der Anlageabschnitt 4 weist vorzugsweise in etwa eine Ringform mit einem insbesondere
rechteckigen Querschnitt auf. Der Anlageabschnitt 4 weist beispielsweise eine erste
Stirnflache 18, eine zweite Stirnflache 19, eine, insbesondere zylindrische, Auenflache
20 und eine, insbesondere zylindrische, Innenflache 21 auf. Die Innenflache 21 ist
vorzugsweise als Passflache 21 ausgebildet, welche insbesondere mit dem Passabschnitt
17 der AuRenflache des Hulsenabschnittes 3 in Wirkverbindung ist. Vorzugsweise ist
zwischen dem Passabschnitt 17 des Hulsenabschnittes 3 und der Passflache 21 des
Anlageabschnittes 4 eine Presspassung ausgebildet, derart, dass nach dem Flgen des
Hulsenabschnittes 3 und des Anlageabschnittes 4 die zweite Stirnflache 19 des
Anlageabschnittes 4 in etwa bindig mit der zweiten Stirnflache 8 des Hulsenabschnittes 3
angeordnet ist. Die Stirnflachen 8, 19 bilden dabei insbesondere eine Anlageflache 22 der

Druckhllse 2 bzw. des Schwingungsaufnehmers 1. Beispielsweise ist der Anlageabschnitt



10

15

20

25

30

35

WO 2012/110160 PCT/EP2011/074191

-6-

4 auf den Hulsenabschnitt 3 aufgeschrumpft. An der AuRenfléche 20 des
Anlageabschnittes 4 sind vorzugsweise umlaufende Ringnuten 23, 24 vorgesehen. Die
Anzahl der Ringnuten 23, 24 ist beliebig. Vorzugsweise weisen die Ringnuten 23, 24
einen Rechteckquerschnitt oder dergleichen auf. Der Hllsenabschnitt 3 und/oder der
Anlageabschnitt 4 sind vorzugsweise mit einem Stahlwerkstoff und/oder mit einem

Messingwerkstoff gefertigt.

Die Anlageflache 22 der Druckhllse 2 ist vorzugsweise mit einem Schwingungen
verursachenden Bauteil 25 wirkverbunden. Das Schwingungen verursachende Bauteil 25
kann beispielsweise ein Motorblock einer Brennkraftmaschine sein. Vorzugsweise liegt
die Anlageflache 22 mit einem aulReren Rand des Anlageabschnittes 4 kreis- oder
ringférmig auf dem Bauteil 25 auf. Beispielsweise wird zum Wirkverbinden der
Anlageflache 22 mit dem Bauteil 25 durch die zentrale Bohrung 5 des Hulsenabschnittes
3 eine nicht naher dargestellte Verschraubung geflhrt, welche mit einer entsprechenden
Gewindebohrung des Bauteils 25 in Wirkeingriff steht. Eine Kraftibertragung von der
Verschraubung auf die Drickhtlse 2 erfolgt dabei bevorzugt lediglich tGber die Stirnflache

7 des Hilsenabschnittes 3.

Der Schwingungsaufnehmer 1 weist bevorzugt eine auf der ersten Stirnflache 18 des
Anlageabschnittes 4 angeordnete, insbesondere scheibenférmige, untere Isolierscheibe
26, eine auf der unteren Isolierscheibe 26 angeordnete, inshesondere scheibenférmige,
untere Kontaktscheibe 27, ein auf der unteren Kontaktscheibe 27 angeordnetes
Detektionsmittel 28, insbesondere ein Piezoelement 28, eine auf dem Detektionsmittel 28
angeordnete, insbesondere scheibenférmige, obere Kontaktscheibe 29, eine auf der
oberen Kontaktscheibe 29 angeordnete, insbesondere scheibenférmige, obere
Isolierscheibe 30, eine auf der oberen Isolierscheibe 30 angeordnete seismische Masse
31 und eine auf der seismischen Masse 31 angeordnete Federeinrichtung 32,
insbesondere eine Tellerfeder 32, auf. Die Federeinrichtung 32 kann auch als
Schraubenfeder, Elastomerfeder oder dergleichen ausgebildet sein. Die Isolierscheiben
26, 30, die Kontaktscheiben 27, 29, das Detektionsmittel 28, die seismische Masse 31
und die Federeinrichtung 32 werden im Folgenden auch als Komponenten 26-32
bezeichnet. Die Abfolge der Komponenten 26-32 in einer Axialrichtung x der Druckhulse 2
kann variieren. Ferner kbnnen weitere Komponenten vorgesehen oder Komponenten

verzichtbar sein.
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Die Federeinrichtung 32 halt die Komponenten 26-31 zwischen dem Anlageabschnitt 4,
insbesondere der Stirnflache 18 des Anlageabschnittes 4, und dem Vorsprung 12 des
Hulsenabschnittes 3 unter einer in Axialrichtung x wirkenden Federvorspannung. Die
Isolierscheiben 26, 30, die Kontaktscheiben 27, 29, das Detektionsmittel 28, die
seismische Masse 31 und/oder die Federeinrichtung 32 sind insbesondere derart
ausgebildet, dass diese jeweils den Hulsenabschnitt 3 zumindest abschnittsweise
umgreifen. Insbesondere sind die Isolierscheiben 26, 30, die Kontaktscheiben 27, 29, das
Detektionsmittel 28, die seismische Masse 31 und/oder die Federeinrichtung 32
ringscheibenférmig mit einem beispielsweise im Wesentlichen rechteckférmigen
Querschnitt ausgebildet. Vorzugsweise umgreifen die Komponenten 26-32 den
Hulsenabschnitt umfanglich. Insbesondere ist zwischen den Komponenten 26-32 und
dem Hulsenabschnitt 3 ein den Hullsenabschnitt 3 umfanglich umgreifender Spalt 36,
insbesondere ein Luftspalt 36, vorgesehen. Die seismische Masse 31 ist beispielsweise
mit einem Stahlwerkstoff gebildet. Die Federeinrichtung 32 ist beispielsweise mit einem
Federstahlwerkstoff gebildet. Die Isolierscheiben 26, 30 sind vorzugsweise mit einem
elektrisch nicht leitenden Material gebildet. Die Kontaktscheiben 27, 29 sind vorzugsweise
mit einem elektrisch leitenden Material, wie beispielsweise einer Kupferlegierung gebildet.
Die Isolierscheiben 26, 30 sind beispielsweise integral mit den Kontaktscheiben 27, 29
ausgebildet. Insbesondere sind die Isolierscheiben 26, 30 als Beschichtung,

beispielsweise als Lackschicht, der Kontaktscheiben 27, 29 ausgebildet.

Der Schwingungsaufnehmer 1 weist ferner vorzugsweise ein Gehause 33, insbesondere
ein spritzgegossenes Kunststoffgehduse 33, auf. Das Gehduse 33 wird vorzugsweise
derart hergestellt, dass die Druckhulse 2 zusammen mit den montierten Komponenten 26-
32 mit einem Kunststoffmaterial zumindest abschnittsweise umspritzt wird, wobei das
Kunststoffmaterial insbesondere in die Ringnuten 9, 10, 23, 24 der Druckhulse 2 fliel3t, um
eine Wasser- und Schmutzdichtheit des Gehduses 33 zu gewahrleisten. Ferner kann das
Kunststoffmaterial bei dem Umspritzen beispielsweise auch in den Spalt 36 flieBen, sofern
dies beispielsweise zur Einkapselung der Komponenten 26-32 erforderlich ist. Alternativ
bleibt der Spalt 36 frei von Kunststoffmaterial. Vorzugsweise ist das Gehduse 33 mit
einem schlagzahen Kunststoffmaterial, wie beispielsweise einem Acrrylnitril-Butadien-
Styrol (ABS), einem glasfaserverstarkten Polyamid (beispielsweise PA 66 mit 15%
Glasfaserverstarkung) oder dergleichen, gebildet. Das Gehduse 33 ist vorzugsweise
derart ausgebildet, dass die erste Stirnflache 7 des Hulsenabschnittes 3 und die
Anlageflache 22 der Druckhtlse 2 freiliegen und nicht mit Kunststoffmaterial bedeckt sind.

Das Gehéduse 33 weist vorzugsweise einen integrierten Anschlussabschnitt 34 mit einem
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eingespritzten Anschlusskabel 35 auf. Elektrische Leiter bzw. Litzen des Anschlusskabels
35 sind jeweils mit den Kontaktscheiben 27, 29 verbunden und Ubertragen eine
elektrische Spannung, welche bei einer Druckbeaufschlagung des Detektionsmittels 28
erzeugt wird. Mittels einer Auswertung der elektrischen Spannung mit einer nicht
dargestellten Auswerteeinrichtung kann beispielsweise eine Schwingbelastung des
Bauteils 25 ermittelt werden. Alternativ kann der Anschlussabschnitt 34 als Stecker oder
als Steckverbindung zum vorzugsweise wieder Idsbaren Anschluss des Anschlusskabels
35 ausgebildet sein. Beim Montieren des Schwingungsaufnehmers 1 an dem Bauteil 25
wird die gesamte Montagekraft vorzugsweise lediglich mittels der Druckhtllse 2 von der
Verschraubung auf das Bauteil 25 Ubertragen. Eine mechanische Belastung des
Gehéuses 33 und/oder der Komponenten 26-32 wird so zuverléssig verhindert.
Schwingungen des Bauteils 25 werden vorzugsweise von dem Anlageabschnitt 4 auf die
Komponenten 26-32 Ubertragen und von der Federeinrichtung 32 und dem Vorsprung 12

auf den Hulsenabschnitt 3 und die Verschraubung weitergeleitet.

Ein Verfahren zum Herstellen eines Schwingungsaufnehmers 1 gemaf der Figuren 1 und
2 wird wie folgt ausgeflhrt. Der Hllsenabschnitt 3 bzw. der Anlageabschnitt 4 werden
zunachst bereitgestellt und mit dem Passabschnitt 17 bzw. mit der Passflache 21
versehen und durch Fugen und/oder Einpressen miteinander verbunden. Beispielsweise
kann der Anlageabschnitt 4 auf den Hulsenabschnitt 3 aufgeschrumpft werden.
AnschlieBend werden die untere Isolierscheibe 26, die untere Kontaktscheibe 27, das
Detektionsmittel 28, die obere Kontaktscheibe 29, die obere Isolierscheibe 30, die
seismische Masse und/oder die Federeinrichtung 32 mit der Druckhulse 2 in
Wirkverbindung gebracht, wobei die Komponenten 26-32 insbesondere mit einer
jeweiligen zentralen Bohrung Uber den Hulsenabschnitt 3 gefilhrt werden. Dabei wird die
untere Isolierscheibe 26 vorzugsweise mit der ersten Stirnflache 18 des
Anlageabschnittes 4 in berihrenden Kontakt gebracht. Eine Montagerichtung M des
Schwingungsaufnehmers 1 weist dabei von der ersten Stirnflache 7 des
Hulsenabschnittes 3 in Richtung des Anlageabschnittes 4. Die Montagerichtung M ist
vorzugsweise parallel zu der Axialrichtung x orientiert. An dem Wellenabsatz 11 des
Hulsenabschnittes 3 wird der zumindest eine Vorsprung 12, insbesondere in Form einer
Verstemmung 12, ausgebildet, wodurch die Federeinrichtung 32 die seismische Masse
31, die obere Isolierscheibe 30, die obere Kontaktscheibe 29, das Detektionsmittel 28, die
untere Kontaktscheibe 27 und die untere Isolierscheibe 26 zwischen dem Anlageabschnitt
4 und dem Vorsprung 12 federvorgespannt werden. Der Vorsprung 12 ist insbesondere in

berlihrendem Kontakt mit der Federeinrichtung 32. In einem weiteren Verfahrensschritt
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wird die Druckhulse 2 mit den montierten Komponenten 26-32 mit dem Gehause 33
umspritzt, wobei insbesondere die erste Stirnflache 7 des Hilsenabschnittes 3 und die
Anlageflache 22 der Druckhulse 2 frei bleiben. Bei dem Umspritzen des Gehduses 33

wird insbesondere der Anschlussabschnitt 34 integral mit dem Geh&use 33 ausgebildet.

Die Figur 3 illustriert schematisch eine Querschnittsansicht eines Schwingungs-
aufnehmers gemaf einem weiteren bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung.

Ein Schwingungsaufnehmer 1 gemaR der Figur 3 unterscheidet sich von dem
Schwingungsaufnehmer 1 gemaf der Figuren 1 und 2 lediglich durch die Art der
Wirkverbindung zwischen dem Hulsenabschnitt 3 und dem Anlageabschnitt 4 der
Druckhtlse 2. Der Anlageabschnitt 4 weist einen Absatz 46 mit einer vorzugsweise in
etwa parallel zu der Stirnflache 18 des Anlageabschnittes 4 angeordneten Anlageflache
47 auf. Die Anlageflache 47 ist vorzugsweise in berlihrendem Kontakt mit der Stirnflache
8 des Hulsenabschnittes 3. Insbesondere entspricht die Anlageflache 22 der Druckhilse 2
bei dieser Ausfuhrungsform des Schwingungsaufnehmers 1 der Stirnflache 19 des

Anlageabschnittes 4.

Ein Verfahren zum Herstellen eines Schwingungsaufnehmers 1 geméaf der Figur 3 wird
wie folgt ausgefihrt. Der Hilsenabschnitt 3 bzw. der Anlageabschnitt 4 werden zunachst
bereitgestellt und mit dem Passabschnitt 17 bzw. mit der Passflédche 21 versehen und
durch Fugen und/oder Einpressen miteinander verbunden. Hierzu wird vorzugsweise der
Hulsenabschnitt 3 in einer Montagerichtung M in den Anlageabschnitt 4 eingeflhrt,
insbesondere eingepresst, bis die Stirnflache 8 des Hulsenabschnittes 3 in berlihrendem
Kontakt mit der Anlageflache 47 des Absatzes 46 des Anlageabschnittes 4 ist. Die
Anlageflache 47 ermdglicht eine exakte axiale Positionierung des Hulsenabschnittes 3
relativ zu dem Anlageabschnitt 4. Alternativ kann der Anlageabschnitt 4 auf den
Hulsenabschnitt 3 aufgepresst werden. Beispielsweise kann der Anlageabschnitt 4 auf
den Hulsenabschnitt 3 aufgeschrumpft werden. In einem weiteren Verfahrensschritt
werden die nicht dargestellte untere Isolierscheibe, die Kontaktscheibe 27, das
Detektionsmittel 28, die obere Kontaktscheibe 29, die nicht dargestellte obere
Isolierscheibe, die seismische Masse 31 und die Federeinrichtung 32 mit der Druckhtilse
2 in Wirkverbindung verbracht, wobei diese in Montagerichtung M vorzugsweise mit einer
jeweiligen zentralen Bohrung Uber den Hulsenabschnitt 3 geflihrt werden. Hierbei wird die

untere Isolierscheibe vorzugsweise in berihrendem Kontakt mit der ersten Stirnflache 18
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des Anlageabschnittes 4 verbracht. Die Isolierscheiben sind beispielsweise verzichtbar
oder integral mit den Kontaktscheiben 27, 29 ausgebildet. An dem Wellenabsatz 11 des
Hulsenabschnittes 3 wird der Vorsprung 12, vorzugsweise in Form einer Verstemmung
12, ausgebildet, welcher in Kontakt mit der Federeinrichtung 32 ist. Die Federeinrichtung
spannt die Isolierscheiben, die Kontaktscheiben 27, 29, das Detektionsmittel 28 und die
seismische Masse 31 zwischen dem Anlageabschnitt 4 und dem Vorsprung 12 in der
Axialrichtung x der Druckhlse 2 federverspannt vor. AnschlieRend werden die
Druckhulse 2 und die an ihr montierten Komponenten 27-29, 31, 32 mit dem nicht
dargestellten Kunststoffgehduse vorzugsweise in einem Spritzgussverfahren umspritzt.
Hierbei bleiben jedoch vorzugsweise die Stirnflache 7 des Hulsenabschnittes 3 und die
Anlageflache 22 der Druckhulse 2 von Kunststoffmaterial frei. In Figur 3 ist linksseitig der
montierte Schwingungsaufnehmer 1 und rechtsseitig der unmontierte Schwingungs-

aufnehmer 1 illustriert.

Die Figur 4 illustriert schematisch eine Querschnittsansicht eines Schwingungs-
aufnehmers gemaf einem noch weiteren bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung.

Ein Schwingungsaufnehmer 1 gemaR der Figur 4 unterscheidet sich von dem
Schwingungsaufnehmer 1 gemaR der Figuren 1 bis 3 lediglich durch die Art der
Wirkverbindung zwischen dem Hulsenabschnitt 3 und dem Anlageabschnitt 4 der
Druckhtlse 2. An der AuRenflache 6 des Hulsenabschnittes 3 ist an dem der zweiten
Stirnflache 8 zugeordneten zweiten Endabschnitt des Hilsenabschnittes 3 vorzugsweise
anstelle des Passabschnittes ein Kegelabschnitt 37 vorgesehen. Die Innenflache 21 des
Anlageabschnittes 4 ist komplementéar zu dem Kegelabschnitt 37 als kegelige
Gegenflache 21 ausgebildet. Der Kegelabschnitt 37 und die kegelige Gegenflache bilden

eine Kegelverbindung 38 der Druckhllse 2.

Ein Verfahren zur Fertigung eines Schwingungsaufnehmers 1 gemaf der Figur 4 wird wie
folgt ausgeflhrt. Zunachst wird der Anlageabschnitt 4 Uber den Hullsenabschnitt 3 in einer
Montagerichtung M des Schwingungsaufnehmers 1 von der ersten Stirnflache 7 in
Richtung der zweiten Stirnflache 8 gefiihrt, wobei der Kegelabschnitt 37 des
Anlageabschnittes 4 in Wirkkontakt mit der kegeligen Gegenflache 21 des
Hulsenabschnittes 3 gebracht wird. Alternativ wird der Hilsenabschnitt 3 durch den
Anlageabschnitt 4 gefuhrt. Der Anlageabschnitt 4 wird auf den Hullsenabschnitt 3

vorzugsweise aufgepresst, insbesondere bis die Stirnflachen 8, 19 die Anlageflache 22
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bilden. Der Anlageabschnitt 4 und der Hllsenabschnitt 3 kénnen mittels einer nicht
dargestellten Verstemmung aneinander fixiert werden, beispielsweise um ein Verdrehen
des Anlageabschnittes 4 relativ zu dem Hulsenabschnitt 3 oder umgekehrt zuverlassig zu
verhindern. In einem weiteren Verfahrensschritt werden die nicht dargestellte untere
Isolierscheibe, die Kontaktscheibe 27, das Detektionsmittel 28, die obere Kontaktscheibe
29, die nicht dargestellte obere Isolierscheibe, die seismische Masse 31 und die
Federeinrichtung 32 mit der Druckhulse 2 in Wirkverbindung verbracht, wobei diese in
Montagerichtung M vorzugsweise mit einer jeweiligen zentralen Bohrung tber den
Hulsenabschnitt 3 gefihrt werden. Hierbei wird die untere Isolierscheibe vorzugsweise in
berihrendem Kontakt mit der ersten Stirnflache 18 des Anlageabschnittes 4 verbracht.
Die Isolierscheiben sind beispielsweise verzichtbar oder integral mit den Kontaktscheiben
27, 29 ausgebildet. An dem Wellenabsatz 11 des Hilsenabschnittes 3 wird der Vorsprung
12, vorzugsweise in Form einer Verstemmung 12, ausgebildet, welcher in Kontakt mit der
Federeinrichtung 32 ist. Die Federeinrichtung spannt die Isolierscheiben, die
Kontaktscheiben 27, 29, das Detektionsmittel 28 und die seismische Masse 31 zwischen
dem Anlageabschnitt 4 und dem Vorsprung 12 in der Axialrichtung x der Druckhulse 2
federverspannt vor. Ferner spannt die Federeinrichtung 32 vorzugsweise den
Anlageabschnitt 4 derart gegen den Hulsenabschnitt 3, dass ein Aufpressen des
Anlageabschnittes 4 auf den Hilsenabschnitt 3 verzichtbar ist. AnschlieRend werden die
Druckhulse 2 und die an ihr montierten Komponenten 27-29, 31, 32 mit dem nicht
dargestellten Kunststoffgehduse vorzugsweise in einem Spritzgussverfahren umspritzt.
Hierbei bleiben jedoch vorzugsweise die Stirnflache 7 des Hulsenabschnittes 3 und die
Anlageflache 22 der Druckhulse 2 von Kunststoffmaterial frei. In Figur 4 ist linksseitig der
montierte Schwingungsaufnehmer 1 und rechtsseitig der unmontierte

Schwingungsaufnehmer 1 illustriert.

Die Figur 5 illustriert schematisch eine Querschnittsansicht eines Schwingungs-
aufnehmers gemaf einem noch weiteren bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung.

Ein Schwingungsaufnehmer 1 gemagR der Figur 5 unterscheidet sich von den
Ausfuhrungsformen des Schwingungsaufnehmers 1 gemagR der Figuren 1 bis 4 im
Wesentlichen durch die Art der Wirkverbindung zwischen dem Hulsenabschnitt 3 und dem
Anlageabschnitt 4 der Druckhulse 2. Bei der Ausflihrungsform des Schwingungs-
aufnehmers 1 geman der Figur 5 weist der Hilsenabschnitt 3 an dem der zweiten

Stirnflache 8 des Hulsenabschnittes 3 zugeordneten zweiten Endabschnitt insbesondere
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einen umlaufenden Wellenabsatz 40 auf. Der Wellenabsatz 40 ist an der Auenflache 6
des Hulsenabschnittes 3 angeordnet und uml&uft den Hllsenabschnitt 3 vorzugsweise
umfanglich. Der Anlageabschnitt 4 weist vorzugsweise an seiner Innenflache 21 einen
umlaufenden Flanschabschnitt 41 zur Aufnahme des umlaufenden Wellenabsatzes 40
des Hulsenabschnittes 3 auf. Vorzugsweise ist der Flanschabschnitt 41 komplementéar zu
dem Wellenabsatz 40 ausgebildet. Eine Passung zwischen dem Hulsenabschnitt 3 und
dem Anlageabschnitt 4 ist vorzugsweise derart ausgefihrt, dass der Wellenabsatz 40 und
der Flanschabschnitt 41 nahezu kraftlos geflgt werden kénnen. Beispielsweise ist die
Passung als Spielpassung ausgefihrt. Das Flgen erfolgt vorzugsweise derart, dass nach
dem Fugen die zweite Stirnflache 8 des Hulsenabschnittes 3 und die zweite Stirnflache 19
des Anlageabschnittes 4 die Anlageflache 22 der Druckhtlse 2 ausbilden. Eine Fixierung
des Anlageabschnittes 4 mit dem Hulsenabschnitt 3 wird durch eine Verstemmung 42,
insbesondere eine umlaufende Ringverstimmung 42 erreicht. Die Verstemmung 42
verhindert ein Verdrehen des Hllsenabschnittes 3 und des Anlageabschnittes 4 relativ
zueinander und ein Verschieben des Hullsenabschnittes 3 und des Anlageabschnittes 4
relativ zueinander in der Axialrichtung x und dient so der Sicherung der Wirkverbindung

des Hulsenabschnittes 3 und des Anlageabschnittes 4.

Ein Verfahren zum Herstellen eines Schwingungsaufnehmers 1 gemaf der Figur 5 wird
im Folgenden erlautert. Zunéchst wird der Flanschabschnitt 41 des Anlageabschnittes 4 in
Wirkeingriff mit dem Wellenabsatz 40 des Hulsenabschnittes 3 gebracht, wobei der
Hulsenabschnitt 3 und der Anlageabschnitt 4 nahezu kraftlos geflgt werden. Der Anlage-
abschnitt 4 wird beispielsweise in einer Montagerichtung M des Schwingungsaufnehmers
1 Uber den Hllsenabschnitt 3 geflhrt, um den Flanschabschnitt 41 mit dem Wellenabsatz
40 in Wirkeingriff zu bringen. Vorzugsweise wird der Flanschabschnitt 41 mit dem Wellen-
absatz 40 kraftlos in Wirkeingriff gebracht. Der Hiulsenabschnitt 3 und der Anlageabschnitt
4 werden zum axialen und umfanglichen Fixieren mittels der Verstemmung 42 mit-
einander formschllssig wirkverbunden. Auf den Anlageabschnitt 4, insbesondere auf die
erste Stirnflache 18 des Anlageabschnittes 4, wird die nicht dargestellte Isolierscheibe, die
Kontaktscheibe 27, das Detektionsmittel 28, die zweite Kontaktscheibe 29, die nicht
dargestellte obere Isolierscheibe, die seismische Masse 31 und die Federeinrichtung 32
zum Wirkverbinden mit der Druckhtlse 2 in Montagerichtung M aufgelegt. Die Isolier-
scheiben sind beispielsweise verzichtbar oder integral mit den Kontaktscheiben 27, 29
ausgebildet. AnschlieBend wird an dem Wellenabsatz 11 des Hulsenabschnittes 3 der
Vorsprung 12, vorzugsweise in Form einer Verstemmung 12, ausgebildet. Insbesondere

ist der Vorsprung in berthrendem Wirkkontakt mit der Federeinrichtung 32. Mittels der
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Federeinrichtung 32 sind die Komponenten 27, 28, 29, 31 zwischen dem Anlageabschnitt
4 und dem Vorsprung 12 in Axialrichtung x der Druckhulse 2 federvorgespannt. Ferner
spannt die Federeinrichtung 32 den Anlageabschnitt 4 gegen Hllsenabschnitt 3. Die
Anlageflache 22 kann zum gewéahrleisten einer hohen Oberflachenqualitat Gberarbeitet
werden, um beispielsweise einen Wulst der Verstemmung 42 zu entfernen. Die
Druckhtlse 2 mit den Komponenten 27-29, 31, 32 wird mit dem nicht dargestellten
Gehause umspritzt. In Figur 5 ist linksseitig der montierte Schwingungsaufnehmer 1 und

rechtsseitig der unmontierte Schwingungsaufnehmer 1 illustriert.

Die Figur 6 illustriert schematisch eine Querschnittsansicht eines Schwingungs-
aufnehmers gemaf einem noch weiteren bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung.

Ein Schwingungsaufnehmer 1 gemaR der Figur 6 unterscheidet sich von den
Ausfuhrungsformen des Schwingungsaufnehmers 1 gemaR der Figur 5 im Wesentlichen
durch die Art der Ausgestaltung und Anordnung der Federeinrichtung 32. Bei der
Ausfuhrungsform des Schwingungsaufnehmers 1 gemag der Figur 6 weist der
Hulsenabschnitt 3 insbesondere den umlaufenden Wellenabsatz 40 auf. Der
Anlageabschnitt 4 weist vorzugsweise an seiner Innenflache 21 den umlaufenden
Flanschabschnitt 41 zur Aufnahme des umlaufenden Wellenabsatzes 40 des
Hulsenabschnittes 3 auf. Eine Passung zwischen dem Hulsenabschnitt 3 und dem
Anlageabschnitt 4 ist vorzugsweise derart ausgefihrt, dass der Wellenabsatz 40 und der
Flanschabschnitt 41 nahezu kraftlos geflugt werden kénnen. Die Federeinrichtung 32 ist
bei dieser Ausfuhrungsform des Schwingungsaufnehmers 1 vorzugsweise nicht zwischen
der seismischen Masse 31 und dem Vorsprung 12 angeordnet. Die Federeinrichtung 32
ist vorzugsweise als, insbesondere federelastische, Verschraubung 32, beispielsweise als
Zylinderschraube 32, ausgefuhrt, welche der Befestigung des Schwingungsaufnehmers 1
an dem Schwingungen erzeugenden Bauteil 25 dient. Die Verschraubung 32 weist
beispielsweise einen Kopfabschnitt 48, einen Gewindeabschnitt 49 und einen bevorzugt
gewindegangfreien, zwischen dem Gewindeabschnitt 49 und dem Kopfabschnitt 48
angeordneten Schaftabschnitt 50 auf. Vorzugsweise weist zumindest der Schaftabschnitt
50 federelastische Eigenschaften auf. Der Gewindeabschnitt 49 ist insbesondere mit einer
an dem Bauteil 25 ausgebildeten Gewindebohrung 51 in Wirkeingriff. Der Kopfabschnitt
48 steht beispielsweise mittels einer Unterlegscheibe 52 mit der Stirnflache 7 des
Hulsenabschnittes 3 in Wirkverbindung. Die Unterlegscheibe 52 ist verzichtbar. Eine

Vorspannkraft V der Federeinrichtung 32 wird von dem Kopfabschnitt 48 auf den
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Hulsenabschnitt 3 und den Vorsprung 12 Ubertragen. Von dem Vorsprung 12 erfolgt der
Kraftfluss Uber die Komponenten 27-29, 31 auf den Anlageabschnitt 4 und von diesem auf
das Bauteil 25. Eine Bauhdhe des Schwingungsaufnehmers 1 gemag der Figur 6 kann im
Vergleich zu einer Bauhdhe des Schwingungsaufnehmers 1 gemaR der Figuren 1 bis 5
um einen Wert h reduziert werden, da ein zuséatzlicher Bauraum, welcher zum Auflegen

der Federeinrichtung 32 auf die seismische Masse 31, verzichtbar ist.

Ein Verfahren zum Herstellen eines Schwingungsaufnehmers 1 geméaf der Figur 6 wird
im Folgenden erlautert. Zunéchst wird der Flanschabschnitt 41 des Anlageabschnittes 4 in
Wirkeingriff mit dem Wellenabsatz 40 des Hulsenabschnittes 3 gebracht, wobei der
Hulsenabschnitt 3 und der Anlageabschnitt 4 vorzugsweise nahezu kraftlos gefiigt
werden. Der Anlageabschnitt 4 wird beispielsweise in einer Montagerichtung M des
Schwingungsaufnehmers 1 Gber den Hulsenabschnitt 3 geflhrt, um den Flanschabschnitt
41 mit dem Wellenabsatz 40 in Wirkeingriff zu bringen. Beispielsweise ist zwischen dem
Anlageabschnitt 4 und dem Hulsenabschnitt 3 eine Spielpassung ausgebildet. Auf den
Anlageabschnitt 4, insbesondere auf die erste Stirnfliche 18 des Anlageabschnittes 4,
werden die nicht dargestellte Isolierscheibe, die Kontaktscheibe 27, das Detektionsmittel
28, die zweite Kontaktscheibe 29, die nicht dargestellte obere Isolierscheibe und die
seismische Masse 31 in Montagerichtung M aufgelegt. Die Isolierscheiben sind
beispielsweise verzichtbar oder integral mit den Kontaktscheiben 27, 29 ausgebildet.
AnschlieBend wird an dem Wellenabsatz 11 des Hulsenabschnittes 3 der Vorsprung 12,
vorzugsweise in Form einer Verstemmung 12, ausgebildet. Insbesondere ist der
Vorsprung 12 in berthrendem Wirkkontakt mit der seismischen Masse 31. Die Druckhulse
2 mit den Komponenten 27-29, 31 wird mit dem nicht dargestellten Gehduse umspritzt.
Mittels der als Verschraubung 32 ausgebildeten Federeinrichtung 32 wird der
Schwingungsaufnehmer 1 an dem Bauteil 25 fixiert. Durch das Aufbringen der
Vorspannkraft V wird eine geringfligige axiale Verschiebung des Anlageabschnittes 4 und
des Hulsenabschnittes 3 relativ zueinander erreicht. Dadurch werden die Komponenten
27-29, 31 zwischen dem Anlageabschnitt 4 und dem Vorsprung 12 in Axialrichtung x der

Druckhulse 2 federvorgespannt.

Die Figur 7 illustriert schematisch eine Querschnittsansicht eines Schwingungs-
aufnehmers gemaf einem noch weiteren bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung.
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Ein Schwingungsaufnehmer 1 gemagR der Figur 7 unterscheidet sich von den
Ausfuhrungsformen des Schwingungsaufnehmers 1 gemag der Figuren 1 bis 6 im
Wesentlichen durch die Wirkverbindung zwischen dem Hulsenabschnitt 3 und dem
Anlageabschnitt 4 und durch eine Montagerichtung M des Schwingungsaufnehmers 1.
Der Hulsenabschnitt 3 weist an dem ersten der ersten Stirnflache 7 des Hulsen-
abschnittes 3 zugeordneten Endabschnitt den Vorsprung 12 auf, wobei der Vorsprung 12
vorzugsweise nicht als mit Material des Wellenabsatzes 11 gebildete Verstemmung
ausgebildet ist, sondern beispielsweise als umlaufender Wellenabsatz 12 des
Hulsenabschnittes 3, welcher bevorzugt bereits bei einer Fertigung des Hullsenabschnittes
3 ausgebildet wird. Der Vorsprung 12 ist insbesondere als Schulter 12 ausgebildet. Der
Wellenabsatz 11 ist daher bei der Ausflihrungsform des Schwingungsaufnehmers 1 nach
Figur 7 verzichtbar. Figur 7 illustriert rechtsseitig einen Hulsenabschnitt 3 mit dem bei
diesem Ausflhrungsbeispiel des Schwingungsaufnehmers 1 verzichtbaren Wellenabsatz
11. Insbesondere kann der Vorsprung 12 beispielsweise analog zu dem
Ausfuhrungsbeispiel des Schwingungsaufnehmers 1 nach Figur 2 in eine Vielzahl an
Vorspringen, beispielsweise funf, umfanglich unterteilt sein. Der Hllsenabschnitt 3 und
der Anlageabschnitt 4 sind insbesondere mittels einer Verstemmung 45, insbesondere
einer ringférmigen umlaufenden Verstemmung 45 miteinander verbunden. Die
Verstemmung 45 verhindert ein Verdrehen des Hulsenabschnittes 3 und des
Anlageabschnittes 4 relativ zueinander sowie eine Bewegung derselben relativ
zueinander in der Axialrichtung x der Druckhlse 2. Eine Bauhéhe des
Schwingungsaufnehmers 1 gemaf der Figur 7 kann im Vergleich zu einer Bauhdhe des
Schwingungsaufnehmers 1 gemaf der Figuren 1 bis 6 um einen Wert h reduziert werden,
da ein zusatzlicher Bauraum, welcher zum Verstemmen der Komponenten 27-29, 31, 32

erforderlich ware, verzichtbar ist.

Ein Verfahren zum Herstellen eines Schwingungsaufnehmers 1 gemaf der Figur 7 wird
wie folgt ausgeflhrt. Zunachst wird der Hllsenabschnitt 3 mit dem Vorsprung 12
bereitgestellt, anliegend auf dem Vorsprung 12 werden in Montagerichtung M die
Federeinrichtung 32, die seismische Masse 31, die nicht dargestellte obere Isolierscheibe,
die obere Kontaktscheibe 29, das Detektionsmittel 28, die untere Kontaktscheibe 27 und
die nicht dargestellte untere Isolierscheibe aufgelegt. Die Isolierscheiben sind
beispielsweise verzichtbar oder integral mit den Kontaktscheiben 27, 29 ausgebildet. Die
untere Isolierscheibe wird mit der ersten Stirnflache 18 des Anlageabschnittes 4 in
flachigen Kontakt gebracht. Hierzu wird der Anlageabschnitt 4 in Montagerichtung M

vorzugsweise kraftlos oder unter Aufbringung einer geringen Kraft zumindest
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abschnittsweise Uber den Hulsenabschnitt 3 geschoben und in Anlage mit der unteren
Isolierscheibe gebracht. Zwischen der Innenflache 21 des Anlageabschnittes 22 und der
AuBenflache 6 des Hulsenabschnittes 3 ist beispielsweise eine Spielpassung flr ein
komfortables Montieren derselben vorgesehen. Vorzugsweise wird der Anlageabschnitt 4
so weit auf den Hilsenabschnitt 3 aufgeschoben, dass die Stirnflachen 8, 19 die
Anlageflache 22 der Druckhtlse 2 ausbilden. Der Anlageabschnitt 4 wird anschliefend mit
dem Hulsenabschnitt 3 mittels der Verstemmung 45 formschlissig wirkverbunden. Mittels
der Federeinrichtung 32 sind die seismische Masse 31, die Kontaktscheiben 27, 29 und
das Detektionsmittel 28 zwischen dem Vorsprung 12 und dem Anlageabschnitt 4 in der
Axialrichtung x der Druckhulse 2 federvorgespannt. Die Anlageflache 22 kann
beispielsweise nach dem Anbringen der Verstemmung 45 Uberarbeitet werden. Die
Druckhtlse 2 mit den Komponenten 27-29, 31, 32 wird anschlielend mit dem nicht

dargestellten Gehduse umspritzt.
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Anspriche

1. Schwingungsaufnehmer (1), insbesondere Klopfsensor (1), mit:

einer Druckhulse (2), welche einen Hilsenabschnitt (3) und einen Anlageabschnitt (4)
aufweist, wobei die Druckhllse (2) mittels einer Anlageflache (22) mit einem Schwingungen
verursachenden Bauteil (25) wirkverbindbar ist;

einem Detektionsmittel (28), welches den Hulsenabschnitt (3) zumindest abschnittsweise
umgreift;

einer seismischen Masse (31), welche den Hulsenabschnitt (3) zumindest abschnittsweise
umgreift; und

einer Federeinrichtung (32), welche das Detektionsmittel (28) und die seismische Masse (31)
zwischen dem Anlageabschnitt (4) und einem Vorsprung (12) des Hulsenabschnittes (3)

unter einer in einer Axialrichtung (x) der Druckhulse (3) wirkenden Vorspannung hélt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Druckhulse (2) mehrteilig mit dem Hulsenabschnitt (3) und dem von diesem getrennt
ausgebildeten Anlageabschnitt (4) ausgebildet ist, wobei der Hilsenabschnitt (3) und der

Anlageabschnitt (4) zum Bilden der Druckhulse (2) miteinander wirkverbunden sind.

2. Schwingungsaufnehmer nach Anspruch 1, wobei der Schwingungsaufnehmer (1) ein
die Druckhulse (2), das Detektionsmittel (28), die seismische Masse (31) und die

Federeinrichtung (32) zumindest abschnittsweise umschlieBendes Gehause (33) aufweist.

3. Schwingungsaufnehmer nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Vorsprung (12) des

Hulsenabschnittes (3) als Verstemmung (12) oder als Wellenabsatz (12) ausgebildet ist.

4. Schwingungsaufnehmer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Hulsenabschnitt (3) und der Anlageabschnitt (4) zum Bilden der Druckhulse (2) mittels einer

Presspassung miteinander wirkverbunden sind.
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5. Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der
Hulsenabschnitt (3) und der Anlageabschnitt (4) zum Bilden der Druckhulse (2) mittels einer

Kegelverbindung (38) miteinander wirkverbunden sind.

6. Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der
Hulsenabschnitt (3) und der Anlageabschnitt (4) zum Bilden der Druckhulse (2) mittels eines
Wellenabsatzes (40) des Hulsenabschnittes (3) und eines dazu komplementéaren

Flanschabschnittes (41) des Anlageabschnittes (4) miteinander wirkverbunden sind.

7. Schwingungsaufnehmer Anspruch 6, wobei der Hulsenabschnitt (3) und der

Wellenabschnitt (4) mittels einer Verstemmung (42) miteinander fixiert werden.

8. Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei der
Hulsenabschnitt (3) und der Anlageabschnitt (4) zum Bilden der Druckhulse (2) mittels einer

Verstemmung (45) miteinander wirkverbunden sind.

9. Verfahren zum Herstellen eines Schwingungsaufnehmers (1) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche mit folgenden Verfahrensschritten:

Bereitstellen eines Hulsenabschnittes (3) und eines Anlageabschnittes (4) einer Druckhtilse
(2), wobei der Hilsenabschnitt (3) separat von dem Anlageabschnitt (4) ausgebildet ist;
miteinander Wirkverbinden des Hilsenabschnittes (3) und des Anlageabschnittes (4) zum
Bilden der Druckhlilse (2);

Wirkverbinden eines Detektionsmittels (28) mit der Druckhtlse (2), wobei das
Detektionsmittel (28) den Hulsenabschnitt (3) zumindest abschnittsweise umgreift;
Wirkverbinden einer seismischen Masse (31) mit der Druckhulse (2), wobei die seismische
Masse (31) den Hulsenabschnitt (3) zumindest abschnittsweise umgreift; und
Wirkverbinden einer Federeinrichtung (32) mit der Druckhlse (2), wobei die
Federeinrichtung (32) das Detektionsmittel (28) und die seismische Masse (31) zwischen
dem Anlageabschnitt (4) und einem Vorsprung (12) des Hulsenabschnittes (3) unter einer in

einer Axialrichtung (x) der Druckhtlse (3) wirkenden Vorspannung hélt.

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die Druckhulse (2), das Detektionsmittel (28), die
seismische Masse (31) und die Federeinrichtung (32) zumindest abschnittsweise mit einem

Gehéuse (33) umgeben, insbesondere umspritzt, werden.
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