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(54) MEHRSCHARIGER PFLUG

(57) Die Erfindung betrifft einen mehrscharigen Pflug mit
einem langen Pflugrahmen mit einem vorderen Rahmenteil
(1), weicher an seinem Vorderende mit dem Hinterends
eines Zugfahrzeuges (7) verbindbar ist, mit einem hinteren
Rahmenteil (5), der an seinem vorderen Ende mit dem hin-
teren Ende des vorderen Rahmenteiles (1) vertikal ver-
schwenkbar verbunden ist, und mit einer Mehrzahl von an
den Rahmenteilen (1,5) festgelegten Pflugscharen (2),
wobei eine Betatigungsvorrichtung mit dem hinteren Rah-
menteil (5) gekuppelt in Verbindung steht, der hintere Rah-
menteil (5) in einer ersten Arbeitsstellung der Betatigungs-
einrichtung verschwenkbar ist und in einer zweiten Arbeits-
stellung der Betatigungseinrichtung fixierbar ist. Die Betati-
gungsvorrichtung umfaBt zwei Zylinder (12), wobei einer
oberhalb und einer unterhalb eines im wesentlichen horizon-
talen Schwenkzapfens (11) angeordnet ist, weicher die
Schwenkverbindung zwischen dem vorderen (1) und dem
hinteren (5) Rahmenteil biidet, und welche die Rahmenteile
miteinander verbinden, und wobei ein Ventil ein federbauf-
schlagtes, druckgesteuertes Ventilelement aufweist und die
Ventileinrichtung zwei entgegengesetzt gerichtete Rick-
schlagventile aufweist, die mit den Zylindern (12) in Fluid-
verbindung stehen.

DR oo7ems



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 403424 B

Die Erfindung betrifft einen mehrscharigen Pfiug mit einem langen Pflugrahmen mit einem vorderen
Rahmenteil, welcher an seinem Vorderende mit dem Hinterende eines Zugfahrzeuges verbindbar ist, mit
einem hinteren Rahmenteil, der an seinem vorderen Ende mit dem hinteren Ende des vorderen Rahmentei-
les vertikal verschwenkbar verbunden ist, und mit einer Mehrzahl von an den Rahmenteilen festgelegten
Pflugscharen.

Bei Aufsattelpfiiigen trigt der Pfiugrahmen eine groBe Anzahl von Pflugscharen, so daB er unterteilt
sein muB, um zwei miteinander schwenkbar verbundene- Pflugrahmenteile zu schaffen, ndmlich einen
vorderen Pflugrahmenteil und einen hinteren Pflugrahmentsil.

Der Zweck eines solchen gelenkigen Pflugrahmens liegt darin, dem Pflug zu erlauben, den Unebenhei-
ten des Bodens in ausreichendem MaBe zu folgen.

Derartige, sehr lange Aufsattelpfliige k&nnen einen so langen Tragerrahmen aufweisen, daB das hintere
Ende die Tendenz hat, sich elastisch zu verbiegen.

Wenn daher derartige Pfliige sehr lang sind, hidngen die letzten Pflugschare tiefer als die Pflugschare
im mittleren Bereich. Aus diesem Grunde ist es schwierig, die Bodenbearbeitung im Bereich des riickwérti-
gen Pflugteils zu steuern.

Hieraus folgt, daB die letzten Pflugschare - wenn der Pflug am Beginn einer jeden Furche auf den
Boden gesetzt wird - gleichzeitig mit den vordersten Pflugscharen anfangen zu pfligen, so daB beim
Beginn einer jeden Furche, wie man dies in einer Draufsicht nach dem Pfiligen erkennen kann, eine
dreieckige Fliche gepfliigt wird und eine andere dreieckige Fliche nicht gepfiligt wird.

Mit einem zwdlfscharigen Pflug ergibt sich so eine groBe Fidche, die nicht volistandig gepfligt ist.
Normalerweise wird diese Flache quer zu den Furchen in einem letzten Arbeitsgang gepfligt. Hierbei wird
jedoch ein Teil des Bodens, der bereits vorher gepfiligt worden. ist, innerhalb der dreieckigen Flachen
erneut gepflligt, so daB der Boden, der untergepfligt sein soll, wieder zum Vorschein kommt. Hieraus folgt
innerhalb dieser Flichen schiechter und ungleichméBiger Wuchs.

Es wurden bereits Versuche unternommen, den hinterer Pflugrahmenteil dadurch zu besinflussen, daB
die Verbindung bzw. ein Gelenkzapfen zwischen dem vorderen und hinteren Pflugrahmenteil oder zwischen
den Pflugrahmenteilen und dem Zwischenrahmen wihrend des Anhebens und Wendens des Pfluges
blockiert wird. Diese Verbindung oder dieser Gelenkzapfen wird dann wieder frei gegeben, wenn der Pflug
in die Pfiligestellung zurlickgelangt ist. Indessen stellt dies keine zufriedenstellende L&sung dar.

Aus der US 4 896 731 ist ein Pflug bekannt, weicher aus einem vorderen und hinteren Rahmenteil
besteht. Mittels eines Zylinderkolbenaggregates kann der hintere Rahmenteil zur Anpassung des Pfluges an
die Ackeroberfliche gehoben und gesenkt werden. Die Feststellung des hinteren Rahmenteiles erfoigt
durch einen an einem der beiden Rahmenteile angeordneten beweglichen Bolzen, welcher in eine am
gegeniberliegenden Rahmenteil V-férmige Nut eingreift. Durch Eingriff des Bolzens in die V-formige Nut
sind die beiden Rahmenteile sodann gegeneinander fixiert und somit unverschwenkbar.

in der EP 0 318 391 A1 ist ein Pflug bekanntgeworden, welcher aus sinem hinteren und einem vorderen
Rahmenteil besteht. Der hintere Rahmenteil ist dabei in einem bestimmten Winkelbereich frei zur Anpas-
sung des Pfluges an die topographischen Verhéltnisse des Ackers frei verschwenkbar. Zur Einstellung der
Hirte und des Widerstandes, mit weicher die Pflugscharen des hinteren Rahmenteiles in den Boden
pfligen, ist der hintere Rahmenteil Uber ein elastisches Gelenk mit dem vorderen Rahmenteil verbunden.
Beiderseits der Schwenkachse sind hierzu in eine mit einem Rahmenteil verbundenen Hiilse am anderen
Rahmenteil befestigte Bldcke eingefiihrt, welche aus elastischem Material, z.B. Kautschuk, bestehen und in
der Hilse durch einen von auBen verstellbaren Stempel komprimiert werden kdnnen. Durch diesen in der
Hiilse gefiihrten Stempel kénnen der Stellwinkelbersich sowie der Widerstand und die Hérte des Gelenkes
eingestellt werden. Fiir Transportzwecke ist dabei vorgesehen, die wihrend des Pflugbetrisbes horizontale
Schwenkachse um 90° senkrecht zu stellen, womit zusammen mit der Dadmpfungswirkung der elastischen
Blscke der Pflug sowohl gegen vertikales als auch gegen horizontales Verschwenken gesichert ist.

Die DE 26 41 956 A1 beschreibt einen Pflug, bei dem die Arbeitsbreite in bezug auf das vordere
Furchenrad so verstellt werden kann, daB die auf den Pflug einwirkenden Krifte in jeder Arbeitsstellung
gegenseitig ausgeglichen werden. Um den hinteren Rahmenteil des Pfluges an- und abheben zu kdnnen.
ist ein Zylinderkolbenaggregat vorgesehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die mit den erwdhnten mehrscharigen Pflligen verbundenen
Probleme und Schwierigkeiten zu vermeiden und einen einfachen und wirkungsvollen mehrscharigen Pflug
2u schaffen, vorzugsweise einen Aufsattelwendepflug, der die Méngel der bekannten mehrscharigen Pfliige
vergleichbarer GréBe vermeidet oder wesentlich vermindert und dadurch ein erheblich verbessertes
Ergebnis beim Pfiigen hervorbringt.

Zur LSsung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgeméBe Einrichtung darin, daB eine Betatigungsvor-

‘richtung mit dem hinteren Rahmenteil gekuppelt in Verbindung steht, wobei der hintere Rahmenteil in einer
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ersten Arbeitsstellung der Betétigungseinrichtung verschwenkbar ist und in einer zweiten Arbeitsstellung der
Betdtigungseinrichtung fixierbar ist, daB die Betétigungsvorrichtung zwei Zylinder umfaBt, wobei einer
oberhalb und einer unterhalb eines im wesentlichen horizontalen Schwenkzapfens angeordnet ist, welcher
die Schwenkverbindung zwischen dem vorderen und dem hinteren Rahmenteil bildet, und welche die
Rahmenteile miteinander verbinden, und wobei ein Ventil ein federbeaufschlagtes, druckgesteuertes Ventil-
element aufweist und die Ventileinrichtung zwei entgegengesetzt gerichtete Riickschlagventile aufweist, die
mit den Zylindern in Fluidverbindung stehen.

Mit der Verwendung der erfindungsgeméBen Betétigungseinrichtung ist einerseits gewdhrieistet, da8
sich der Hinterrahmen des Pfluges wihrend der Ackerbestellung an die Unebenheiten der Ackerflache
anpasst. Andererseits kann fur den Wendevorgang bzw. Transportvorgang der hintere Rahmenteil des
Pfluges mit Hilfe ein und derselben Betétigungseinrichtung in seiner Lage fixiert werden.

In einer bevorzugten Ausbildung ist die Einrichtung so getroffen, daB die Betatigungsvorrichtung eine
druckmittelbetitigte Betitigungsvorrichtung umfaft, wobei das Drucksteuerventil mit der Betitigungsvorrich-
tung gekoppelt ist und zwischen ersten und zweiten Stellungen entsprechend der ersten und der zweiten
Arbeitsstellung der Betdtigungsvorrichtung bewegbar ist.

in besonders bevorzugter Weise ist der Pflug in Form eines aufgesattelten Wendepfiuges ausgebildet,
wobei mit Vorteil der hintere Rahmenteil indirekt mit dem vorderen Rahmenteil Uber einen kurzen
Zwischenrahmenteil verbunden ist, weicher als Verlangerung des vorderen Rahmenteiles nach hinten
ausgebildet ist.

Mit besonderem Vorteil ist der Pflug so ausgebildet, daB der Zwischenrahmen gelenkig mit seinem
vorderen Ende mit dem hinteren Ende des vorderen Rahmenteiles und mit seinem hinteren Ende mit dem
vorderen Ende des hinteren Rahmenteiles verbunden ist, wobei jede Schwenkverbindung von einem
senkrechten Schwenkzapfen gebildet ist.

Eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen, mehrscharigen Pfluges wird nachstehend mit Bezug
auf die beigeschlossene Zeichnung anhand eines Beispieles beschrieben, wobei:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht darsteilt, die das Pflligeergebnis mit einer gedachten Linie zeigt,
welche das Ende der Furchen veranschaulicht, wenn ein langer, mehrschariger Pfiug mit einem
gelenkigen Pflugrahmen gemdB dem bekannten Stand der Technik verwendet wird, wobei dreieckige,
nicht gepfligte und auch dreieckige, gepfliigte Fldchen zu sehen sind, welche ein nicht zufriedenstellen-
des Pfligemuster ergeben;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Ausfliihrungsform eines Aufsattelwendepfluges gemidB der

Erfindung darstellt, wobei der Traktor nicht gezeigt ist;

Fig. 3 eine Seitenansicht des Pfluges gemiB Fig. 2 zeigt, wobei das hinterste Rad zum Einstellen der

Furchentiefe nicht dargestelit ist (jedoch mit teilweiser Darstellung des Traktors);

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Pflug gemaB Fig. 2 und 3 mit schematischer Darstellung des Furchenbil-

des zeigt; und

Fig. 5 ein hydraulisches Leitungsschema einer zugeordneten druckmittelgesteuerten Betdtigungsvorrich-

tung (Zylinder) zum Beeinflussen des hinteren Pflugrahmenteiles an seiner gelenkigen Verbindung mit
dem vorderen Rahmenteil zeigt (direkt mit dem vorderen Pflugrahmenteil oder indirekt Uber einen

Zwischenrahmenteil).

Zuerst ist unter Bezugnahme auf Fig. 2 bis 4 mit dem Bezugszeichen 1 ein vorderer Pflugrahmenteil
eines Aufsattelwendepfluges bezeichnet, weicher einen langen gelenkigen Pflugrahmen groBer Linge mit
einer Vielzahl von Pflugscharen 2 umfast.

Weiters weist der lange Pflugrahmen einen Zwischenrahmenteil 3 mit Rddern 4 sowie einen hinteren
Pflugrahmentsil 5 auf, welcher an seinem hinteren Ende ein sogenanntes Tiefenrad 6 trdgt (nicht dargestelit
in Fig.3).

An seinem vorderen Ende ist der vordere Pflugrahmenteil 1 mit dem Heck eines Traktors 7 (Fig.3) liber
Unterlenker 8 und eine Kupplung 9 verbunden.

Die Rader 4 des Zwischenteiles 3 lassen sich mittels eines Paares von druckflissigkeitsbetétigten
(hydraulischen) Zylindern 10 anheben und absenken. Die Riader 4 werden Uber sin Betitigungsventil (nicht
dargestellt) am Traktor 7 gesteuert.

Wie bereits erwdhnt, handelt es sich bei dem langen Pflugrahmen um eine gelenkige Konstruktion,
wobei die Gelekigkeit mit einem horizontalen, am Zwischenrahmenteil 3 gelagerten Schwenkzapfen 11
erzielt ist, um den der hintere Pflugrahmenteil 5 auf und ab schwenken kann. Dies bedeutet, da8 sich der
hintere Pflugrahmenteil 5 in der Arbeitsstellung des Pfluges anheben und absenken i48t.

Das Schwenken des hinteren Pflugrahmentsils 5 erfolgt mittels Hydraulik-Kolben-Zylinder-Einheiten 12,
die mitteis eines Steuerventils 13 angesteuert werden. Wie sich aus Fig. 5 ergibt, sind die zylinderseitigen
Enden der Betdtigungsmittel 12 am Zwischenrahmen 3 befestigt, wobei die Betdtigungsmittel 12 beiderseits
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des waagerechten Schwenkzapfens 11 flr den hinteren Pflugrahmenteil 5 angeordnet und inne Kolbenstan-
gen 12' mit dem hinteren Pflugrahmenteil 5 gelenkig verbunden sind.

Das Steuerventil 13 besteht aus einem federbeaufschiagten, druckgesteuerten Steuerventil, das eine
von zwei Arbeitsstellungen 14, 15 einnehmen kann, die durch federbelastete Riickschlagventile 16 und 17
gesteuert werden, und die der Ansteuerung der Betdtigungsvorrichtung 12 in einer ersten Arbeitsstellung
entspricht, in der eine begrenzte Schwenkbewegung des hinteren Pflugrahmenteils 5 um den Schwenkzap-
fen 11 méglich ist, una einer zweiten Arbeitsstellung, in der eine derartige Schwenkbewegung nicht méglich
ist. Wenn sich der Pflug in der Arbeitsstellung befindet, nimmt das Steuerventit 13 die in Fig. 5
wiedergegebene Stellung 14 ein, in der die beiden Kolben-Zylinder-Einheiten 12 miteinander verbunden
sind, so daB sich der hintere Pflugrahmenteil 5 relativ frei bewegen und daher den Unebenheiten des
Bodens folgen kann.

Die weitere Betatigung des Steuerventils 13 wird spdter beschrieben.

Wenn der Pflug zum Ende der Furche gelangt, wird die Koppel 9 angehoben, so da8 der Pflugvorderteil
vom Boden freikommt. Danach wird der Zwischenrahmen 3 mittels der Betétigungsvorrichtungen 10 und
der Rider 4 angehoben. Aufgrund des Schwenkzapfens 11 verbleibt der hintere Pflugrahmenteil 5 in der
richtigen Bodentiefe, da das Rad 6 zum Einstellen der Furchentiefe in seiner unteren Stellung verbleibt.
Wenn jedoch der Zwischenrahmen 3 ausreichend angehoben ist, wird auch der hintere Pflugrahmenteil in
eine Ebene oberhalb des Bodens angehoben. '

All dies lduft mit gleichmaBiger Bewegung ab, die der Arbeitsgeschwindigkeit angepaBt ist, so da8 aile
Pflugschare 2 aus dem Boden austreten, wenn sie an einer gedachten Linie 18 ankommen, die das Ende
der Furchen 19 kennzeichnet, wie in Fig. 4 dargestslit. Sobald sich der Pflug volistindig oberhalb des
Bodens befindet und die Réder ihre hdchste Stellung singenommen haben und entweder an mechanische
Anschlige gelangen oder wenn die Hydraulik-Kolben-Zylinder-Einheiten 10 ihre Endstellung erreicht haben,
erreicht der Hydraulikdruck innerhalb des Kreislaufs den Steuerdruck des Traktors 7.

in diesem Moment &ffnet das Riickschiagventil 16 des Steuerventils 13 und (48t Hydraulikd! durch, so
daB das Steuerventil in die Stellung 15 gelangt. Beim Anheben des Pfiuges héngt der hintere Pflugrahmen-
teil 5, wie bereits beschrieben, nach unten durch, wenn sich jedoch das Steuerventil 13 in der Arbeitsstel-
lung 15 befindet, wird der hintere Pflugrahmenteil 5 in dieser Stellung blockiert, da die Olzufuhr zu den
Hydraulik-Kolben-Zylinder-Einheiten 12 geschlossen ist. Hieraus ergibt sich, daB der hintere Pflugrahmenteil
5, nachdem der aufgesattelte Wendepflug um 180° gedreht worden ist, eine angehobene Stellung
einnimmt, wie sie in Fig. 3 dargestellt ist.

Wenn aie Pflugschare nach dem Wenden erneut in den Boden gelangen, laufen die Bewegungen in der
entgegengesstzten Reihenfolge ab. Zunéchst werden die Unterlenker 8 des Traktors 7 abgesenkt, danach
der Zwischenrahmen 3. Nachdem der Zwischenrahmen 3 so weit abgesenkt worden ist, da8 der Druck in
den Hydraulik-Kolben-Zylinder-Einheiten 10 unter einen vorbestimmten Wert gefallen ist, &ffnet sich das
Ruickschlagventil 17, so daB das Steuerventil 13 in die Arbeitsstellung 14 zurlickgelangt. Danach wird der
hintere Pflugrahmenteil 5 abgesenkt, so daB dieser Teil auch wiederum die richtige Pfligestellung ein-
nimmt.

Diese Vorginge sind der Arbeitsgeschwindigkeit angepaBt, so daB die Pflugschare nacheinander in den
Boden sindringen, und zwar an der gedachten Linie 18, die sich quer zu den Furchenenden 19 erstreckt.
Das Ergebnis dieser Art zu pfliigen, ist in Fig. 4 dargestellt und laBt sich vorteilhaft vergleichen mit dem
Arbeitsergebnis, das sich mit bekannten Konstruktionen, wie in Fig. 1 dargestellt, erreichen 128t

Nachdem der gesamte Pflug in die Arbeitsstellung gelangt ist, kann der hintere Pflugrahmenteil 5
wieder relativ frei innerhalb eines zuldssigen Bereichs, der durch die druckmittelgesteuerte Betétigungsvor-
richtung 12 begrenzt ist, auf- und abschwenken. Die Koppel 9, die Rader 4 und das Rad zum Einstellen der
Furchentiefe 6 bestimmen die Furchentiefe.

Patentanspriiche

1. Mehrschariger Pflug mit einem langen Pflugrahmen mit einem vorderen Rahmenteil (1), welcher an
seinem Vorderende mit dem Hinterende eines Zugfahrzeuges (7) verbindbar ist, mit einem hinteren
Rahmenteil (5), der an seinem vorderen Ende mit dem hinteren Ende des vorderen Rahmenteiles (1)
vertikal verschwenkbar verbunden ist, und mit einer Mehrzahl von an den Rahmentsilen (1,5) festgeleg-
ten Pflugscharen (2), dadurch gekennzeichnet, daB eine Betitigungsvorrichtung mit dem hinteren
Rahmenteil (5) gekuppelt in Verbindung steht, wobei der hintere Rahmenteil (5) in einer ersten
Arbeitsstellung der Betdtigungssinrichtung verschwenkbar ist und in einer zweiten Arbeitsstellung der
Betitigungseinrichtung fixierbar ist, daB die Betitigungsvorrichtung zwei Zylinder (12) umfast, wobei
einer oberhalb und einer unterhalb eines im wesentlichen horizontalen Schwenkzapfens (11) angeordnst
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ist, welcher die Schwenkverbindung zwischen dem vorderen (1) und dem hinteren (5) Rahmenteil
bildet, und welche die Rahmenteile miteinander verbinden, und wobei ein Ventil (13) ein federbeauf-
schlagtes, druckgesteuertes Ventilelement aufweist und die Ventileinrichtung zwei entgegengesetzt
gerichtete Riickschlagventile (16,17) aufweist, die mit den Zylindern (12) in Fluidverbindung stehen.

Pflug nach Anspruch 1, wobei die Betitigungsvorrichtung eine druckmittelbetétigte Betitigungsvorrich-
tung umfaBt und wobei das Drucksteuerventil (13) mit der Betdtigungsvorrichtung gekoppelt ist und
zwischen ersten (14) und zweiten (15) Stellungen entsprechend der ersten und der zweiten Arbeitsstel-
lung der Betédtigungsvorrichtung bewegbar ist.

Pflug nach Anspruch 1 oder 2 in Form eines aufgesattelten Wendepfluges.

Pflug nach Anspruch 3, wobei der hintere Rahmenteil (5) indirekt mit dem vorderen Rahmenteil (1) Uiber
einen kurzen Zwischenrahmenteil (3) verbunden ist, welcher als Verldngerung des vorderen Rahmentei-
les (1) nach hinten ausgebildet ist.

Pflug nach Anspruch 4, wobei der Zwischenrahmen (3) gelenkig mit seinem vorderen Ende mit dem
hinteren Ende des vorderen Rahmenteiles (1) und mit seinem hinteren Ende mit dem vorderen Ende
des hinteren Rahmenteiles (5) verbunden ist, wobei jede Schwenkverbindung von einem senkrechten
Schwenkzapfen gebildet ist.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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