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Elektrodovy kotel s plnou regulaci vykonu

(57)  Anotace:
Elektrodovy kotel s plnou regulaci vykonu zahruje plast’
(2) opatfeny vstupem (1) a vystupem (9) pro ohfivanou
kapalinu. Uvnitf plasté (2) je prostfednictvim izolatoru
(6) upevnéna alesponi trojice elektrod (3). Kazda
elektroda (3) je opatfena izolaénim vikem (5) a je suvné
uloZena v elektricky nevodivém pohyblivém pouzdre (4),
které je k pohonu (8) pfipojeno tahlem prochézejicim

prichodkou (7).
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Elektrodovy kotel s plnou regulaci vykonu

Oblast techniky

Vyndlez se tyka elektrodového kotle s plnou regulaci vykonu pro ohfev vody, jehoz elektrody

Jsou umistény za sebou a vykon kazdé z nich je regulovan zvlast.,

Dosavadni stav techniky

V souCasné dobé vznika vlivem narlstu podtu instalovanych nepredikovatelnych zdroji
elektrické energie problém s regulaci prenosové soustavy. Pfi nahlém zvyseni vyroby
elektrické energie vétrnymi elektrarnami, at’ jiz v Ceské republice ¢i v jiné zemi propojené
pfenosové soustavy, dochazi k pfebytkim elektrické energie v ptenosové soustave, které je
potfeba rychle eliminovat. Podobn nepredikovatelnd je i vyroba ve fotovoltaickych

elektrarnach.

V soudasné dobé& se pfebytek elektrické energie v pfenosové soustave eliminuje predev$im
sniZovanim vyroby elektrické energie v elektrarnich spalujicich fosilni paliva, Moznosti
regulace vyroby elektrické energie v téchto elektrarnach Jsou vsak omezené, a tak jsou ¢asto
tyto elektrarny provozovany pfi vy$$im vykonu, nez by byl jejich ekonomicky provoz
vzhledem k vyrobnim nakladiim a cené elektrické energie na trhu. Klasické regulovatelné
elektrarny jsou téz vytlatovéany obnovitelnym zdroji. Zvysené néklady elektraren hradi
operator prenosové soustavy a projevuji se v poplatku za systémové sluzby, ktery Je soudasti

ceny elektrické energie.

Prebytek elektrické energie je mozno regulovat i jinym zpéisobem nez sniZzovanim vykonu
elektraren spalujicich fosilni paliva. Dal$im vhodnym zpiisobem Je rychld pfeména této
elektrické energie na Jiny druh energie, kterou je moZno okamzité zugitkovat anebo
akumulovat. Akumulace elektrické energie je také mozn4, aviak Jeji moznosti jsou pomérng
omezené a drahé. Levngjsim zpisobem je akumulace tepelné energie. Vhodnym prostiedkem
pro pfeménu elektrické energie na tepelnou energii jsou elektrické kotle. Pro potieby
elektrické soustavy musi mit tyto elektrické kotle dostate¢ny vykon a musi byt plng

regulovatelné.

Nekteré dosavadni elektrické kotle vyuZivaji odporové topné tycCe, které jsou regulovéany
tyristorovym regulatorem. Tyto elektrické kotle Jsou viak relativné drahé. Déle se na trhu

vyskytuji elektrodové elektrické kotle. Stavajici typy elektrodovych elektrickych kotla vak



maji omezenou moZnost regulace a té3 jsou pomérné drahé.

Uvedené nevyhody alespori z&4sti odstrafiuje elektrodovy kotel s plnou regulaci vykonu podle

vynalezu.

Podstata vynalezu

Elektrodovy kotel s plnou regulaci vykonu je charakterizovan tim, Ze v plasti opatfeném
vstupem a vystupem pro oh¥{vanou kapalinu je prostiednictvim izolatoru upevnéna alespoii
trojice elektrod, pticemz kazda elektroda Je opatiena izolaénim vikem a je suvné uloZena v
elektricky nevodivém pohyblivém pouzdfe, které je k pohonu pfipojeno tahlem prochézejicim

prichodkou.

Kazdé elektricky nevodivé pohyblivé pouzdro je pohdnéno samostatng. Kazda elektroda je
plné zakrytelnd v elektricky nevodivém pohyblivém pouzdie samostatng a tudiz plng

regulovatelnd, coz umoZiiuje samostatnou regulaci vykonu kazdé elektrody.

Kazda elektroda je pfipojena ke zdroji elektrické energie. Elektricky proud prochézejici
elektrodami je méfen, pfi¢emZ podle pozadovaného vykonu je ovladan pohyb elektricky
nevodivych zakryvacich pouzder. Rozméry elektrodového kotle s plnou regulaci vykonu
podle vynilezu jsou dany pfedev$im pozadovanym vykonem, vodivosti oh¥{vané vody a
elektrickym napétim zdroje elektrické energie, k némuz je elektrodovy kotel s plnou regulaci

vykonu podle vynalezu pfipojen.

Elektrody v elektrodovém kotli s plnou regulaci vykonu podle vynalezu nejsou umistény
v tlakové nadobé paralelng, Jak je tomu u vétsiny dosavadnich elektrodovych kotld, ale jsou
umistény v trubkovém plasti za sebou. Tim s¢ znatné zleviiuje vyroba elektrodového kotle
s plnou regulaci vykonu podle vynalezu oproti vyrobé dosavadnich elektrodovych kotli,
nebot’ 1ze vyuzit standardni typizované sou¢astky o znaéné mensich primérech, neZ je tomu

u dosavadnich elektrodovych kotld,

Elektrodovy kotel s plnou regulaci vykonu podle vynalezu je uréen pro pripojeni ke zdroji
elektrické energie o vysokém napéti a neni tak potieba pouZit drahy transformator, ktery je
nezbytny u odporovych elektrokotlt. U elektrodového kotle s plnou regulaci vykonu podle
vynalezu je kazdd elektroda riizné dlouhs. To je déno tim, 7e vlivem néristy teploty se
zvySuje vodivost vody a tim i vykon elektrody. Proto je velikost odkrytého povrchu elektrody
vzdalen€j3i od vstupu pro ohtivanou kapalinu mensi nez velikost odkrytého povrchu elektrody

blizsi ke vstupu pro oh#ivanou kapalinu.



Vykon elektrodového kotle s plnou regulaci vykonu podle vynalezu je regulovan nasouvanim
clektricky nevodivych pohyblivych pouzder na elektrody. Kazdé pouzdro je ovladano
samostatne, aby byl elektricky proud a tim i vykon kazdé ze tfi fézi stejny a nedochézelo

k nesymetriim v rozvodné siti.

Vyhody elektrodového kotle s plnou regulaci vykonu podle vynalezu spocivaji zejména
viom, Ze je plynule regulovatelny v plném rozsahy vykonu pomoci elektricky nevodivych
pohyblivych pouzder, které zakryvaji elektrody v zavislosti na pozadovaném vykonu, kazd4
Jeho elektroda je regulovatelng samostatné a také Ze sestava z typizovanych prvk.

“2hfed obrazkd 24 vikresech
: vykrestiy

Na vykrese, s jehoz pomoci bude vynalez blize objasnén, je znazornén nasledujici obrazek:

Na obrazku 1 je schématicky znédzornén elektrodovy kotel s plnou regulaci vykonu,

7 oveden”

Priklad skutednénd vynalezy

2 pripojené ke zdroji elektrické energie o vysokém napéti 6 000 V prostiednictvim izolatoru
6. Kazda vnitin{ elektroda 3 je na jednom konci opatfena izolaénim vikem 5, pfiCem?z jeji
volny konec je suvné ulozen v elektricky nevodivém pohyblivém pouzdre 4, které ma v tomto
pfipadé, stejné jako kazda elektroda, tvar valce. Kazdé elektricky nevodivé pohyblivé pouzdro

4 je k pohonu 8 pfipojeno tahlem prochézejicim prﬁchodkouz.

400 mm, délce 8000 mm a tloust'ce stény 10 mm. [zolétory 6 jsou porcelanové, Elektricky
nevodivd pohyblivs pouzdra 4 jsou plastové valce s plastovym dnem, kter¢ zakryvaji
elektrody 3. Mira zakryti kazdé elektrody 3 odpovida pozadovanému vykonu elektrodového
kotle s plnou regulaci vykonu. Kazdé elektricky nevodivé pohyblivé pouzdro 4 je ovladano

vlastnim pohonem 8 pomoci ovladaciho tahla prochdzejici priichodkou 7.

Elektricky nevodiva pohybliva pouzdra 4 jsou pro teploty ohtivané kapaliny do 130 °C

z polypropylenu; pro VvysSi teploty jsou z teflonu.

Vstup 1 pro ohfivanou kapalinu i vystup 9 pro ohiivanou kapalinu jsou opatfeny

typizovanymi p¥irubami.

Elektrodovy kotel s plnou regulaci vykonu ma vykon 5 MW a je uren pro ohiev vody
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0 30 °C.

Primyslova vyuZitelnost

Elektrodovy kotel s plnou regulaci vykonu podle vyndlezu je primyslove vyuZitelny
predevsim k regulaci prebytki elektrické energie v pfenosové soustavé. Vzhledem k piesnosti
a rychlosti regulace je mozné vyuZit elektrodovy kotel s plnou regulaci vykonu podle
vynalezu pro vSechny druhy standardnich systémovych sluzeb jako Je primarni regulace,
sekundarni regulace a terciarni regulace (takzvana minutova zaloha). Elektrodovy kotel
s plnou regulaci vykonu podle vyndlezu mize pracovat jednak samostatné napojeny na
tepelné soustavy nebo v kombinaci s generatory klasickych teplaren a elektréren. V pfipadé
nizké potfeby tepla je vhodna kombinace elektrodového kotle s plnou regulaci vykonu podle

vynalezu s akumulatorem tepla.



Seznam vztahovych znagek

[

vstup pro ohfivanou kapalinu

2 plast

3 elektroda
4 pouzdro
5 viko

6 izolator

7 pruchodka
8 pohon

9 vystup pro ohfivanou kapalinu
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PATENTOVE NAROKY

Elektrodovy kotel s plnou regulaci vykonu, vyznacujici se tim, e v plasti (2) opatieném
vstupem (1) a vystupem (9) pro oh¥ivanou kapalinu je prostfednictvim izolatoru (6) upevnéna
alespoi trojice elektrod (3), pticemz kazda elektroda (3) je opatfena izola¢nim vikem (S)aje
suvné uloZena v elektricky nevodivém pohyblivém pouzdre (4), které je k pohonu (8)

pfipojeno tahlem prochazejicim priichodkou (7).



Obrézek 1
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