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Sposob traktowania metali i stopow.

Zgloszono 31 lipca 1930 r.
Udzielono 27 stycznia 1932 r.
Pierwszenstwo: 8 sierpnia 1929 r. dla zastrz. 1—4 i 11—13; 18 listopada 1929 r. dla zastrz. 14—16; 27 lutego
1930 r. dla zastrz. § i 6; 14 czerwca 1930 r. dla zastrz. 7—i10 (Francja).

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
spos6b traktowania metali i stopow, a
zwlaszcza stali i innych stopow zelaza,
pozwalajacy uzyska¢ zmiang stanu krysta-
licznego metalu, potaczona w razie potrze-
by z powierzchownem utwardzeniem, skut-
kiem tworzenia si¢ w zewngtrznej warstwie
jakiegokolwiek badZz twardego polaczenia
zelaza (azotek zelaza, weglik zelaza, mie-
szanina azotku i weglika it. d.).

Zaobserwowano znamienne zjawisko, ze
jesli metale i stopy, a zwlaszcza stale i in-
ne stopy zelaza, w temperaturze okreslonej
i bliskiej zazwyczaj 500°, ktora zreszta w

szczegolnosci dla zwykle uzywanych gatun-
kow stali jest nizsza od ich punktu przemia-
ny, poddaé¢ dzialaniu drgan elektromagne-
tycznych lub mechanicznych o czestotliwo-
éci fal pozadzwiekowych, przyczem drgania
te moga by¢é wywolane jednoczesnie lub od-
dzielnie, woéwczas nastgpuje zmiana budo-
wy metalu lub stopu.

Z drugiej strony, jesli traktowanie ciepl-
ne uskutecznia¢é w obecno$ci czynnika u-
twardzajacego (wegiel, azotit. d.) wowczas
czynnik utwardzajacy przenika do metalu,
wywolujac utwardzenie zewnetrznej war-
stwy. :



=2 Celers airzymania pa stali bardzo twar-
dej zewnetrznej warotwy obecnie stosuje
* ¢ gie quz cementowague, badz azotowanie.

‘Cementowanie przeprowadza sie w wy-
sokiej temperaturze, poczem koniecznem
jest utwardzanie cemeptowanego przedmie-
tu. Skutkiem tego moze nastapi¢ odksztal-
cenie, ktére wymaga po cementowaniu spe-
cjalnego traktowania takiego = przedmiotu
bardzo trudnego do obrébki na skutek twar-
dosci jego powierzchni, Précz tego materjat
przedmiotu pogzasiaje  w naprezenin, gdy
tymczasem waznem jest, by stal zachowy-
wata swe charakterysfyki, jakie posiada po
odpuszczaniu (mniejgza kruchogé),

W przypadku azotowania sposéb ten
wymaga obecnie stosowania specjalnych
dog¢ dragich gatunkow stali, przyczem pro-
ces trwa dosé¢ dlugo.

Jedna z zalet spgsabu wedlug wynalaz-
ku jest, gdy chodzi o stal, mozliwosé trak-
towania jej w temperaturze nizszej od tem-
peratury najwigkszego odpuszczania po
utwardzeniu, przyczem temperatura ta po-
zostawia stali jej wlasnosgi -mechaniczne
najbardziej odpowiednie do zwyklych wa-
runkéw pracy w. maszynach.

‘Przedmioty niepodlegajase juz odksztal-
ceniu moga by¢ obrabiane przed zewnetrz-
nem utwardzeniem.

Poza tem wegiel wprowadzomy SpOso-

bem wedlug wynalazku moze przenikaé
stopajowa od powierachni wglab, dzigki
czemu unika sig powstawania tuski, tworza-
ce} sie zaswyczaj przy obecnym sposobie
cementowania.

Niniejssy sposéb pozwala réwniez prze-
prowadzié powierzchewne utwardzanie w
dodé krotkim okresle caasu.

Z drugiej strony dzialanie drgasi wywo-
Iuje zmiang w budowie metalu, a zmiana ta
pewoduje naogél polepszenie charaktery-
styk. Zjawisko to wystgpuje zwlaszeza w
preypadku stali austepitycznych.

Skore utwardzenie nastepuje przesz
wprowadzenie azotu, wowczas sposéh ten

pozwala uzyskaé powierzchowna warstwe
bardzo twarda, w stosunkowo krétkim o-
kresie czasu.

W ten sposéb wprowadza-ne czynniki
utwardzajace moga by¢ cialami statemi, cie-
ltemi lub gazowemi. Sposéb ten pozwala
réwniez bezposrednio wprowadzaé razem
lub oddzielnie ciala state, takie jak bor,
glin, krzem oraz naogol metale, polaczenia
metaloidéw lub stopy, ktére moga nadawaé
traktowanemu materjatowi specjalne wla-
spesci, np. nieutlepialnogé, -

W wyzej opisanych przykladach pod
dzisdaniem drgaR mnastepuje przenikanie
jednego lub wielu eaypnikéw, takich jak we-
giel azot, i t. d., od czynnika utwardzajace-
go wglab traktowanego przedmiotu. Jesli
natomiast poddaje si¢ dzialaniu drgan
przedmiot bardzo nawgglony, np. z zelaza
lanege, umieszczany w srodowisku niena-
weglonem, takiem jak wiory zelaza migk-
kiego lub poprostu w strumieniu powietrza,
woéwczas wegiel przenika od wewnatrz
przedmiotu z Zelaza lanego, ktéry w ten
sposob zostaje edweglony na powierzchni i
moze by¢ nastepnie, w razie potrzeby u-
twardzony zapomoca jakiegokolwiek badz
¢zynnika utwardzajacego. W tych rozmai-
tych przypadkach przenoszenie si¢ czaste-
czek pod wplywem dzialania drgan odbywa
si¢ w kierunku odpowiadajacym pewnej
fizykochemicznej réwnowadze pomiedzy
traktowanym przedmiotem a otaczajacem
go Srodowiskiem.

Drgania moga by¢ wywalane przez pole
elektryczne, drgajace mieday metalowym
przedmiotem a przedmiotem traktowanym,
przyczem dielektrykiem jest srodawisko lub
atmosfera naweglona, azaotowana lub po-
debna. To pole elektryczne sprayja réwniez
przenikaniu czynnika utwardzajacege do
traktowanego przedmioty, a wiec wymala-
zek polega na wykerzystaniu skutkéw drga-
jacego pola elektrycznego i drgan o caesto-
tliwodci fal pozadiwiekowych, powstalych
przez zastosowanie czynniky utwardzajace-



go, jako dielektryka kondensatora, ktérego
jedna z oprawek jest traktowamy przed-
miot.

Niniejszy wynalazek dotyc2y rowniez
instalacji umozliwiajacych zastosowanie
powyzszego sposobu oraz pr2edmitiow
traktowanysh tym sposobem,

Na rysunku uwidocznione sq tytulem
przykladu urzadzemia do stosowania mi-
niejszego wynalazku.

Fig, 1 przedstawia schematycznie prre-
kréj urradzenia sluzecégo do stosvWania
sposobi wedlug wyndlazky, przycrém me-
chaniceme drgania 6 crestotliwosci fal po-
zadéwiekowy=h wywolane &8 przéz samo-

indulicyjng cewke; preez ktorg preebiegh

drgajacy prad, wytwarzany w oStylatorke
elektrycznym. Temperatute procesu uzy-
skuje sl¢ przy pomocy picca elektrycznegdo;
fig. 2 — uwwidoesnia odmiane, w ktdrej fa-
le pozadZwickowe wywoluje kondensator,
praez ktbry praepltywa trdajacy prad, i fig,
3 — pienowy preekré] urzqdzenia po-
praedniego typu, w kt6rym jedha z opra-
wek kohdensatora twerzy trakiowany
przedmiot.

Wedlug postaci wykonania przedstawio-
nej na fig, 1 urzadzenie sklada si¢ z pieca
1, dowolnego typu (piec gazowy, lainia me-
talowa i t. d.). W niniejszej postaci wyko-
nahia pi¢cem tym jest piec elektryegny,
ogtzewany przy pomocy opornic 2. W pie-
cu tym znajduje si¢ coké! 3 z materjalu i-
zolacyjhego, ktdry sluzy za podstawe
skrzynki metalowej 4, zawierajacej trakto-
wany przedmiot 5. Ten ostatni o dowblnym
ksztalcie, wykonhany ze stali lub innego ga-
funku zelaza, unieruchomiony jest w tej
skrzynce przy pomocy.drazka podirzymi-
jacego 6, ktéry podtrzymywany jest przez
czesé dielekiryczng 7, spoczywajgca na
shrzynce 4. Do dna skrzynki 4 doprowa-
dzona jest rura 8, przez ktéra wehodzi gaz,
uchodzacy nastepnie przez rur¢ 9, znajdu-
jaca sie w gornej czesci tej skrzynki. Naj-
korzystniej w skrzynce 4 umieszcza si¢

wepblrodikowo ¥ traktowanym preedesiotem
5 vare lub metalowy piersuien 19, stykaijh
cy e bezposrednio ¢ mutnlows Seinftky
skesynki #. Pierdvien ten prownde gasy
dookota traktewanego prxediaiote 5, -

Urupelnieniem tego urzadzenin jest u-
rz4teenie stuznee do wywolywania w trak:-
towanhym priedniocie 5 drgmi o vrgstotli-
wosci fal pozadiwiekowych. Te wuttatiie
mogg byt wywolune w jakikolwitk bhdé
dowolny spos6b, mp. przy porocy klasyez-
nego vscylatora Hartleya 24 (jak te przed:
stawiono na rysunku) tub ted oscylatora v
stalym okresie, dzialajacego na urzadzdnia-
powodujare powstawanie fal pobadfwigko-
wych, takie jak ktysztaty piezo-elekityee-
ne, urzddeenia elekttemagnetycare lub $v-
la elektryczne 1 t. d. Diganid fal poza-
diwiekbwych moga by¢ rdwnrez wywola-
ne mechanicznie. :

Wedtug postaci wykondnia, przedsta-
wione] ma fig. 1, traktowaay przedmiet 5
polaczohy jest przy pomocy podireyniuja:
cégo drazka 6 z krazkiem 11, Ten estatni
przytwierdzony jest do doldej eze¢sei prze-
wodu 12, wyloZzonego wewnatrz materja-
tem izolujacym (drzewo Ilub mleterjal o-
gniotrwaly), i na osi ktérego tumieszedona
jest sdmoinduktyjna céwka 13.

Ta cewka samoindukeyjna 13 poliycao-
na jest z jedhej strony z piréwodnikieni
14, ktéty prry pomocy prielgeznika 15 md:
ze byé laceony badé z przewodnikiem {6,
idacym do ziemi, badZz 2 prrzewodnikiefa
17, polaczonym z traktowanym przedrhiv-
tem 5. W tym przypadku powrdt do ziemi
odbywa si¢ popriez przedntiot 5, twerskcy
jedng z pojéemnych powierzclini kondensa-
tora, prezez prresirzen 78 pomigdzy tym
przedmiotem a przewodem 19, tworzdeh
dielektryk, przez przewéd 10, b¢dacy dru-
da pojemng powierzchnia kéndeénsatora,
skrzynké¢ 4, rurg 9 i przewodhik 19

Z drugiej strony cewka sariomndkcyij-
na I3 polaczona jest przy pethocy prze-
wodnika 20 z elektrycznym oscylatorem.



anUrzddzenie. dziala. w nastgpujacy “spo-
s6b. Po ogrzaniu traktowanego przedmio-
tu 'do odpowiedniej temperatury, np. okolo
480°C puszcza sie w ruch oseylator. Prady
o duzej’czestotliwesci przeplywaja przez
samoindukcyjha cewke. 13 ..i' -przez prze-
wodnik, np. 16,” dochodza -do ziemi. Cew-
ka samoindukcyjna 13, pod wplywem dzia-

ania ‘tych ‘pradéw, zkolei oddzialywa na

krazek 11, ktéry otrzymuje drgania me-
chaniczne o bardzo duzej czestotliwosci,
tak zwahe pozadZwickowe. Drgania te
przenosza sie¢ mna traktowany przed-
miot 5. - o

Mechaniczne drgania o czestotliwosci
pozadiwiekowej w temperaturze okoto
480°C dzialaja na traktowany przedmiot w
ten sposéb, iz zmieniaja jego budowe kry-
staliczna, powodujac tem samem polepsze-
nie charakterystyk stali,

By utwardzi¢ powierzchni¢ nalezy, za-
chowujac to samo dzialanie reszty urza-
dzenia, przez skrzynke¢ 4 przepuscié prad
czynnego gazu (azot, amonjak, gaz $wietl-
ny, tlenek wegla i t. d.) lub mieszaniny
tych gazoéw.,

Stwierdzono, ze utwardzanie przebiega
bardzo szybko.

Dzigki przetacznikowi 15 oraz polacze-
niu 17 mozna przez traktowany przedmiot
5 jednoczesnie przepuszczaé fale poza-
dzwieckowe oraz fale elektromagnetyczne,
przyczem prad o wysokiej czestotliwosci,
plynacy z oscylatora, przebiega przez prze-
wod 9 i polaczenie 19 do ziemi.

Celem lepszego wyjasnienia sposobuy,
bedacego przedmiotem niniejszego wyna-
lazku, ponizej podane sa. wyniki uzyskane
podczas procesu przeprowadzonego w in-

stalacji powyzej opisanego typu oraz
przedstawionej na fig. 1.
Przyktad 1. Traktowany przedmiot

5 stanowi walcowy drazek o sredmicy 10
mm ze stali niklowo-chromowo-molibdeno-
wej. o nastgpujacym przyblizonym, okre-
$lonym przy pomocy analizy, sktadzie:

- Wegiel ... .. . *..035
Chrom .29
Nikiel 35

. Molibden 0,5

- Pierécies - 10 umieszczony jest w ten
sposéb, iz przestrzen 18 zawarta pomiedzy
nim, a drazkiem 5 wynosi 5 mm. Czynne
gazy skladajace sie z pigciu czesci acetyle-
nu oraz jednej czgsci gazu $wietlnego,
przebiegajq te przestrzen od dolu ku ¢6-
rze. Ciénienie w obwodzie wynosi od 3 do
5 mm stupa wody, a jego sprawnosé przez
przewéd o wewnetrznej s$rednicy 10 mm
wynosi okolo 30 litrogodzin. Temperatura
pieca podczas trwania procesu wynosi o-
koto 480°C. : S
Krazek 11 polaczony z drazkiem 5, ma
210 mm $rednicy i 10 mm grubosci. Sa-
moindukcyjna cewka 13 umieszczona jest
w odleglosci 1 mm nad krazkiem 11 i skla-
da sie z 9 zwojéw drutu o grubosci 5 mm.
Srednica zwojéw wynosi osiem cm, a od-
step — jeden cm. Dlugosé fali, wysylanej
przez oscylator, wynosi 38 m. Oscylator
posiada nastepujace cechy znamienne:"

Wysokie mnapigcie

2.900 v
Niskie napiecie I

8v

Po szesciu i pét godzinach dzialania,
utwardzona warstwa posiada grubosé 0,3
mm, podczas gdy warstwa stali, utwardza-
nej w tych samych warunkach lecz bez za-
stosowania fal, posiada po siedmiu godzi-
nach dziatania 0,08 mm gruboéci. Poza tem
wzrasta wytrzymatosé srodka traktowane-
go przedmiotu. W rzeczywistosci przed-
miot taki posiadat po utwardzeniu go i od-
puszczeniu, lecz bez zastosowania trakto-
wania go falami, twardos§é wymoszaca 26
wedtug skali Reckwell’a pod ci$nieniem
150 kg, za$ po traktowaniu go falami twar-
dosé wzrasta do 33.

W przedstawionym przykladzie drga-
jacy prad wywoluje fale pozadZwickowe



przy pomocy samoindukcyjnej ‘- cewki 13,
lecz taki sam wynik mozna uzyskaé ina-
czej, np. zapomoca kondensatora, jak to
przedstawiono na fig. 2. W tej postaci wy-
konania przewodnik 20, potaczony z oscy-
latorem dochodzi do ptyty 37/ kondensa-
tora. Druga ptyta 31° kondensatora pota-
czona jest mechanicznie, np. przy pomocy
podtrzymujacego drazka 6, z traktowanym
przedmiotem 5. Wiadomo, ze oprawki 31°¢
oraz 31°, pod wptywem dzialania pradu o
wysokiej czestotliwosci, staja si¢ siedli-
skiem ‘drgann mechanicznych o czestotliwo-
ci fal pozadzwigckowych. Drgania te, jak
i w poprzednim przypadku, przenosza sie
na traktowany przedmiot, przez ktéry prze-
plywa, lub tez nie przeplywa, prad o wy-
sokiej czestotliwosci dzigki przerywaczom
32133

Nalezy jednak zaznaczyé, ze w przy-
padku, gdy przez traktowany przedmiot
przeplywaja fale elektromagnetyczne, kon-
densator 31 staje si¢ zbyteczny, gdyz
traktowany przedmiot 5 sam stanowi jedna
z pojemnych powierzchni kondensatora,
ktoérego druga pojemna powierzchnig jest
przewod 10, polaczony ze skrzynka, przy-
czem dielektrykiem jest przestrzen 18,
przez ktora przebiega czynny gaz.

W tym przypadku wiec mozna zastoso-
waé prostsze urzadzenie przedstawione na
fig. 3. W urzadzeniu tem 51 jest to cokét z
cegiel, na ktérym umieszczona jest miska
53 ze stopionym olowiem. Miske te ogrze-
wa sie w jakikolwiek badz odpowiedni spo-
séb, np. przy pomocy gazowego palnika 54,
aby utrzymaé otowiana kapiel w tempera-
turze, odpowiadajacej temperaturze utwar-
dzania.

W misce 52 pograzona jest skrzynka
55, podtrzymywana przez jakiekolwiek
badz uchwyty 56. W srodku skrzynki 55
znajduje si¢ utwardzany przedmiot meta-
lowy 57. Przedmiot ten jest izolowany e-
lektrycznie od skrzynki przy pomocy pod-
stawki z materjalu izolacyjnego i ognio-

trwalego 58, umieszczonej na dnie skrzyn-.
ki oraz przy pomocy plytki 59 z takiegoz
materjalu, tworzacej pokrywke. :

- Gaz lub mieszanina -gazowa, ktéra ma
wytworzyé twarda ‘warstwe na stali, do-
chodzi przez przewéod 60, a uchodzi przez
przewéd 61.

Jakikolwiek badz oscylator 1laczy sig
przy pomocy lacznika 62 z przedmiotem
57. Miska 52 potaczona jest z ziemia przy
pomocy lacznika 63. Przedmiot 57 tworzy
wigc wraz ze skrzynka 55 rodzaj konden-
satora, przez ktéry przeplywa drgajacy
prad, przyczem dielektrykiem jest gaz.

Rozumie si¢ samo przez si¢, Ze czas
trwania traktowania eraz natgzenie drgaja-
cego pradu okresla si¢ w zaleznosci od wy-
miaréw przedmiotu. ‘

Zamiast takiego sposobu wytwa.rzama
drgan pozadzwiekowych, mozna uzyé inny
sposéb, -np. stosujac urzadzenia czysto me-
chaniczne.

Poprzednio zaznaczono, ze sposéb ubg-
dacy przedmiotem niniejszego wynalazku
moze byé stosowany do wprowadzania do
metali i ich stopéw, a zwlaszcza do stali i
innych stopéw zelaza, innych metali lub
metaloidéow albo ich stopéw. Wprowadza-

- ny czynnik moze w tym przypadku byé¢ u-

mieszczony dookota traktowanego przed-
miotu badZ pod postacia subtelnego pylu,
badz tez w innej postaci, a zwlaszcza jako
osad galwaniczny. .
.Ponizej podano trzy przyklady wyko-
nania przedmiotu niniejszego wynalazku.
Przyktad II. Przedmiot ze stali wy-
jatkowo miekkiej umieszcza si¢ w pyle, np.
borowym i poddaje dziataniu drgan poza-
dzwiekowych. Pyl, pomimo swej bardzo
wysckiej temperatury topliwosci, (o wiele
wyzszej od temperatury stosowanej w da-
nym przypadku i wynoszacej okoto 520°),
przenika do metalu, przyczem grubos¢ war-
stwy przenikania wynosi okoto 0,7 mm, w
ciagu 10 godzin.
Przyktad III.

Przedmiot ze stali. po-



krywa si¢ powlokq chromu przex wytwo-
rzenie galwanicanego osadu. Prredmiot ten
nastepnie poddaje si¢ w temperaturze 530°
dzialaniu drgan pozadzwigckowych. Po 9
godzinach gruboi¢ warstwy przenikania
chromu w stalowym przedmiocie wynosi o-
koto 0,35 mm.

Przykiad IV. Przedmiot z wyjatkowo
miekkiej, stali otacza sie cynkiem i poddaje
dziataniu drgan w ciagu 5 godzin w tempe-

.raturze 330°, Grubo$é warstwy przenikania
oynku w przedmio¢ie wynosi 0,7 mm. Na
tym przykiadzie stwierdzoho, ze tempera-
tura tego procesu moze byé stosunkowo bar-
dzo niska i wynosi zaledwie 330°.

- ‘Odnoénie do temperatur procesow, do-
$wiadczenie wykazalo, ze o ile umiarkowa-
ne temperatury (nizsze w wypadku stoso-
wania zwyklych datunkéw stdli od ich tem-
peratury przemiany lub tez niZsze od tem-
peratuty topnienia wprowadzanego czynni-

ka) sa korzystne, gdyz dzigki nim unika si¢.

odksztaicania traktowanych przedmiotéw
oray wmmiejsza sie koszta procesu, to jed-
nak nie s4 one niczem ograniczone i sposéb
mo#na réwniet zastosowaé do wyiszych
temperatur, np. do temperatur, w jakich
zwykle traktuje sie cieplnie stale, lub tei
do temperatur, wyzszych od punktu topli-
wosci, wprowadzanych do traktowanego
przedmiotu cial,

Ponizej opisany jest przebieg doswiad-
czenia. '

Przykad V. Stosuje si¢ probke stali o
sredniej twardosci i 0 nastgpujgcym we-
dlug analizy skladzie:

0,7%

c . ...

Si. .., 025%
"Mn . . . 05%
P . . . . 004%
S . . . . 00Y%

i otacza jq mrieszaning boru, grafitu i mie-
dzi, a nastepnie poddaje si¢ jg dzialaniu
drgari pozadiwitkowych i elektromagne-

tycznych przy temperaturze 675° w miesza--
ninie, skiadajgcej sie z jednej caescl garo-
wego amonjaku oraz £ crterech tzesti gazn
$wietlnego. Po traktowanin w ciggu 9 go-
dzin wystepuje twarda warstwa o grubo-
$ci 0,15 mm, zawierajaca gtéwnie wegiel i
bor. Po traktowaniu tego samego przedmio-.
tu jeszcze w ciagu 10 godzin przy tempera-
turze 750°, twardea warstwa przenika gle-
boko w mase.

Powyzej podany jest przykiad ptzeni-
kania cynku przy temperaturze zaledwie
330°, Takie wynlki mozna rownie2 uzyskaé
w 0 wiele nizszych temperaturach,

. Przykiad VI. Przedmiot ze stali niklo-
wo-chromowo-molibdenowej o nastepuja-
cym skladzie: '

c . . . . 035%

Ni. . . . 3%

Cr. . . . 3%

Mo . . . 1%

zanurza si¢ w oleju, po uprzedniem ogrza-
niu do 925° i odpuszczeniu w temperaturze
500°, przyczem twardosé jego wymiosi wow=
czas 506 wedlug skali Brinella. Przedmiot
ten poddaje si¢ nastepnie dzialaniu drgan
pozadiwickowych i elekiromagnety¢znych
w ciagu 10 godzin bez ogrzewania w atmo-.
sferze gazowej, zawierajacej '/; gazu
$wietlnego i ¢/, gazowego amonjaku. Tem-
peratura przedmiotu podczas traktowania
rowna jest temperaturze otoczenia i wyno-
si 17 do 20°. Po tem traktowaniu twardo$¢
osiaga 556 wedtug skali Brinella, a mikero-
graficzne badanie wykazuje powstanie war-
stwy cementu o grubosci 0,1 mm.
Ponizej podano, jak niniejszy sposob
mozna zastosowaé do usuwania jednego ze
skladnikéw z warstwy powierzchniowej
przedmiotu, np. wegla z powierzchniowej
warstwy przedmiotu z lanego zelaza, a to
przez otoczenie go osrodkiem o innyin skda-
dzie, do ktérego przenika usuwany skiad-



- Prayklad VIL. Brzeprowadrono naste-
pujace deswiadczenie. Usyto drazek z la-
nego ielaas o srednicy 15 mm i o nastepu-
jagym slkhdmez

Caikowtu dnsc wegla  3,10%
Grafit . . 2,9%
Krgem . . 1,40%

Przedmiot ten traktowano w ciagu 10
godrin pray temperaturze 530° w opisanem
pawyiej urzadazeniu, stosowanem do utwar-
dzania przedmiolow ze stali, przyozem kra-
iacym gazem byl tylko strumier wolm ply-
nacego powietrsa.

Po doleananiu progesu stwierdzong, ze
przedmiot pokryl sie niespojona z nim war-
stwa wesla o grubadei 0,3 mm. Z drugiej
strony badania mikrograficane wykazgaly,
e przedmiot ten odweglil si¢ na glebokasoi
0.8 mm, przyczem odweglona warstwa wy-
ragnie sie odrogniala, skutkiem nieobecnaéci
skupief cementy.

Zastrzezenia patentowe.

1. Spesgb traktowania metali i ich sto-
Pow, a awlaszeza stali oyaz innych stopow
ielaza, znamienny tem, ze traktowane
przedmioty w temperaturze bliskiej 500°,
ktéra, zwlaszcza dla zazwyczaj uzywanych
gatunkéw stali, jest nizsza od ich punktu
przemiany, poddaje si¢ drganiom elektro-
magnetycznym i mechanicznym o czestotli-
wosci fal pozadZwiekowych, przyczem
drgania te stosuje si¢ razem lub oddzielnie.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze traktowany przedmiot, poddany
dzialaniu drgan elektromagnetycznych Ilub
mechanicznych o czestotliwosci fal poza-
dzwickowych, umieszcza si¢ w obecnosci
czynnika utwardzajacego (wegiel, azot
it. d.) samego, w mieszaninie lub w pola-
czeniu, celem spowodowania powierzchow-
nego utwardzenia.

3. Sposéb wedlug zastrz, 2, znamienny

tom, Ze czynnik utwardzajacy wraz z trak-
towanym przedmiotem poddaje si¢ dwiala-
niu zmiennego pola ehktrom&guetymﬁo o
wysokiej czestotliwedal.

4. Spoasab wedlug zastra. 3, znamienny
tem, e cazynnikiem utwardzajacym jest
krasacy gaz, np. gaz, ktéry moze oddawaé
wegiel lub azat albo oba pewyisze pier-
wiastki razem.

5. Spasdb wedlug zaatrz. 1, znamienny
tem, e traktowany przedmiot umieszcza sie
w abecnedei materjatu stalego, lub niesta-
lego (metal, metaloid, pataczenia luk stopy
nawet a wysakim punkcie topliwosci), np
baru, nikly, gliau i t. d., ktéry maze praeni-
ka¢ do traktowanega przedmiotu celem po-
lepszenia jego wlasnaici mechanicanych, fi-
zyegnych lub ehemicznyoh, np, celem nada-
nia mu nieutlenialnodei.

6. - Sposdb wedlug zastra. 2 i 5, zna-
mienny tem, ze wprowadzany czynaik (me-
tal, metaleid, ich polaczenia i stopy} umie-
s%eza sie doketa traktowanega przedmigtu
pad pastacia pylu, wtworzonegdo a tego caya-
nika, polacronego lub tez. mepahemega ¥
innemi skdadnikami.

7. Sposob wedlug zastrz. 21 5, anamien-
ny tem, e wprowadzany do traktowanego
prredmiotu czynnik (metal, metalaid, pola-
ozenie lub stop) umiesacza sie na nim w po-
staci uprzednio wytraconego galwanicznego
osadu. ,

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze traktowany przedmiot otacza sie o-
$rodkiem o skladzie réznigcym si¢ od skia-
du tego przedmiotu tak, aby pod dziataniem
drgan pomiedzy traktowanym przedmiotem
a otaczajacem go srodowiskiem mnastapito
przejscie czasteczek, zaleznie od przypad-
ku, badZ w kierunku traktowanego przed-
miotu, badZ w kierunku przeciwnym, zgod-
nie z kierunkiem, odpowiadajacym pewnej
fizyko-chemicznej réwnowadze pomigdzy o-
wym przedmiotem, a otaczajacym go osrod-
kiem.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1, 2 lub 5,

—



znamienny tem, ze stosuje sie bardzo wyso-
kie temperatury, odpowiadajace zwyklemu
cieplnemu traktowaniu stali.

10. Sposéb wedlug zastrz. 1, 2 lub 5,

znamienny tem, Ze stosuje si¢ bardzo umiar-
kowane temperatury, nizsze od zwyklych
temperatur, stosowanych zazwyczaj w wiek-
szo$ci. procesdéw metalurgicznych, np. tem-
perature zwykla.
.11, Urzadzenie do stosowama sposobu
wedltug zastrz. 1 — 10, znamienne tem, ze
sklada sie¢ z naczynia ogrzewanego (4, fig. 1
i 2155, fig. 3), w ktérem znajduje sie trak-
towany przedmiot (5, fig. 1 i 57, fig. 3) oraz
przyrzad (21) wytwarzajacy drgania poza-
dzwigkowe i przenoszacy je mnastgpnie na
traktowany przedmiot.

12. . Urzadzenie wedlug zastrz. 11, zna-
mienne tem, ze przez traktowany przed-
miot przeplywaja fale. elektromagnetyczne,
pochodzace z oscylatora, przyczem trakto-
wany przedmiot wraz z naczyniem (4, 10,
fig. 1 i .55, fig. 3), w ktérem sie znajduje,
tworzy kondensator, ktérego dielektrykiem
jest utwardzajacy czynnik, otaczajacy trak-
towany przedmiot, przyczem samo-naczynie
polaczone jest z ziemia.

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 12, zna-
mienne tem, Ze w przestrzeni, zawartej po-
migdzy traktowanym przedmiotem a naczy-

niem, znajduja sie przewody doprowadza-
jace (9, fig. 1160, fig. 3) i odprowadzajace
(61, fig. 3) gaz, stanowiacy dielektryk (18).

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, zna-
mienne tem, Ze drgania spowodowane sa
przez przeplywajacy pomiedzy plytami
(31<, 31° fig. 2) kondensatora prad o du-
zej czestotliwosci, przyczem jedna z tych
plytek potaczona jest z traktowanym przed-
miotem (5).

15. - Urzadzenie wedlug zastrz. 11, zna-
mienne tem, Ze prad o wysokiej czestotliwo-
$ci przeptywa przez cewke samoindukcyjna
(13, fig. 1), ktéra dziata na krazek (11, fig.
1) polaczony z traktowanym przedmiotem.

16. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, zna-
mienne tem, ze mechaniczne drgania o cze-
stotliwosci pozadzwiekowej spowodowane
sa mechanicznie, np. zapomoca uzgbionego
kola obracajacego si¢ z duza szybkoscia,
ktérego zgby przesuwaja si¢ przed zespo-
tem nieruchomych rur umieszczonych na tu-
ku, podczas gdy z rur tych wyptywa gaz pod
cisnieniem.

Soci¢té dExploitation
des Procedés Mahoux.

Zastepca: Inz. J. Wyganowski,
rzecznik patentowy.
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