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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
sposób traktowania metali i stopów, a
zwłaszcza stali i innych stopów żelaza,
pozwalający uzyskać zmianę stanu krysta¬
licznego metalu, połączoną w razie potrze¬
by z powierzchowneni utwardzeniem, skut¬
kiem tworzenia się w zewnętrznej warstwie
jakiegokolwiek bądź twardego połączenia
żelaza (azotek żelaza, węglik żelaza, mie¬
szanina azotku i węglika i t. d.).

Zaobserwowano znamienne zjawisko, że
jeśli metale i stopy, a zwłaszcza stale i in¬
ne stopy żelaza, w temperaturze określonej
i bliskiej zazwyczaj 500°, która zresztą w

szczególności dla zwykle używanych gatun¬
ków stali jest niższa od ich punktu przemia¬
ny, poddać działaniu drgań elektromagne¬
tycznych lub mechanicznych o częstotliwo¬
ści fal pozadźwiękowych, przyczem drgania
te mogą być wywołane jednocześnie lub od¬
dzielnie, wówczas następuje zmiana budo¬
wy metalu lub stopu.

Z drugiej strony, jeśli traktowanie ciepl¬
ne uskuteczniać w obecności czynnika u-
twardzającego (węgiel, azot i t d.) wówczas
czynnik utwardzający przenika do metalu,
wywołując utwardzenie zewnętrznej war¬
stwy. ......;...-



Cetfmaferzjpi*ma aa stali bardzo IwAr-
dej zewnętrznej warstwy obecnie stosuje
się bądź cęofceiitowąjate, bądź azotowanie.

Cementowanie przeprowadza się w wy¬
sokiej temperaturze, poc#ęi» koniecznem
jest utwardzanie cementowanego przed*fl<io-
tu. Skutkiem tego może nastąpić odkształ-
cenie, które wymaga po cementowaniu spe¬
cjalnego traktowania takiego przedniictu
bardzo trudnego do obróbki na skutek twar^
dości jego powierzchni. Prócz tego materjał
przedmiotu p$i<*stąj$ yy nj£>rcżen4v* gdy
tymczasem ważnem jest, by stal zachowy¬
wała swe charakterystyki, }frk*% fK*łada po
odopuszczaniu (mnie j %za fyn&haśŁ) ,

W przypadku azotowania sposób ten
wymaga obecnie stosowania specjalnych
doąć faęCjtch gatunków stali, przyczem pro¬
ces trwa dość długo.

Jedną z zalet sj>Q$oku yw&m% wya&ąląz^
ku jest, gdy chodzi o stal, możliwośc trak¬
towania jej w temperaturze niższej od tem¬
peratury największejgo odpuszczania po
utwardzeniu, przyczem temperatura ta po¬
zostawia stali jej własności ^chąnicz^e
najbardziej odpowiednie do zwykłych wa¬
runków pracy w, maszynach.

Pr^e^kxty njęp>cl^gaiącę \m odkształ¬
ceniu mogą byc ghfuMane przed zę^nętrz-
nem utwardzeniem.

Poza tern węgiel wprowadzony sposo¬
bem według wynalazku może przenikać
stopniowo od $>owieFzekni w^ąb, dzięki
czemu unika się powstawania łuski, tworzą¬
cej się zazwyczaj przy obecnym sposobie
cementowania.

Niftiejszy sposób pozwala również prze-
prewadzśó powieszchewne utwardzanie w
dość krótkim okpeiie eaasu.

Z drugiej strony działanie drgań wywo*
łttje zmianę w budowie m-etalu, a zmiana ta
powoduje naogół polepszenie charaktery¬
styk. Zjfcwłsko to występuje zwłaszcza w
przypadku stali austenitycznych.

Skoro utwardzeni© następuje przez
wyprowadzenie azotu, wówczas sposób ten

pozwala uzyskać powierzchowną warstwę
bardzo twardą, w stosunkowo krótkim o-
kresie czasu.

W teą sposób wprowadzane czynniki
utwardzające mogą być ciałami stałemi, cie¬
kiem! lub gazowemi. Sposób ten pozwala
również bezpośrednio wprowadzać razem
lub oddzielnie ciała stałe, takie jak bor,
jjlin, krzem oraz naogół metale, połączenia
metaloidów lub stopy, które mogą nadawać
traktowanemu materjałowi specjalne wła¬
sności, ap, nie|itJefli34pQŚ.C..

W wyżej opisanych przykładach pod
działaniem d^ań następuje przenikanie
jednego lub wielu caypników, takich jak wę¬
giel azot, i t. d., od czynnika utwardzające- x
go wigłąb traktowanego przedmiotu. Jeśli
natomiast poddaje się działaniu drgań
przedmiot bardzo nawęglony, np. z żelaza
lancio,, uniięszczony w środowisku niena-
węglwem, takiem jak wióry żelaza mięk¬
kiego lub poprostu w strumieniu powietrza,
wówczas węgiel przenika od wewnątrz
przedmiotu z żelaza lanego, który w ten
§BQSÓb 40$tai$- fldwęglony na powierzchni i
może być następnie, w razie potrzeby u-
twardzony ząpomocą jakiegokolwiek bądź
czynnika utwardzającego. W tych rozmai¬
tych przypadkach przenoszenie się cząste¬
czek pod wpływem działania drgań odbywa
się w kierunku odpowiadającym pewnej
fizykochemicznej równowadze pomiędzy
traktowanym przedmiotem a otaozaiącem
go środowiskiem. \

Dogania mogą byę wywołane przez pole
elektryczne, drgające między nąetalowym
przedmiotem a przedmiotem traktowanym, i
przyczeim dielektrykiem jest środowisko lub
atmosfera nawęglona, azotowana lub po¬
dobna. Topotę elektryczne sprzyja również
przenikaniu czynnika utwardzającego do
traktowanego przedmioty, a więc wynala¬
zek polega na wykorzystaniu skutków drga¬
jącego pola elektrycznego i drgań o często¬
tliwości fal pozadź\viękowych, powstałych
przez zastosowanie czynnika utwardzające-
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go, jako dielektryka kondensatora, którego
jedną z opfrAwek jest traktdtfany przed¬
miot.

Niniejszy wynalazek dotyczy również
instalacj i umożliwiających zastosowanie
pOWyżśżegó spo&óbU Oraz pft&fcdftiibtów
traktow&fiysh tym sposobem.

Na rysunku uwidocznione są tytułem
przykładu urządzenia do stosowania ni¬
niejszego wynalazku.

Fig/ 1 pfzedataWia ®diematyczaiie ptze-
krój ukradzenia służącego <ło stOabWania
sposobił według wynalazku, przyczyn me-
chanićEne drgania 6 częstotliwości fał po-
zadświękowysh wywołaftte są przfez samo-
indidtcyjną cewkę* pr£ez którą przebiega
drgający prąd, wytwarzany w oScylfctorfee
elektrycznym. Temperaturę pifocfesti lifcy-
skuje się pi*fcy pomocy pieca etektrycanegd;
fig* 2 — uwidocznia odiftianę, w której fa¬
le pOzadźwiękoWe Wywołuje kondensator,
przez który praepływa drgający pfąd, i fig*
3 — pionowy przekrój urządzenia po-
przedniego typu, w któi~ym jedftą z opra¬
wek kondensatora tworzy traktowany
przedmiot.

Według postaci wykonania przedstawio¬
nej na fig, 1 urządzenie składa się z pieca
/, dowolnego typu (piec gazowy( łaźnik me¬
talowa i t. d.). W niniejszej postaci wyko¬
nania piecem tyita jest piec elektryczny,
Ogrzewany przy pomocy opornic 2. W ptó*
cu tym znajduje się cokół 3 z materjału i-
zolacyjliego, który służy za podstawę
skrzynki metalowej 4, zawierającej trakto¬
wany przedmiot 5. Ten ostatni o dowoliiym
kształcie, wykonany ze stali lub innego ga¬
tunku żelaza, unieruchomiony jest w tej
skrzynce przy pomocy drążka podtrzymtt-
jącesgo 6t który podtrzymywaily jfest przez
cfcęść dielektryczną 7, spoczywającą na
skrzynce 4. Do dna skrzynki 4 doprowa¬
dzona jest rtira 8, przez którą wchodzi gafc*
uchodzący następnie przez i^urę 9, znajdu¬
jącą się w górhej części tfej skrzynki. Naj¬
korzystniej w skrzynce 4 umieszcza się

współrodkttwo t traktdW^ym pftjfeAtttetem
5 mtę lub metalowy pittśzieA tQ> stytajV
cy si^ bfezpogffedftte ż metrową Ssiafcką
skrzynki 4. Pierścień ten prowstóri |aży
dookoła tfftktowan^go pfaedłfliotta 5,

Ui54ipełnicniem t^gt> ufz4dżeni^ j'est u-
rźąd^ente iłużs^e do Wywoływania w tofck*
towtóiym pri^dnliocie 5 drgań tł t^ęstotH-
wośd fal pb^adiwiękowych. Te ostatnie
m&gą byt* wywołane w jakifeśrfwifek b^dź
dow&lny sposób, iqfr. Jwzy pwAocy tóasycz-
nego tt&eylatora Hatftłeya 24 (jak to przed¬
stawiono na ryśUUku) hub tei oscylatoitm *r
stałym okresie, działającego na urządiónia
powodtijąfce powstawania fal pofeadfcwhgko-
wych, takie jak kryształy piezo^ełekttyee-
ne, uri^dzenia elektf^mcLśnetyczce hifi #&-
la elektryczne 1 t. d. Drgania fid poza*
dźwiękowych mogą być wywoła¬
ne mechanicznie.

Wedłiig postaci wykorifin&a, przedsta¬
wionej ula fig. 1, traktowany ps*zed<miai 5
połączdhy jest przy pomocy podtrzymują¬
cego drążka 6 ż krążkiem 1U Ten ostatni
przytwierdzony jest dd doliiej ez^śei (prze¬
wodu 12, wyłożonego wewnątrz iaaterfc*
łeta izolującym (drzewo lub nia*erj*ł o-
gniotrwały), i na osi którego tafnieszciona
jest Btofeokidukćyjna cfcwka 13.

Tk cewka sanioindukeyjna 13 połĄczcł-
na jest z jćdiiej strony z pfzewodnikieni
14> któl-y prxy potnócy przełącznika 15 m&-
że być łożony bĄdź z przewodnikiem 16,
idącym do ziemi, bądź ż fwzewodnikiefe
17, połączonym z traktowanym przeffof*to*
tein 5. W tym przypadki* powrót do zifemi
odbywa się pOjtotźez priediitiot S> tWorsJiey
jednĄ z pojemnych powierzchni kondensa¬
tora, przez przestrzeń 18 pomiędzy tyjH
przedmiotełn a przewodeln tQ> tWór*4c^
dielektryk, przez przewód 1Q4 będący cfaru*
gą pojemną powierzchnią kondensatora,
śkrzyiik^ 4, rurę 9 i jJrzewodfrtk 19*

Z drtgiej strony Gewkśt sartio&id«kcyj*
na 13 połączona jest przy porttocy przer¬
wodnika 29 z elektrycznym twcylatorwn.

- 3 -



^t^ljrzą^dzenie działa w następujący spo¬
sób. Po ogrzaniu traktowanego przedmio¬
tu do odpowieciej temipetfatury^ni]! około
4809C puszcza, się w ruch oscylator. Prądy
o dużej?częstotliwości przepływają przez
samoindukcyjAą oewkę 13 i" pćrzfez prze-
wodnik, upi 7^,'dochodzą do ziemi. Cew¬
ka samoindukcyjiia 13, pod wpływem dzia¬
łania tych prądów, zkólei oddziaływa na
krążek 1T, który otrzymuje drgania me¬
chanicznie o bardzo dużej częstotliwości,
tak zwane- pozadźwiękowe. Drgania te
przenoszą się na -traktowany przed¬
miot 5.

Mechaniczne drgania o częstotliwości
pozadźwiękowej w temperaturze około
480°C działają na traktowany przedmiot w
ten sposób, iż zmieniają jego budowę kry¬
staliczną, powodując tern samem polepsze¬
nie charakterystyk stali.

By utwardzić powierzchnię należy, za¬
chowując to samo działanie reszty urzą¬
dzenia, przez skrzynkę 4 przepuścić prąd
czynnego gazu (azot, amonjak, gaz świetl¬
ny, tlenek węgla i t. d.) lub mieszaniny
tych gazów.

Stwierdzono, że utwardzanie przebiega
bardzo szybko.

Dzięki przełącznikowi 15 oraz połącze¬
niu 17 można przez traktowany przedmiot
5 jednocześnie przepuszczać fale poza¬
dźwiękowe oraz ifale elektromagnetyczne,
przyezem prąd o wysokiej częstotliwości,
płynący z oscylatora, przebiega przez prze¬
wód 9 i połączenie 19 do ziemi.

Celem lepszego wyjaśnienia sposobu,
będącego przedmiotem niniejszego wyna¬
lazku, poniżej podane są wyniki uzyskane
podczas procesu przeprowadzonego w in¬
stalacji powyżej opisanego typu oraz
przedstawionej na fig, 1.

Przykład I. Traktowany przedmiot
5 stanowi walcowy drążek o średnicy 10
mm ze stali niklowo-chromowo-molibdeno-
wej o następującym przybliżonym, okre¬
ślonym przy pomocy analizy, składzie:

Węgiel. ;/ , 0,35
Chrom 2,9
Nikiel 3,5
Molibden 0,5

Pierścień 10 umieszczony jest w ten
sposób, iż przestrzeń 18 zawarta pomiędzy
nim, a drążkiem 5 wynosi 5 mim. Czynne
gazy składające się z pięciu części acetyle--
nu oraz jednej części gazu świetlnego,
przebiegają tę przestrzeń od dołu ku gó¬
rze. Ciśnienie w obwodzie wynosi od 3 do
5 mm słupa wody, a jego sprawność przez
przewód o wewnętrznej średnicy 10 min
wynosi około 30 litrogodzin. Temperatura
pieca podczas trwania procesu wynosi o-
koło480°C.

Krążek U połączony z drążkiem 5, ma
210 mm średnicy i 10 mm grubości. Sa-
moindukcyjna cewka 13 umieszczona jest
w odległości 1 mm nad krążkiem 11 i skła¬
da się z 9 zwojów drutu o grubości 5 mm.
Średnica zwojów wynosi osiem cm, a od¬
stęp — jeden cm. Długość fali, wysyłanej
przez oscylator, wynosi 38 m. Oscylator
posiada następujące cechy znamienne:

Wysokie napięcie 2.900 v
Niskie napięcie 8 v

Po sześciu i pół godzinach działania,
utwardzona warstwa posiada grubość 0,3
mm, podczas gdy warstwa stali, utwardza¬
nej w tych samych warunkach lecz ibez za¬
stosowania fal, posiada po siedmiu godzi¬
nach działania 0,08 mm grubości. Poza tern
wzrasta wytrzymałość środka traktowane¬
go przedmiotu. W rzeczywistości przed¬
miot taki posiadał po utwardzeniu go i od¬
puszczeniu, lecz bez zastosowania trakto¬
wania go falami, twardość wynoszącą 26
według skali Reckweira pod ciśnieniem
150 kg, zaś po traktowaniu go falami twar¬
dość wzrasta do 33.

W przedstawionym przykładzie drga¬
jący prąd wywołuje fale pozadźwiękowe
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przy pomocy samoindukcyjriej cewki 13,
lecz taki sam wynik można uzyskać ina¬
czej, np, zapomocą kondensatora, jak to
przedstawiono na fig. 2. W tej postaci wy¬
konania przewodnik 20, połączony z oscy¬
latorem dochodzi do płyty 31a kondensa¬
tora; Druga płyta 31b kondensatora połą¬
czona jest mechanicznie, np. przy pomocy
podtrzymującego drążka 6, z traktowanym
przedmiotem 5. Wiadomo, że oprawki 31a
oraz 31b y pod wpływem działania prądu o
wysokiej częstotliwości, stają się siedli¬
skiem drgań mechanicznych o częstotliwo¬
ści fal pozadźwiękowych. Drgania te, jak
i w poprzednim przypadku, przenoszą się
na traktowany przedmiot, przez który prze¬
pływa, lub też nie przepływa, prąd o wy¬
sokiej częstotliwości dzięki (przerywaczom
32 i 33.

Należy jednak zaznaczyć, że w przy¬
padku, gdy przez traktowany przedmiot
przepływają fale elektromagnetyczne, kon¬
densator 31 staje się zbyteczny, gdyż
traktowany przedmiot 5 sam stanowi jedną
z pojemnych powierzchni kondensatora,
którego drugą pojemną powierzchnią jest
przewód 10, połączony ze skrzynką, przy-
czem dielektrykiem jest przestrzeń 18,
przez którą przebiega czynny gaz.

W tym przypadku więc można zastoso¬
wać prostsze urządzenie przedstawione na
fig. 3. W urządzeniu tern 51 jest to cokół z
cegieł, na którym umieszczona jest miska
53 ze stopionym ołowiem. Miskę tę ogrze¬
wa się w jakikolwiek bądź odpowiedni spo¬
sób, np. przy pomocy gazowego palnika 54,
aby utrzymać ołowianą kąpiel w tempera¬
turze, odpowiadającej temperaturze utwar¬
dzania.

W misce 52 pogrążona jest skrzynka
55, podtrzymywana przez jakiekolwiek
bądź uchwyty 56. W środku skrzynki 55
znajduje się utwardzany przedmiot meta¬
lowy 57. Przedmiot ten jest izolowany e-
lektrycznie od skrzynki przy pomocy pod¬
stawki z materjału izolacyjnego i ognio¬

trwałego 58, umieszczonej na dnie skrzyn¬
ki oraz przy pomocy płytki 59 z takiegoż
materjału, tworzącej pokrywkę.

Gaz lub mieszanina gazowa, która ma
wytworzyć twardą warstwę na stali, do¬
chodzi przez przewód 60, a uchodzi przez
przewód 61.

Jakikolwiek bądź oscylator łączy się
przy pomocy łącznika 62 z przedmiotem
57. Miska 52 połączona jest z ziemią przy
pomocy łącznika 63. (Przedmiot 57 tworzy
więc wraz ze skrzynką 55 rodzaj konden¬
satora, przez który przepływa drgający
prąd, przyczem dielektrykiem jest gaz.

Rozumie się samo przez się, że czas
trwania traktowania oraz natężenie drgają¬
cego prądu określa się w zależności od wy¬
miarów przedmiotu.

Zamiast takiego sposobu wytwarzania
drgań pozadźwiękowych, można użyć inny
sposób, np. stosując urządzenia czysto me¬
chaniczne.

Poprzednio zaznaczono, że sposób bę¬
dący przedmiotem niniejszego wynalazku
może być stosowany do wprowadzania do
metali i ich stopów, a zwłaszcza do stali i
innych stopów żelaza, innych metali lub
metaloidów albo ich stopów. Wprowadza¬
ny czynnik może w tym przypadku być u-
mieszczony dookoła traktowanego przed¬
miotu bądź pod postacią subtelnego pyłu,
bądź też w innej postaci, a zwłaszcza jako
osad galwaniczny.

Poniżej podano trzy przykłady wyko¬
nania przedmiotu niniejszego wynalazku.

Przykład II, Przedmiot ze stali wy¬
jątkowo miękkiej umieszcza się w pyle, np.
borowym i poddaje działaniu drgań poza¬
dźwiękowych. Pył, pomimo swej bardzo
wysokiej temperatury topliwości, (o wiele
wyższej od temperatury stosowanej w da¬
nym przypadku i wynoszącej około 520°),
przenika do metalu, przyczem grubość war¬
stwy przenikania wynosi około 0,7 mm, w
ciągu 10 godzin.

Przykład III. Przedmiot ze stali po-
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krywa się powłoką chromu przez wytwo*
nenk galwanicznego osadu* Przedmiot ten
następnie poddaje dę w temperfctutae 530°
działaniu drgań pozadźwiękowych. Po 9
godzinach grubość warstwy przenikania
chromu w stalowym przedmiocie wynosi o-
koło 0,35 mm.

Przykład IV. Przedmiot z wyjątkowo
miękkiej, stali otacza się cynkiem i poddaje
działaniu drgań w ciągu 5 godzin w tempe¬
raturze 330°, Grubość warstwy przenikania
cynku w przedmiocie wynosi 0,7 mm. Na
tym przykładzie stwierdzono, że tempera¬
tura tego procesu może być stosunkowo bar*
dzo niska i wynosi zaledwie 330°.

Odnośnie do temperatur procesów, do¬
świadczenie wykazało, że o ile umiarkowa¬
ne .temperatury (niższe w wypadku stoso¬
wania zwykłych gatunków stali od ich tem¬
peratury przemiany lub też niższe od tem¬
peratury topnienia wprowadzanego czynni¬
ka) są korzystne, gdyż dzięki nim unika się
odkształcania traktowanych przedmiotów
oraz zmniejsza się koszta procesu, to jed¬
nak nie są one niczem ograniczone i sposób
można również zastosować do wyższych
temperatur, np. do temperatur, w jakich
zwykle traktuje się cieplnie stale, lub też
do temperatur, wyższych od punktu topli¬
wości, wprowadzanych do traktowanego
przedmiotu ciał,

Poniżej opisany jest przebieg doświad¬
czenia.

Przykad V. Stosuje się próbkę stali o
średniej twardości i 6 następującym we¬
dług analizy składzie:

C ; . V . 0,7%
Si ... . 0,25%
Mn , . . 0,5%
P . . .' . 0,04%
S . . , , 0,04%

i otacza ją mieszaniną boru, grafitu i mie¬
dzi, a następnie poddaje się ją działaniu
drgań pozadźwickowyćh i elektromagne¬

tycznych przy temperaturze 075° w miesza¬
ninie, składającej się z jednej części gazo¬
wego amonjaku oraz t czterech części gazu
świetlnego. Po traktowaniu w ciągu 9 ]$o*
dżin występuje twarda warstwa o grubo¬
ści 0,15 mm, zawierającą igłównie węgiel i
bor. Po traktowaniu tego samego praedmio*
tu jeszcze w ciągu 10 godzin przy tempera¬
turze 750°, twarda warstwa przenika Re¬
beko w masę.

Powyżej podany jest przykład przeni¬
kania cynku przy temperaturze zaledwie
330°* Takie wyniki można również uzyskać
w o wiele niższych temperaturach*

Przykład VI. Przedmiot ze stali niklo-
wo-chromowo-molibdenowej o następują¬
cym składzie:

C . . . . 0,35%
Ni ... . %%
Cr . . -, - 3%
Mo . . . 1%

zanurza się w oleju, po uprzedniem ogrza*
niu do 925° i odpuszczeniu w temperaturze
500°, przyczem twardość jego Wyrtosi wów¬
czas 506 według skali Brinella. Przedmiot
ten poddaje się następnie działaniu drgań
pozadźwiękowych i elektromagnetycznych
w ciągu 10 godzin bez ogrzewania w atmo-<
sferze gazowej, zawierającej 1/5 gazu
świetlnego i 4/s gazowego amonjaku. Tem¬
peratura przedmiotu podczas traktowania
równa jest temperaturze otoczenia i wyno¬
si 17 do 20°. Po tern traktowaniu twardość

osiąga 556 według skali Brinella, a mikro-
graficzne badanie wykazuje powstanie war¬
stwy cementu o grubości 0,1 mm.

Poniżej podano, jak niniejszy sposób
można zastosować do usuwania jednego ze
składników z warstwy powierzchniowej
przedmiotu, np. węgla z powierzchniowej
warstwy przedmiotu z lanego żelaza, a to
przez otoczenie go ośrodkiem o innym skła¬
dzie, do którego przenika usuwany skład¬
nik.

-^ 6 ^



j^rfykfod V1Ł fW*pwwa4?wmo naałę-
pwaoa doświadczenia Użyto dfąi^k a. ła-
aietfQ żelaza a średnicy 15 mm i o następu¬
jącym sife|ąd«ie?

Całkowita ikiść węgla 340%
(Ml ....... 2,39%
Krw» . ,*,... 1.40&

Przedmiot ten traktowano w ciągu 10
gadzia pray tempStaturss 53CP w opisanem
pawyżaj wządseniUi stosowanym do utwar¬
dzania pr^dmiotów ze stali, proyezem krą¬
żącym gazass byt tylko aUumteń wolno pły-
a&cag© pewteteta.

Pa dokaaaaiu piwesu stwierdzono, że
przedmiot pokrył «ię ntespejoną z nim war¬
stwą waih o grubaśoii 0,3 łnm. Z drugiej
strony badania mkro&wlicane wykapały,
m podmiot tan odwęgUł się aa głębokości
0,8 jam, przyczęm odwęgkna warstwa wy¬
rąbię $ię odr&tóte, &tiikiem-tijk&bm&fci
skupień oęmmifo

Zastrzeżenia patentowe.

■ ' li .- Spa&ófr tfąktow&iąia metali i ich sto-
paw, a uwłaszcza ata-U oraz innych stopów
żelaza, znamienny tern, że traktowane
przedmioty w temperaturze bliskiej 500°,
która, zwłaszcza dla zazwyczaj używanych
gatunków stali, jest niższa od ich punktu
przemiany, poddaje się drganiom elektro¬
magnetycznym i mechanicznym o częstotli¬
wości fal pozadźwiękowych, przyczem
drgania te stosuje się razem lub oddzielnie.

2. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że traktowany przedmiot, poddany
działaniu drgań elektromagnetycznych lub
mechanicznych o częstotliwości fal poza¬
dźwiękowych, umieszcza się w obecności
czynnika utwardzającego (węgiel, azot
i t. d.) samego, w mieszaninie lub w połą¬
czeniu, celem spowodowania powierzchow¬
nego utwardzenia.

3. Sposób według zastrz. 2, znamienny

tern, źe czynnik utwardzający wraz z trak¬
towanym przedmiotem -poddaje aię działa¬
niu zmiennego pola elektroraagnetyoBnfcgo o
wysokiej częatotłiwaćcrl.

4. Sposób według zastrz. 3, znamienny
tern, że czynnikiem utwardzającymi jeat
krążący gaz, np. gaz, który moi© oddawać
węgiel lub ą«rt albo oba powyższe pier¬
wiastki razem.

5. Sposób według zaata, .1, znamienny
tern, że traktowany przedmiot umteszeaa się
w obecaofci matarjału atałago, lub niaata-
łago (naetal, matalerid, połączenia lub stopy
nawet o wysokim punkcie topliwości}, ap.
baru, niklu, glinui t*. d., który maże jpnmir
kać do traktowanego przadmiołu celem po¬
lepszenia jego własności mtehankznycb, fi-
zyaznych lub «h©miozayali, npf celem nada¬
nia mu ntetttleaialnoścd,

6. Spoaób według ząatrz. 2 i 5, zna*
mieaay tern, że ^prowadzany czynnik (me¬
tal, metaloid, ich połączenia i itopy) umW-
szcza się dokoła traktowanego przedmiotu
pod postacią pyłuf utworzonego n tagQ czyn¬
nika, połącjtonęgo lub też niepołączonego z
innemi składnikami.

7. Sposób według zastrz. 3 i 5* unamiaa-
ny tęm, żg wprowadzany do traktowanego
przedmiotu czynrók (metal, metaWd, pałąr
ozenie Wb stop) uwieszwa się aa nim w po¬
staci uprzednio wytrąconego galwanicznego
osadu.

8. Sposób według zastrz. 1, znamienny
tern, ze traktowany przedmiot otacza się o-
środkiem o składzie różniącym się od skła¬
du tego przedmiotu tak, aby pod działaniem
drgań pomiędzy traktowanym przedmiotem
a otaczającem go środowiskiem nastąpiło
przejście cząsteczek, zależnie od przypad¬
ku, bądź w kierunku traktowanego przed¬
miotu, bądź w kierunku przeciwnym, zgod¬
nie z kierunkiem, odpowiadającym pewnej
fizyko-chemicznej równowadze pomiędzy o-
wym przedmiotem, a otaczającym go ośrod¬
kiem.

9. Sposób wfedług zastrz. 1, 2 lub 5,
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znamienny tern, że stosuje się bardzo wyso¬
kie temperatury, odpowiadające zwykłemu
cieplnemu traktowaniu stali.

10. Sposób według zastrz. 1, 2 lub 5,
znamienny tern, że stosuje się bardzo umiar¬
kowane temperatury, niższe od zwykłych
temperatur, stosowanych zazwyczaj w więk¬
szości procesów metalurgicznych, np. tem¬
peraturę zwykłą.

li* Urządzenie do stosowania sposobu
według zastrz. 1 — 10, znamienne tern, że
składa się z naczynia ogrzewanego (4, fig. 1
i 2 i 55, fig. 3), w którem znajduje się trak¬
towany przedmiot (5, fig. li 57, fig. 3) oraz
przyrząd (21) wytwarzający drgania poza-
dźwiękowe i przenoszący je następnie na
traktowany przedmiot.

12. Urządzenie według zastrz. 11, zna¬
mienne tern, że przez traktowany przed¬
miot przepływają fale. elektromagnetyczne,
pochodzące z oscylatora, przyczem trakto¬
wany przedmiot wraz z naczyniem (4, 10,
fig. 1 i 55, fig. 3), w którem się znajduje,
tworzy kondensator, którego dielektrykiem
jest utwardzający czynnik, otaczający trak¬
towany przedmiot, przyczem samo naczynie
połączone jest z ziemią.

13. Urządzenie według zastrz. 12, zna¬
mienne tern, że w przestrzeni, zawartej po¬
między traktowanym przedmiotem a naczy¬

niem, znajdują się przewody doprowadza¬
jące (9, fig. 1 i 60, fig. 3) i odprowadzające
(61, fig. 3) gaz, stanowiący dielektryk (18).

14. Urządzenie według zastrz. 11, zna¬
mienne tern, że drgania spowodowane są
przez przepływający pomiędzy płytami
(31 ay 31b fig. 2) kondensatora prąd o du¬
żej częstotliwości, przyczem jedna z tych
płytek połączona jest z traktowanym przed¬
miotem (5).

16. Urządzenie według zastrz. 11, zna¬
mienne tern, że prąd o wysokiej częstotliwo¬
ści przepływa przez cewkę samoindukcyjną
(13, fig. 1), która działa na krążek (11, fig.
1) połączony z traktowanym przedmiotem.

16. Urządzenie według zastrz. 11, zna¬
mienne tern, że mechaniczne drgania o czę¬
stotliwości pozadźwiękowej spowodowane
są mechanicznie, np. zapomocą uzębionego
koła obracającego się z dużą szybkością,
którego zęby przesuwają się przed zespo¬
łem nieruchomyoh rur umieszczonych na łu¬
ku, podczas gdy z rur tych wypływa gaz pod
ciśnieniem.

S o c i e t e d'E x p 1 o i t a t i o n
d es Proc e des M a h o u x.

Zastępca: Inż. J. Wyganowski,
rzecznik patentowy.
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