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Oppfinnelsen angdr en sender med hgy virkningsgrad,
omfattende en fgrste inngangsanordning til & motta et audio-
signal, en annen inngangsanordning til & motta et trigger-
inngangssignal med hovedsakelig trekantet kurveform, et puls-
lengde-modulasjonstrinn tilknyttet inngangsanordningene for &
pulslengde-modulere audio~-signalet i takt med differansen mellom
audio-signalet og trigger-signalet, en forsterkeranordning til
4 ¢gke forsterkningen av det puls-modulerte audio-signal, et radio-
frekvens-modulatortrinn for tilknytning til en h¢yfrékvens-kilde
samt en anordning som forbinder pulsmodulasjons-forsterkeran-
ordningens utgang med radio-frekvens-modulatortrinnet og inn-
befatter en likestrgmvei til & gjenvinne det opprinnelige audio-
signal og tilfgre det opprinnelige audio-signal til radiofre-
kvens-modulatortrinnet.

Karakteristisk for hpyfrekvenssendere som dem der fore-
kommer i radio- eller fjernsyn-sendeanlegg, er at de inneholder
audio- og radio-frekvenstrinn hvor det audiofrekvente inngangs-
signal forsterkes og tilfgres radiofrekvenstrinnet for & module-
re en hgyfrekvent radiobzrebglge. Forsterkning av det audio-
frekvente inngangssignal er ngdvendig for & gke effekten i ngd-
vendig grad for at signalet skal kunne modulere barebplgen som
sendes ut med stor effekt ved utgangs- eller antennetrinnene.

Radiosendere med varierende effektomride f.eks. fra 0,5
til 200 xW, har vanligvis forsterkerxrgr med stor effekt i slutt-
forsterkertrinnene. Ved driften av slike rgr md man imidlertid
regne med pdtagelig effekttap ved direkte forsterkning av audio-
signalet. Dette effekttap skyldes selve rgrenes interne karak-
teristikk.

I alminnelighet har slike forsterkere maksimalt effekttap
1 arbeidsomrddet. Dette forekommer nidr der foreligger en hgy
spenning over rg¢ret og der samtidig gdr en sterk strgm gjennom
dette. N&r strgmmen i r¢ret er maksimal, har derimot spenningen'

over rgret sitt minimum, og effekttapet -er omtrent null. N&r der
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ikke gi3r strgm i rgret, er spenqingen maksimal, og effekttapet

er likeledes null. Det er sdledes klart at det vil vare mulié

& gke driftsvirkningsgraden betydelig hvis hgyfrekvensforsterker-

rgrene kan bringes til & virke bare i naboskapet av maksimal
~eller minimal strgm.

En slik gket driftsvirkningsgrad kan realiseres ved puls-
lengde-modulasjon av audio-signalet og forsterkning av det re-
sulterende pulstog istedenfor selve audio-signalet; noe é%m er
tilfellet med en sender av den innledningsvis angitte art.

I en slik sender vil audio-signalet etter at det er om-
formet i puls-lengde-modulasjonstrinnet, bestd av pulser av for-
skjellig lengde, idet de smaleste eller korteste pulser represen-
terer de ekstreme utslag av audio-signalet. Den pulsmodulerte
audiobglge vil imidlertid i forsterkeranordningen bli utsatt for
forvrengninger, og ved kjente senderanordninger av den ovenfor
omtalte art er det derfor ikke mulig & benytte en modulasjons-
grad over 95%, idet der ved modulasjonsgrader over denne verdi
vil oppstd en diskontinuerlig bglge med ekstreme forvrengninger.

Hensikten med oppfinnelsen er ved en sender av den innled-
ningsvis angitte art & muligj¢re en modulasjon pd mer enn 95%,
idet modulasjonen skal gi minimal forvrengning, og ifglge opp-
finnelsen oppnéds dette ved at senderen ogsé omfatter en hjelpe-
modulasjons-anordning til & amplitude-modulere det forsterkede
pulslengde-modulerte signal med audio-signalet slik at de korte
pulser som representerer de ekstreme utslag av audio-signalet,
reduseres i ahplitude.

. ‘ “Mah s¢fger herved for en for-forvrengning av de signaler i
form av korte pulser som representerer audio-informasjonen. Til
denne for-forvrengning benyttes en hjelpe-modulasjons-anordning som
hensiktsmessig omfatter en induksjonsspole som i serie med en fgr-
ste motstand er tilsluttet anoden i et forsterkerrgr som inngar

i forsterkeranordningen, en annen motstand som er koblet paral-
lelt med spolen, og en kondensator mellom jord og spolens for-
bindelsespunkt med den fgrste motstand.

Et ytterligere trekk ved senderen ifglge oppfinnelsen gar
ut pd at et forsterkerrgr som inngdr i slutt-trinnet i forster-
keranordningen, er innrettet til & drives til metning bare av
'pulser som pd grunn av stgrre lengde har stgrre amplitude, men
ikke av pdlser med mindre amplitude, dvs. av liten utstrekning,
slik at amplituden av pulssignaler av kort varighet vil forsterkes

uten begrensning og virkningen av forsterkerrgrets spredekapasi-

tet pd disse korte pulser derved blir hovedsakelig kompensert.
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‘ Oppfinnelsen vil bii forstatt mer inngdende fra den .fgl—
gende beskrivelse med filh¢rende tegninger, som viser en typisk
utfgrelsesform.

Fig. 1 er et koblingsskjema for en hgyfrekvent hgyvaffelkt-
sender som oppviser oppfinnelsens trekk.

Fig. 2 er et diagram som viser et trekantbglge- og rek-
tangelbglge~inngangssignal til & trigge en pulsmodulasjonsinn-
retning i senderen pd fig. 1.

Fig. 3 er et diagram i likhet med fig. 2 og viser en kom-
binasjon av et audio- og et trigger-signal sdvel som det resul-
terende pulsmodulerte audio-signal.

Fig. 4 er et diagram som viser et amplitude~modulert og
puls-modulert audio-signal.

.Fig. 5 viser pd tilsvarende midte som fig. 4 det samme
signal etter at det er begrenset pd grunn av metningsvirkningen
av et effektforsterkerrgr, og

fig. 6 er et diagram som viser virkningen av sprednings-
kapasitet mellom anode og katode i hgyeffekt-forsterkerinnret-
ningen. :

Da en forsterkerinnretnings virkningsgrad er maksimal ved
punkter for maksimal strgm eller minimal strgm, er det hensikts-
messig & gj@dre bruk av en anordning til & forsterke audio-signalet
bare ved de respektive punkter for maksimal virkningsgrad. Dette
er realisert ved pulslengde-modulasjon av audio-signalet og for-
sterkning av det resulterende pulstog istedenfor av selve audio-
signalet. P& denne midte er det mulig & bringe sluttforsterker-
eller effektforsterkertrinnene til & virke bare i enten en p&- eller
av-tilstand, det vil si ved punkter for maksimal eller minimal
strgm. Det pulstog som mottas pd forsterkerinnretningens gitter,
skifter innretningen til enten pd- eller av-tiistand under unn-
gdelse av de mellomliggende arbeidsnivder med lavere virknings-
grad. )

Ved & puls-modulere audio-inngangssignalet og forsterke
pPulstoget istedenfor & forsterke selve audio-signalet kan man
oppnd flere fordeler. Spesielt blir likestrgmeffekt fra radio-
frekvenstrinnet ikke noe problem for resten av audio-forster-
keren, da forsterkerinnretningen bare skal kunne arbeide i en p&-
eller av-stilling. Fglgelig kan utgangssiden av forsterkertrin-
net forbindes direkte med radiofrekvenstrinnet, s& man unngdr be-

hovet for en kostbar og tung koblingstransformator.
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Der vil bli gitt en mer getaljert beskrivelse under hen-
visning til tegningen. Hgyeffektsenderen ifplge oppfinnelsen er
pa fig. 1 generelt betegnet med 10 og bestdr av et pulsmodulasjons-
trinn 11, en forsterkeranordning 12, et demodulasjonstrinn 13 og
et radiofrekvenstrinn 14.
Modulasjonstrinnet 11 har to sett inngangsklemmer 15, 16
og 17, 18. Audio-signalet, som kan representeres ved sinusbgl-
gen 19%9a pad fig. 3, pdtrykkes over klemmene 17, 18 og komﬁer via
en motstand 19 til et forbindelsespunkt 20. Et signal som har
rektangular spenningsbglgeform og til slutt skal tjene til & trigge
pulsmodulatoren 11, patrykkes over klemmene 15, 16 og kommer i
modifisert form gjennom motstand 21 til forbindelsespunktet 20.
Rektangelsignalet som pdtrykkes ved klemmene 15 og 16,
nodifiseres ved hjelp av en parallelldiodekrets 22 med en serie-
koblet kondensator 23. Kombinasjonen av kondensatoren og parallell-
diodekretsen er innkoblet direkte over inngangssignalkretsen ved
klemmene 15 og 16 bak en motstard 24.
Som det vil forstdes, blir det signal med rektangular strgm-
bplgeform som patrykkes:ved klemmene 15 og 16, integrert ved
hjelp av kondensatoren 23 og gir dermed en trekantet spennings-
bplgeform som vist ved 25 pd fig. 2. Imidlertid medfgrer til-
stedevarelsen av parallelldiode-kombinasjonen en endring av trekant-
- bgplgeformen 25 til den modifiserte bglgeform 26 som er vist p&

» fig. 3.

Parallelldiode~kombinasjonen 22 omfatter en diode 27 med
en emitterklemme tilsluttet forbindelsespunktet 28 og en kollek-
4?ft6fklemme tilsluttet forbindelsespunktet 29. Den annen diode 30
’fihéi sin kollektorklemne tilsluttet punktet 28 og sin emitter-

ﬁlémme tilsluttet forbindelsespunktet 29. Fglgen er at den spen= ... .

ning som utvikles mellom klemmene 28 og 29 for parallellkombina-
. sjonen 22, stort sett far rektangular bglgeform som vist ved 31
pd fig. 2. N&r denne adderes til trekantbglgen 25, f&s et modi-
fisert trigger-spennings—signal 26, som medfgrer visse gunstige
virkninger nar det tilf@res forbindelsespunktet 20.
Pulsmodulasjonskretsen 11 6mfatter en fgrste og en annen
‘transistor 32 og 33. Transistoren 32 har sin basis 34 direkte
tilsluttet forbindelsespunktet 20 og har sin kollektor 35 til-
sluttet basis 36 hos transistoren 33. En Zenerdiode 37 er inn-
koblet 1 serie mellom kollektor 35 og basis 36 for & skaffe et
fdrspennings-triggernivé for transistoren 33. Videre har tran-

sistorene 32 og 33 emittere henholdsvis 38 og 39 forbundet med
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jprd ved punktet 40 over en diode 41 som fgrer fra et forbindel:
sespunkt 42, '

Kollektorene hos transistorene 32 og 33 holdes péd et
fastlagt forspenningsnivd ved hjelp av en likespenning som leve-
res ved klemmen 43 og via en motstand 44 tilfgres et forbindel-
sespunkt 45. De spesielle nivader av forspenningene som tilfegxr:-
de respektive kollektorer hos transistorene, er bestemt ved Zener~
dioder 46 og 47.

Zenerdioden 47 er fgrt til jord fra forbindelsespunktet
45, og dioden 46 fra punktet 48, som er skilt fra punktet 45 ved
en motstand 49. .Forbindelsespunktet 45.er tilsluttet kollektoren
50 hos transistoren 33 over en motstand 51, mens forbindelses-
punktet 48 er tilsluttet kollektoren 35 hos transistoren 32 over
en motstand 52. Forbindelsespunktet 48 er ennvidere forbundet
med basis 36 hos transistoren 33 over en grenkrets omfattende en
variabel motstand 53, seriemotstander.54 og 55, en kondensator 56
0og en ytterligere motstand 57. Et punkt 58 mellom kondensatoren
56 og motstanden 57 er jordet ved punktet 40. ’

Nar begge transistorene 32 og 33 er i en av-tilstand, blir
et gitt spenningsniva, bestemt ved diodehe 46 og 47, tilfe¢rt kol-
lektorene 35 og 50 hos transistorene 32 og 33. )

Skulle forbindelsespunktet 20 bli positivt, vil transis-
toren 32 bli bragt i ledende tilstand, og der vil g8 strgm fra
forbindelsespunktet 48 gjennom transistoren 32 til jord ved 40.
Virkningeﬁ blir at kollektoren 35 hos transistoren 32 plutselig
vil f&4 sin spenning redusert pd grunn av spenningsfallet over
motstanden 52. Videre vil der ga strgm i dioden 37 med derav
fglgende ytterligere spenningsfall fra‘kollektor 35 til basis 36

hos transistoren 33. F¢lgelig fgrer en pad-tilstand av transi?
storen 32 til en av-tilstand av transistoren 33.

Skulle imidlertid basis 34 hos transistoren 32 bli til-
strekkelig negativ, vil transistoren 32 bli bragt i en av-til-
stand som i hgy grad vil minske strgmmen i transistoren 32 og i
Zenerdioden .37 og derved patagelig hgyne spenningen ved basis 36
hos transistoren 33. Dette betyr at en av-tilstand av transis-
toren 32 svarer .til en pé-tilstand av transistoren 33.

Pulsmodulasjonen av det audiofrekvente inngangssignal
gjennomf@gres som vist pd fig. 3. Spesielt vil basis 34 hos
transistor 32 f& forspenning for av-tilstand ndr som helst audio-
signalet 19a overstiger verdien av den modifiserte trekantede
inngangsbglge 26. Fglgelig fir transistoren 33 forspenning for
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pd-tilstand. Spenningen fra spenningskilden 43 driver transis-.
toren 33 til metning og utviklé} en utgangsspenning med konstant
nivd som vist ved 59 p& fig. 3. Skulle imidlertid trekant-bglge-
formen 26 overskride audio-signalet 19a, f.eks. som vist ved
punktet 60, vil transistoren 32 bli drevet til pad~tilstand og
transistoren 33 til den.motsatte tilstand. Fglgelig vil transis-
toren 33 bli ikke-ledende og gi et utgangs-spenningsnivé"som
vist ved 61. Alt etter det relative niva av triggersigﬂélet 26
og audio-signalet 1§ vil derfor transistoren 33 bli drevet enten
til en metningstilstand eller til en ikke-ledende tilstand, hvor-
ved der fies en serie av pulser som inneholder amplitude-informa-
sjonen fra audio-signalet. F.eks. kan det sees fra fig. 3 at
audio-signaler med hgyt niva vil ovérstige‘trigger-inngangs-
signalet i lengere tidsrom og gi mere langvarige pulser, mens
audio-signaler med lavere nivé'vil overstige triggersignalet i
kortere tidsrom og gi mindre eller kortere pulser.

Det pulsmodulerte audio-signal ankommer til forbindelses-
punktet 63 og blir over en Zenerdiode 64 tilfgrt et styregitter
65 1 et forsterkerrgr 66. Rgret 66_har en anodetilslutning 67,
en joxrdet katode 68, et fang-gitter 69 direkte forbundet med ka-
toden 68, og et skjermgitter 70 som holdes pd et fastlagt for-
spenningsnivd ved hjelp av en Zenexrdiode 71, som er jordet ved
emitteren 72. Styregitteret 65 holdes p& sitt fastlagte nega-
tive forspenningsnivd ved hjelp av en spenning som pdtrykkes ved
en klemme 73 og via en gittermotstand 75 er tilsluttet gitteret
ved et punkt 74.

Til & forsterke det pulsmodulerte audio-signal behgves to
ytterligere forsterkertrinn. For det fgrste blir utgangssignalet

fra rgret 66 ved anoden 67 via en f¢rste og en annen Zenerdiode

76 og 77 direkte tilfgrt et styregltter 78 i et Eorsterkerr¢r 79,
Rpret 79 har en anode 80, en katode 81 og et fanggitter

82 tilsiuttet kétoden. Styregitteret holdes pd et forspennings-
nivd 1 forhold til katoden 81 ved hjelp av motsatt-koblede dioder
83 og 84 anordnet i serie mellom gitteret 78 og katoden 8l. Et
skjermgitter 85 er tilsluttet forbindelsespunktet 86 mellom Ze-
nerdiodene 76 og 77 for & holdes pd en fastlagt spenning. En
gitterlekkmotstand 87 og en kondensator 88 er innkoblet mellom et
punkt B89 tilsluttet styregitteret 78, og jord ved 90. En konden-
sator 91 bidrar til & koble signalet fra anoden i rgret 66 til '

gitteret i rgret 79.
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Et punkt 93 tilsluttet en strgmkilde for energitilfgrsel
til rgret 79 er direkte forbundet med rgrets anode 80 og fgrer
ogsd spenning til skjermgitteret 70 i rgret 66 via en motstand
94. En kondensator 95 leder plutselige spenningsst¢t ved anoden
93 til jordpotential ved 96. Som det uten videre vil forstédes,
blir de to forsterkerrgr 66 og 79 energisert med hver sin hete-
strgmkrets 97 og 98.

Et sluttforsterkertrinn for det pulsmodulerte audio-sig-
nal dannes av en effektforsterker 99 med anode 100, opphetet
katode 101 og styregitter 102. Gitteret 102 er direkte forbun-
det med katoden 81 i det foregiende forsterkerrgr 79. Katoden
101 1 rgret 99 danner ogsd dettes heteelement, og med sikte pa
dette er hetestrgmkretsen 103, bestdende avvkondensatorer 104,
105 og induksjonsspole 106, anordnet pd en madte som uten videre
vil forstédes.

Da det signal som opptrer pa gitteret 102, har form av
et pulstog, vil rgret 99 vare enten i helt pd- eller i helt av-
tilstand. Dette betyr at rgrets virkningsgrad vil vere sterkt
hgynet, idet rgret bare kommer i funksjon ved maksimalt og mini-
malt strgmniva.

Da rgret 99 bare arbeider bdde ved det maksimale og det
minimale strgmniva som fglge av pad- og av-tilstand av pulstoget,
vil likestrgmkomponenter fra radiofrekvenstrinnet ikke influere
P& rgrets arbeide og ikke redusere dets virkningsgrad. Fdlgelig
er der anordnet en likestrgmvei fra forsterkerrgret 99 til radio-
frekvenstrinnet.

Radiofrekvanstrinnet 14 i denne koblihg omfatter vesentlig

et hgyeffekt-forsterkerrgr 107 med anode 108, katode 109 og styre-
~gitter 110< - -Et hgyfrekvent radiosignal tilfgres gitteret 110, og
audio-signalet tilfgrzs katoden 109, hvorved der fremkommer et
modulexrt hgyfrekvenssignal ved anoden 108,

Signalet ved ancden 100 filtrares gjennom et lavpassfilter
13 bestdende av en f@rste og en annen induksjonsspole 111 og 112
og en kondensator 113. Zondensatoren 113 er innkoblet mellom for-
bindelsespunktet 114 mellom spolene 111 og 112 og jord ved 115.

Filterkretsen 13 gjenvinner audio-signalet fra pulstoget
som inneholder audicinformasjonen, og det de-modulerte audio-
signal bliliy s& direkte tilfyprt katoden 109 i rgret 107 ved et
forbindelsespuﬁkt 11l6. Dette rgrs heteelement utgjgres av kato-
den 109 og energiseres ved hjelp av 2n krets som er maken til
kretsen 103 og bestdr av kondensatorsr 117, 118 og en induksjons-
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spole 119, som det uten videre vil forstdes. Det kan bemerkes‘

at en diode 120 er anordnet i en ledning som fgrer fra anoden

100 1 rgret 99 til et punkt i den anodekrets som stdr i forbindelse
med anoden 108 i fbrsterkerr¢ret 107. Denne diode 120 avholder
plutselig opptredende hgyspenningsnivider fra & forstyrre driften
av anoden 100 i forsterkerrgret 99.

Under driften av denne kobling er det funnet at sprednings-
kapasiteten mellom anoden 100 og, katoden 1oi i forsterke%r¢ret 29
fordrsaker en del forvrengning av den pulsmodulerte audiobglge.
Denne forvrengning opptrer vesentlig ved smd pulslengder som
forekommer ved de ekstreme ‘utslag av audio-signalet. Virkningen
av spredningskapasiteten mellom anoden 100 og katoden 101 er til-
bgyelig til & gke utstrekningen av de korte pulser med derav fg¢l-
gende forvrengning ndr pulstoget gjenvinnes i lavpassfilteret 13.

For & eliminere de uheldige virkninger av den forvrengning.
som fordrsaket av spredningskapasiteten mellom ~noden 100 og
katoden 101 i forsterkerrgrei 99, er det sgrget for & for-forvrenge
de signaler i form av korte pulser som representsrer audio-infor-
. masjonen. Denne for-forvrengning eller kompensasjon tilveiebringes
ved amplitudemodulasjon av det pulsmodulerte audio-signal. Dette
amplitude-mbdulerte audio-signal er pd fig. 4 vist bestaende av
et pulstog 121 sammensatt av pulser 122 til 127. Pulsene har av-
tagende lengde, svarende til et avtagende audio-signal. Spesielt
er pulstoget 121 tenkt & représentere en pulsmodulasjon av en del
av en sinusbglge. I tillegg til pulsmodulasjonen er der imidler-
tid innf¢rt‘en variasjon i amplituden av de enkelte pulser svaren-
de til den sinus-bglgeform som pulstoget representerer. Det vil
si at audio-signalet som blir pulsmodulert, benyttes til & ampli-
tude-modulere det pulsmodulerte signal. Ll

Amplitude-modulaSJonen av pulstoget i koblingen pa f1g 1
skjer ved hjelp av et filter tilsluttet anoden 67 i forsterker—
r¢gret 66. Filteret omfatter en 1nduk530nsspole 128 og en konden-
sator 129. Parallelt med 1nduk530nsspolen 128 er der koblet en
‘motstand 130, og denne parallellkobling er seriekoblet med en
energikilde 131 for rgret 66. Kondensatoren 129 ligger mellom
jord og et forbindelsespunkt 132 mellom induksjonsspolen 128 og
en motstand 133, som er direkte tilsluttet anoden 67 i rgret 66.
F¢lgé11g vil utgangssignalet fra rgret 66 bli en amplitudemodu-
lert pulsmodulasjon av audio-inngangssignalet.

Det amplitude-modulerte pulstog blir ytterligere forster-
ket 1 rgret 79 og kommer sd til gitteret 102 i rgret 99. Verdien
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av pulsamplituden etter amplitudemodulasjon som vist p& fig. 4,
beregnes for 3 drive fofsterkerr¢ret 99 til metning bare for
pulser med stpgrre lengde. Dette betyr at de stgrre pulser vil
bli begrenset til en spesifikk amplitude bestemt ved rgrets
metningsegenskaper, mens pulsene med mindre amplitude blir upé-
virket av metningen da de ikke vil ha tilstrekkelig stor amplitude
til & n& metningsniviet.

Utgangs-signalet fra rgret 100 og virkningen av dettes
metning fremgdr av fig. 5, hvor pulsene 122 til 125 er vist & ha
samme amplitude p& grunn av begrensningsvirkningen av metningen
av forsterkerrgret 99, mens pulsene 126 og 127 har amplituder
under begrensningsnivdet for pulsene 122 til 125 og derfor er
upavirket av metningen av rgret 99.

Imidlertid sgker spredningskapasiteten mellom anoden 100
og katoden 101 i rgret 99 & gke stgrrelsen av de mindre pulser,
som antydet ved pulsene 126 og 127. Sdledes viser fig. 6 pulsene
126 og 127 slik de opptrer ved utgangen fra rgret 99. Spesielt
vil pulsene 122 til 125 ikke ha forandret sitt areal nevneverdig,
mens arealet av pulsene 126 og 127 er g¢gket til riktig stg¢rrelse
for & representere det relative niv& av audio-signalet. Det
riktige nivd& for pulsene 126 og 127 er pa fig. 5 vist stiplet
ved 134 og 135. Da ngyaktigheten av gjengivelsen av audio-sig-
nalet er bestemt ved det innbyrdes forhold mellom arealene av
de enkelte pulser, er den forvrengning som forérsakes av spred-
ningskapasiteten i forsterkerrgret 39, vesentlig eliminert ved
den kompenserends virkning av amplitude-modulasjonskretsen i
forbindelse med forsterkerrpret 66 og ved metnings-virkningen av
forsterkerrpret 99.

Det vil forstds at den foreliggende oppfinnelse omfatter
radiofrekvens-sendere med varierende effektomrdder som dem der
benyttes 1 amplitudemodulasjons— og frekvensmodulasjons-kring-
kastings-utstyr, fjernsyn- og informasjonsoverfgrings-utstyr som
arbeider innen vedkommende tildelte frekvensspektra. Betegnel-

sen radiofrekvens er ment & gjelde hele kringkastingsspektret.

Patentkrav:

1. Sender med hgy virkningsgrad, omfattende en fgrste inngangs-
anordning (17, 18, 19) til & motta et audio-signal, en annen inn-
gangsanordning (15, 16, 22, 23, 21) til & motta et trigger-inngangs-
signal med hovedsakelig trekantet karveform, et pulslengde-modula-

°

sjonstrinn (11) tilknyttet inngangsanordningene for & pulslengde-
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modulere audio~signalet i talt med differansen mellom audio- !
signalet og trigger-signalet, en forsterkeranordning (66, 79, 99)
til & gke forsterkningen av cet puls-irdodulerte audio-signal, et
radlofrekvens-modulatortrinn (14) for +tilknytning til en hgyfre-
kvens~kllde samt en anoxdninc (13) sor. “orbinder pulsmodulasjons-
forsterkeranordningens (66, .9, 99) utg:ang med radiofrekvens-—
modulatortrinnet (14) og inntefatter en i .kestrgmvei til ﬁ gjen-
vinne det opprinnelige audio-signal og tilifgre det oppriﬁhelige
audio-signal til radiofrekvers-modulatortrinnet (l4), k ar a k -
terisert ved at scnderen ogsd oml ktter en hjelpe-
modulasjons-anordning (128, 129, 130, 133) t .1 & amplitude-modu-
lere det forsterkede pulslen¢de-modulerte signal med audio-sig-
nalet slik at de korte pulsei som representerar de ekstreme ut-
slag av audio-signalet, reduseres i amplitude.

2. Sender som angitt i kyav 1l, karak tecrisert

v e d at et forsterkerrgr (9¢) som inngar i slut c~trinnet i for-
sterkeranordningen, er innrettet til & drives ti: metning bare av
pulser som pa grunn av stgrre. lengde har stprre arplitude, men
ikke av pulser med mindre amplitude, dvs. av liten utstrekning,
slik at amplituden av pulssignaler av kort varighet vil forsterxkes
uten begrensning og virkningen av forsterkerrgrets spredekapasitet
pd disse korte pulser derved blir hovedsakelig kompensert.

3. Sender som angitt i krav 1 eller 2, karakteri-
sert ved at hjelpe-modulasjons-anordningen (128} 129, 130,
133) omfatter en induksjonsspole (128) som i serie med en f@rste
motstand (133) er tilsluttet anoden (67) i et forsterkerrpr (66)
som inngdr i forsterkeranordningen, en annen motstand (130) som
er koblet parallelt med spolen (128), og en kondensator (129) mellom
jord og spolens forbindelsespunkt med den fgrste motstand.

4, Sender som angitt i et av de foregdende krav, k a r a k-
terisert ved at der i den anordning (13) som forbinder
pulsmodulasjons—-forsterkeranordningens utgang med radiofrekvens-
modulatortrinnet, inngdr to seriekoblede induksjonsspoler (111,
112) som er koblet mellom anoden (100) i utgangsrgret (99) i for-
sterkeranordningen (66, 79, 99) og et uttak pd en tredje induksjons-
spole (119) som er koblet i serie med katoden (109) i et hgyeffekt-
forsterkerrgr (107) i radiofrekvenstrinnet, to kondensatorer (118,
117) som er forbundet mellom jord og hvert sitt av den tredje spoles
(119) tilkoblingspunkter til katoden (109) samt en tredje konden-
sator (113) mellom de to fg¢rstnevnte spolers (111, 112) forbindel-
sespunkt og jord.
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