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Dispositif de test d’autonomie pour bloe d‘éclairage de sécurité.

@ Ce dispositif de test d'autonomie 3 comporte : un comp-
teur de temps 30 qui est déclenchable par un circuit de
réception d'ordre de test d'autonomie 38 connecté 3 une
entrée de télécommande 18 du bloc d'éclairage de sécurité 1
et qui est bloqué en cas d'ouverture d’un interrupteur com-
mandé 14 contrdlant dans le bloc le branchement des lampes
de sécurité 130 aux bornes d’une batterie d'accumulateurs 11,
un circuit de simulation 36 qui est contrdlé par le compteur de
temps 30 et qui pendant le fonctionnement de ce dernier,
simule pour le circuit de gestion de bloc 15 contrdlant l'inter-
rupteur commandé 14 une coupure de I'alimentation normale 2
et un circuit de visualisation 35 de la durée de fonctionnement
du compteur de temps 30. Il permet d'allumer les lampes du
bloc d‘éclairage de sécurité alors qu'il est 3 I'état de veille et
de contrdler qu'elles restent allumées pendant un temps mini-
mum fonction de I'autonomie nominale de la batterie d'accu-
mulateurs.
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Dispositif de test d'autonomie pour bloc d'éclairage de sécurité

La présente invention concerne les bloes d'éclairage de séecurité
destinés & maintenir un éclairage de sécurité dans des locaux en cas de
défaillances de 1'éclairage normal dues 3 une coupure du réseau d'ali-
mentation normale en énergie électrique.

Ces blocs d'éclairage de séeurité se composent en général d'une
batterie d'accumulateurs Ni Cd pourvue d'un dispositif de charge i cou~
rant constant et d'une lampe d'éclairage de sécurité, en général dou-~
blée, connectée aux bornes de la batterie d'accumulateurs au moyen d'un
interrupteur commandé par un circuit de gestion du bloc qui le ferme
lorsque l'alimentation normale disparait et que la batterie d'accumula-
teurs délivre une tension supérieure 3 un seuil minimal.

On doit effectuer régulidrement différents tests sur ces blocs
d'éclairage de séeurité de maniére i vérifier qu'ils sont & tout moment
en état d'assurer leur fonetion d'éclairége de sécurité, notamment :

- des tests de la charge effective de la batterie d'accumulateurs

- des tests de 1'état des lampes destindes i 1'éclairage de séeurité

-~ des tests du passage de 1l'état de veille 3 1'état de fonctionnement
(allumage & la disparition de l'alimentation normale)

- des tests d'autonomie (durée effective de 1l'éclairage de sécurité en
1l'absence de l'alimentation normale).

Pour les trois premidres sortes de tests des moyens simples et
efficaces sont prévus dans les bloes d'éclairage de séecurité. Certains,
dquipés de lampes de sécurité & filaments, sont pourvus d'une lampe
témoin qui est placée en série avec les lampes de sécurité sur le trajet
d'une partie du céurant de charge de la batterie d'accumulateurs et qui
est allumée & 1'état de veille sauf en cas d'annulation du courant de
charge de la batterie d'accumulateurs ou de rupture des filaments des
lampes de sécurité. D'autres sont pourvus d'un bouton poussoir de test
non maintenu permettant de simuler une coupure de l'alimentation normale
et, par conséquent, de vérifier manuellement et localement leur allu-
mage, allumage qui atteste du bon état de l'ensemble des lampes de
séeurité et de la présence d'une tension suffisante aux bornes de la

batterie d'accumulateurs.
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Par contre, aucun moyen spécifique n'est prévu dans les bloes
dtéclairage de sécurité pour tester leur autonomie c'est-a-dire la capa-
cité effective de leur batterie d'accumulateurs. La procédure de test
utilisée consiste & couper volontairement 1l'alimentation normale de
1l'installation équipée des bloes d'éclairage de sécurité et & vérifier,
au bout d'un temps de coupure égal & l'autonomie des blocs que ces
derniers sont encore en état de fonctionnement. Cette procédure de test
n'est pas toujours utilisable car l'alimentation normale des bloes de
sécurité est en dérivation sur celle de l'éclairage normal qui ne peut
8tre arrétée dans les locaux occupés en permanence. Elle est en outre
difficile A mettre en oeuvre car la répartition géographique des bloes
d'éclairage de sécurité d'une installation méme subdivisée en zones ne
permet que rarement de vérifier le bon fonctionnement de l'ensemble des
blocs, cette vérification devant &tre faite dans un délai assez court
correspondant 3 l'incertitude tolérée sur le temps d'autonomie. Ainsi
une incertitude de 5% sur une autonomie d'une heure ne représente qu'un
délai de trois minutes. ,

La présente invention a pour but un dispositif de test d'autonomie
pour bloe d'éclairage de sécurité qui soit simple et peu couteux et qui
permette la réalisation d'un test d'autonomie sans coupure de l'alimen-
tation du bloc et le traitement en temps différé du résultat du test sans
pour autant perturber le fonctionnement normal du bloe.

Elle a pour objet un dispositif de test d'autonomie pour bloec
d'éclairage de sécurité pourvu d'au moins une lampe d'éclairage de sécu-
rité, d'une batterie d'accumulateurs destinée i alimenter la lampe
d'éclairage de sécurité, d'un circuit de charge de la batterie d'accumu-
lateurs connecté i une alimentation dite normale dont la coupure doit
entrainer 1'allumage du bloc d'éclairage de séecurité, d'un interrupteur
commandé connectant la lampe d'éclairage de séecurité aux bornes de la
batterie d'accumulateurs et dtun dispositif de gestion du bloc contrd-
lant 1l'interrupteur commandé et le fermant 1lorsque 1l'alimentation
normale disparait et que la batterie d'accumulateurs délivre une tension
supérieure & un seuil minimum. Ce dispositif de test comporte un compteur
de temps déclenchable, qui est bloqué par l'ouverture de l'interrupteur

commandé, un circuit de simulation contrdlé par le compteur de temps qui,
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pendant le fonctionnement de ce dernier simule, pour le circuit de ges-
tion de bloc une coupure de l'alimentation normale et un circuit de
visualisatioh de la durée de fonctionnement du compteur de temps.

Selon un mode préféré de réalisation, le compteur de temps est une
minuterie réglée sur une durée de test déterminée en fonction de 1'auto-
nomie nominale du bloerd'éélairage de séeurité et le circuit de visuali-
sation est un voyant qui change d'état lorsque la minuterie atteint sa
limite de fonctionnement sans avoir été bloquée par l'ouverture de 1'in-
terrupteur commandé. )

Le compteur de temps est muni d'un circuit d'alimentation branché
sur l'alimentation normale et secouru par-la batterie d'accumulateurs du
bloc d'éclairage de sécurité.

Lorsque le bloc d'éclairage de sécurité est pourvu d'une entréde de
télécommande permettant 1'extinection ou le réallumage du bloc pendant
une coupure de la source d'alimentation normale le dispositif de test est
avantageusement équipé d'un eircuit de réception d'ordre de test d'auto-
nomie qui est connecté a l'entrée de télécommande du bloc d'éclairage de
séeurité et déclenche le compteur de temps dds réeception et reconnais-
sance d'un ordre spéeifique.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront
de la description ci-aprés d'un mode de réalisation de l'invention donné
a titre d'exemple. Cette description sera faite en regard du dessin dans
lequel : '

-~ la figure 1 représente, de maniére schématique, un bloc d'éclai~
rage de sécurité télécommandable pourvu d'un dispositif de test selon
l'invention

- la figure 2 détaille le circuit électrique du bloc d'éclairage de
séeurité de la figure 1 avec ses points d'interconnexion au dispositif
de test

- la figure 3 détaille le schéma électrique du dispositif de test
de la figure 1 et ses points d'interconnexion aveec le circuit électrique
du bloe d'éclairage de sécurité représenté 3 la figure 2,

~ la figure U4 représente une variante de réalisation du circuit de
réception d'ordre de test d'autonomie appartenant au dispositif de test
de la figure 3,
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- la figure 5 représente une variante de réalisation du circuit
d'affichage du dispositif de test représenté i la figure 3,

-~ la figure 6 est une variante relative au mode de déeclenchement du-
dispositif de test d'autonomie précité et, 7

- la figure 7 est une varianté relative aux commandes du circuit
électrique du bloc d'éclairage de séecurité de la figure 2 a partir du
dispositif de test d'autonomie précité, permettant une modification des
conditions de test pour l'effectuer en vraie grandeur.

On distingue sur la figure 1, un bloc d'éclairage de sécurité 1
alimenté par le secteur 2 qui constitue la source d'alimentation normale
et équipé d'un dispositif de test d'autonomie 3.

" Le bloec d'éelairage de ‘séeurité 1 comporte :

- un circuit d'alimentation 10 redressant la tension alternative
du secteur 2 et la transformant en une tension continue de valeur adé-
quate,

- une batterie d'accumulateurs 11 avec son circuit de charge 12
alimenté par la tension continue délivrée par le circuit d'alimenta-
tion 10, '

- un ensemble de lampes 13 dont deux d'éclairage de séeurité 130,
131 sont branchées aux bornes de la batterie d'accumulateurs 11 par
1'intermédiaire d'un interrupteur commandé 14 et dont une troisidme de
test 132 placée en série avec les lampes d'éclairage de séecurité 130,
131 en dérivation partielle sur le circuit de charge 12 atteste lors-
qu'elle est allumée du bon état de 1'une au moins des lampes d'éclairage
de séeurité 130, 131 et de la charge effective de la batterie d'accumu-
lateurs 11

- et un circuit de gestion de bloc 15 contrdlant 1l'interrupteur
commandé 14 de manidre A le fermer et allumer les lampes d'éclairage de
séeurité lorsque la tension du ecircuit d'alimentation 10 disparait et
que la tension délivrée par la batterie d'accumulateurs 11 est supé-
rieure 3 une valeur minimum.

Le circuit de gestion de bloec 15 qui sera décrit dans le détail en
regard de la figure 2 comporte une entrée 16 de surveillance de la ten-
sion de la source d'alimentation normale connectée en sortie du circuit

d'alimentation 10, une entrée 17 de surveillance de la tension de 1la
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batterie d'accumulateurs, une entrée de télécommande 18 permettant &
volonté, d'éteindre et de réallumer le bloc d'éclairage de sécﬁrité
pendant une coupure de 1l'alimentation normale et une sortie 19 de
commande du relais constituant l'interrupteur commandé 14.

I1 est en outre pourvu, pour les besoins du dispositif de test 3,
d'une entrée d'inhibition 20 permettant de forcer a zéro son entrée 16
de surveillance de la tension d'alimentation normale et d'une sortie
complémentée 21.

Le dispositif de test 3 comporte :

- un compteur de temps 30 avec une entrée de déclenchement 31, une
entrée de blocage 32, une sortie d'état 33 qui délivre un signal binaire
représentatif de 1'état de marche ou d'arrét du compteur de temps et une
sortie de visualisation 34 excitant un voyant 35 au bout d'une certaine
durée de fonctionnement du compteur coincidant aveec la durée du test
d'autononie,

- un circuit de simulation 36 qui est commandé par la sortie
d'état 33 du compteur de temps et agit sur 1l'entrée d'inhibition 20 du
circuit de gestion de bloe 15 de maniére a simuler pour ce dernier une
coupure de la tension de l'alimentation normale lorsque le compteur de
temps 30 fonctionne,

- une porte logique 37 de type "non ou" & deux entrées connectée en
sortie 4 1l'entrée de blocage du compteur de temps 30 et, en entrée, & la
sortie de visualisation 34 du compteur de temps ce qui transforme ce
dernier en minuterie et, a4 la sortie complémentée 21 du circuit de ges-
tion de bloec 15 ce qui permet de bloquer le compteur de temps en cas
d'ouverture de l'interrupteur commandé 14,

-~ un circuit de réception d'ordre de télécommande 38 relié en
entrée & 1'entrée de télécommande 18 du bloc d'éclairage de'sécurité, et
en sortie & l'entrée de déclenchement 31 du compteur de temps 30 et

- un circuit d'alimentation 39 branché en 40 sur l'alimentation
normale et en 41 sur la batterie d'accumulateurs 11 qui le secourt en cas
de coupure du secteur. 7

La figure 2 détaille un mode de réalisation du bloc d'éclairage de
sécurité 1 de 1la figure précédente. Son circuit d'alimentation 10

connecté au secteur 2 comprend un fusible de protection 100, un trans-
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formateur d'isolement et d'adaptation de tension 101 et un pont redres-
seur 102.

Le eircuit de charge 12 de la batterie d'accumulateurs 11 renferme
un transistor de type PNP 120 monté en source de courant grice a des
résistances 121, 122, 123, 124 et placé en série avec une diode antire-
tour 125. Le transistor 120 maintient une tension sensiblement constante
aux bornes de sa résistance d'émetteur 121 qui se trouve de ce fait
traversée par un courant constant. Ce courant constant sert & la charge
de 1la batterie d'accumulateurs 11 & laquelle il parvient selon un trajet
principal empruntant le transistor 120, sa résistance de collecteur 122
et la diode d'isolement 125 et selon un trajet de dérivation empruntant
1a lampe test 132 et les deux lampes de sécurité 130 et 131. Le passage
du courant de charge dans le trajet de dérivation provoque 1'allumage de
la lampe de test et assure ainsi un auto-test de la charge de la batterie
d'accumulateurs 11 et du bon état des lampes d'éclairage de sécurité 130
et 131, ,

Le circuit de geétion du bloe 15 comporte un circuit de détection
de coupure de l'alimentation normale contrdlant une bascule bistable
repositionnable.

Le circuit de détection de coupure de l'alimentation normale est
formé d'un transistor 160 de type NPN monté en émetteur commun, polarisé
par un pont diviseur de tension 3 résistances ‘161, 162 et alimenté aux
bornes d'un condensateur 163 chargé par 1l'intermédiaire d'une diode
antiretour 164 et d'une résistance 165 par la tension disponible en
sortie du circuit d'alimentation 10 branché sur le secteur 2. En pré-
sence du secteur 1e'eondensateur 163 se charge suffisamment pour pola-
riser le transistor 160 & saturation et lui imposer une tension collec-
teur proche de zéro. En cas de coupure du secteur, le condensateur 163 se
décharge au travers du circuit collecteur émetteur du transistor 160
jusqu'a ce que ce dernier se bloque ; il apparait alors une pointe de
tension au collecteur du transistor 160 qui est utilisée pour faire
changer d'état la bascule bistable. La résistance 165 placée devant la
diode 164 limite le courant de charge de la capacité 163 et permet en
outre la mise 3 la masse de l'anode de la diode 16U par l'entrée d'inhi-

bition 20 pour simuler une coupure de l'alimentation normale sans, pour
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autant, court-circuiter la sortie du circuit d'alimentation 10.

La bascule bistable est formée de deux transistors complémen-
taires 170, 171 montés en émetteur commun aux bornes de la batterie
d'accumulatehrs 11 contrdlant chacun par leur collecteur un pont résis~
tif 172, 173 ou 174, 175 assurant 1la polarisation base de l'autre de
maniére 3 &tre simultanément bloqués ou saturés. Le collecteur du tran-
sistor 171 de type PNP constitue la sortie 19 du circuit de gestion de
bloe qui commande 1'excitation du relais fermant 1tinterrupteur
commandé 14 tandis que le collecteur de 1ltautre transistor 170 de
type NPN constitue la sortie complémentée 21 du circuit de gestion de
bloc utilisée pour le contrdle du blocage du compteur de temps du dispo-
sitif de test.

Le circuit de détection de coupure de l'alimentation normale
contrdle la polarisation de la base du transistor 170 de 1a bascule.

En présence de l'alimentation secteur, le circuit de détection de
coupure de l'alimentation normale impose 3 la base du transistor 170 de
la bascule une tension proche de zéro qui a pour effet de bloquer ce
transistor 170 et par voie de conséquence l'autre transistor 171 de la
bascule. Le transistor 171 &tant bloqué, la bobine du relais de 1'inter-
rupteur commandé 14 n'est pas alimentée ; ce dernier est ouvert ot les
lampes de séecurité 130, 131 ne sont pas branchées aux bornes de la
batterie d'accumulateurs 11. Le bloc d'éclairage de sécurité est en état
de veille, avec ses lampes d'éclairage de séeuritd éteintes et sa
batterie recevant le courant de ehafge.

En cas de coupure de l'alimentation secteur, le circuit de détec-
tion de coupure de 1'alimentation normale engendre sur sa sortie une
impulsion de tension positive qui sature le transistor 170 de la bascule
ce qui provoque la saturation du transistor 171 et l'excitation de la
bobine du relais de l'interrupteur commandé 14 qui se ferme branchant
les lampes de sécurité 130, 131 aux bornes de la batterie d'accumula-
teurs 11 et faisant passer le bloc d'éclairage de sdouritd a 1'état de
fonctionnement, avec ses lampes d'éclairage de séeurité allumdes.

Une fois la coupure de 1l'alimentation secteur établie et 1'impul-
sion de tension positive écoulée la sortie du circuit de détection de

coupure de 1l'alimentation normale présente une impédance suffisante pour
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ne pas provoquer le reblocage du transistor 170 maintenu & la saturation
par l'autre transistor 171. Les deux transistors 170 et 171 de la bas-
cule restent & 1'état saturé maintenant le bloc d'éclairage de sécurité
dans son état de fonctionnement.

Plus la coupure de l'alimentation secteur se prolonge, plus la
batterie d'accumulateurs 11 se décharge et la tension d'alimentation de
la bascule décroit entrainant une diminution de la polarisation 3 satu-
ration des deux transistors 170 et 171 de la bascule. En degd d'un
certain seuil de tension, ces deux transistors 170 et 171 qui ne peuvent
plus se maintenir mutuellement saturés, se bloquent entrainant 1ltarrét
de 1'excitation de la bobine du relais de 1l'interrupteur commanqé 14 qui
s'ouvre provoquant l'extinction des lampes d'éclairage de sécurité 130,
131 et faisant passer le bloc d'éclairage de sécurité 3 1'état de
repos (lampes de sécurité éteintes en l'absence de la source d'alimen-
tation normale). )

L'entrée de télécommande 18 est connectéde par une résistancen180 a
la base du transistor 170 de la baécule bistable du circuit de gestion de
bloc 15. Elle permet, en 1l'absence d'alimentation secteur de bloquer ou
de saturer le transistor 170 en absorbant ou en injectant par la résis-
tance 180 un courant dans la jonection base émetteur de ce transistor et
par conséquent de contrdler 1'état de la bascule c'est-3-dire 1'état de
fonctionnement ou de repos du bloc d'éclairage de séeurité.

La figure 3 détaille un mode de réalisation du dispositif de test
d'autonomie 3 de la figure 1.

Dans ce dispositif de test, le compteur de temps 30 est réalisé a
partir d'un compteur numérique 300, d'un oscillateur blocable formé de
deux portes logiques de type "et non" 304, 305 placées en régime oscil-
lant par un réseau de résistances et de capacité et d'une bascule bista-
ble de type R S formée de deux portes logiques de type "et non' 306, 307.

Le compteur numérique 300 présente une entrée de comptage 301,1une
entrée de remise 3 zéro 302 sensible 3 des impulsions positives et une
sortie dont le bit de plus fort poids constitue celle de visualisation 34
du compteur de temps 30. '

La bascule bistable de type R 5 détermine 1'état de blocage ou de

déblocage du compteur de temps 30. Elle est connectée par sa sortie Q qui
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constitue la sortie d'état 33 du compteur de temps 30 & la commande de
blocage ou de déblocage de l'oscillateur, au circuit de simulation 36
et, par l'intermédiaire d'un générateur d'impulsion & résistance 308 et
capacité 309, & 1'entrée de remise 3 zéro du compteur numérique 300. Son
entrée S constitue l'entrée de déclenchement 31 du compteur de temps 30
tandis que son entrée R constitue celle de blocage 32 du compteur de
temps 30. Le passage de sa sortie Q du niveau logique 0 au niveau logi-
que 1 débloque l'oscillateur et provoque l'apparition d'une impulsion
positive remettant & zéro le compteur numérique 300 tandis que le pas-
sage inverse du niveau logique 1 au niveau logique 0 bloque l'oscilla-
teur et engendre une impulsion négative sans effet sur la remise & zéro
du compteur numérique 300.

La porte logique de type "non ou" 37 & deux entrées qui transforme
le compteur de temps 30 en minuterie tout en permettant son blocage en
1tétat par l'arrét du bloc d'éclairage de sécurité est formé, classi-
quement, par un transistor 370 monté en émetteur commun et attaqué par
deux résistances 371, 372 reliant sa base, 1'une 3 la sortie de visuali-
sation 34 du compteur de temps 30 et 1l'autre 3 la sortie complémentée 21
du circuit de gestion de bloé.

Le circuit de simulation 36 est réalisé & l'aide d'un transis-
tor 360 monté en interrupteur entre la masse et l'entrée d'inhibition 20
du circuit de gestion de bloc.

Le cireuitide réception d'ordre de télécommande 38 est formé d'un
pont résistif diviseur de tension 380, 381 connecté entre la masse et
1l'entrée de télécommande 18, pourvu d'une diode 382 de protection en
inverse et suivi d'un étage A transistor 383 monté en émetteur commun.

Le voyant 35 est une diode électroluminescente alimentée par 1le
secteur et, placée en série avec une résistance de limitation de cou-
rant 350 et l'espace collecteur émetteur d'un transistor 351 commandé en
interrupteur par la sortie de visualisation 34 du compteur de temps 30
entre la masse et la sortie 40 du circuit d'alimentation du bloc d'éclai-
rage de secours.

Le circuit d'alimentation 39 du dispositif de test comporte un
ensemble de régulation de tension formé par une diode Zener 390

connectée en série avec une résistance 391 aux bornes d'un condensateur
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de filtrage 392 chargé, en cas d'elimentation normale, par le Seoteur
grice a une diode 393 le reliant i la sortie 40 du ecircuit d'alimentation
du bloc d'éclairage de secours et, en cas d'absence d'alimentation nor-
male, par la batterie d'accumulateurs 11 du bloc d'éclairage de secours
griace & une diode 394 raccordée en 41 sur cette dernidre. Le dispositif
de test est ainsi constamment alimenté quel que soit 1'état de veille,
fonctionnement ou de repos du bloc d'éeclairage de séecurité, soit par
1'énergie fournie par l'alimentation normale, soit par celle, méme rési-
duelle, de la batterie d'accumulateurs aprés une autonomie compléte.

Le transistor 383 du circuit de réception d'ordre de télécommande
de test est bloqué en l'absence de tension sur l'entrée de télécomman-
de 18 ou en présence sur cette entrée de télécommande 187d’impulsions de
télécommande d'extinction du bloec d'éclairage de séecurité ou de réallu-
mage car les premiéres sont de polarité négative et les secondes de
tension insuffisante par exemple 12 volts pour débloquer la jonetion
émetteur base du transistor 383 par l'intermédiaire du pont diviseur
résistif 380, 381. Par contre, ce transistor 383 sersature lors de
1l'application sur l'entrée de télécommande d'une impulsion de télécom—
mande de test de méme polarité qu'une télécommande de réallumage du bloc-
mais de tension suffisante par exemple 24 volts pour engendrer en sortie
du circuit de réception d'ordre de télécommande de test 38 un niveau
logique 0 déelenchant le test d'autonomie.

Ce niveau logique O entraine en effet le passage au niveau logi-
que 1 de la sortie Q de la bascule RS formée par les portes logi-
ques 306, 307 ce qui a pour effet :

- l'envoi d'une impulsion positive par le réseau a résistance et
capacité 308, 309 & 1l'entrée de remise & zéro du compteur numérique 300
dont la sortie, y compris son bit de plus fort poids passe & zéro

~ la mise en conduction du transistor 360 du circuit de simula-
tion 36

' - le déblocage de l'oscillateur formé des portes logiques 304,
305.

Le passage au niveau logique 0 s'il n'y était pas déja du bit de
plus fort poids de la sortie du compteur numérique 300 bloque le tran-
sistor 351 et éteint la diode électroluminescente du voyant 35 de test
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d'autonomie. )

La mise en conduction du transistor 360 du circuit de simula-
tion 36 simule pour le circuit de gestion du bloc d'éclairage de séecurité
une coupure de l'alimentation normale de sorte que les transistors
complémentaires 170, 171 (figure 2) de ce dernier passent s'ils ne
1'étaient pas déjd & 1'état de conduction et excitent la bobine du relais
constituant l'interrupteur commandé 14 (figure 2) qﬁi se ferme et pro-
voque l'allumage des lampes d'éclairage de sécurité 130, 131 & partir de
la batterie d'accumulateurs. Le bloec d'éclairage de sécurité passe en
état de fonetionnement.

Dans le cas ot le bloe &tait & 1'état de repos lors de la réeeption
de 1l'ordre de test le passage a 1'état de fonctionnement est directement
provoqué par la polarisation du transistor 170 par la résistance 180 et
la mise en conduction du transistor 360 interdit le retour & 1'état.de
veille en cas de rétablissement de l'alimentation normale en cours‘ﬁe
test d'autonomie.

Le passage & 1'état de conduction du transistor 170 du circuit de
gestion du bloe d'éclairage de sécurité fait passer la sortie complé-
mentée 21 du circuit de gestion de bloc au niveau logique 0 ce qui fait
basculer au niveau logique 1 la sortie de la porte logique "non ou" 37
(figure 1) qui maintient en 1'état la bascule de type R S formée par les
portes logiques 306, 307, méme aprés retour au niveau logique 1 de la
sortie du circuit de réception d'ordre de télécommande 39.

Le déblocage de l'oscillateur formé par les portes logiques 306,
307 entraine 1'émission d'impulsions périodiques comptées par le comp-
teur numérique 300 qui ayant été remis 3 zéro en début de test compta-
bilise le temps écoulé.

La fin du test peut &tre provoquée par le fait que le test s'est
déroulé sur la'durée prévﬁe ou bien par le fait que la batterie d'accumu-
lateurs arrive en fin de décharge. 7

L'écoulement du temps correspondant & la durée prévue pour le test
est attesté par le passage du bit de plus fort poids de la sortie du
compteur numérique 300 & 1'état logique 1, la fréquence de l'oscillateur
et la capacité du compteur numérique ayant été choisies en conséquence

tandis que la fin de décharge de la batterie d'accumulateurs est attestée
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par le passage au niveau logique 1 de la sortie complémentée 21 du cir-
cuit de gestion de bloec, ce passage étant dii au blocage des transistors
complémentaires 170, 171 par suite d'une polarisation insuffisante par
la batterie d'accumulateurs.

Ces deux événements provoquent 1l'un comme l'autre l'application
d'un niveau logique 0 par la porte logique de type "non ou" 37 sur l'en-
trée R de la bascule R S du compteur de temps 30. Comme l'entrée S de la
bascule de type R S est repassée au niveau logique 1 aprés la fin de
réception d'un ordre de télécommande de test, sa sortie passe au niveau
logique 0 bloquant 2 la fois le circuit de simulation 36 et l'osecilla-~
teur formé des portes logiques 304 et 305.

Le blocage du circuit de simulation 36 permet au condensateur 163
(figure 2) du circuit de gestion de bloc de se recharger et de débloquer
le transistor 160 qui commande le blocage, s'il ne 1'était pas déja, des
transistors complémentaires 170 et 171, l'arrét d'excitation du relais
de 1'interrupteur commandé 14 et donec 1l'extinction des lampes d'éclai-
rage de sécurité. Le bloc d'éclairage de séeurité revient a 1'état de
veille et la batterie repart en charge.

Le blocage de l'oscillateur formé des portes logiques 304 et 305
laisse le compteur numérique 300 en 1'état. Deux cas sont possible :-

~ la fin du test a été provoquée par le circuit de gestion du bloc.
Le digit de plus fort poids de la sortie du compteur numérique 300 est
resté au niveau logique 0 montrant que 1'autonomie réelle du bloe
d'éclairage de sécurité n'atteint pas 1l'autonomie nominale. La diode
électroluminescente du voyant 35 n'est pas alimentée et reste éteinte
témoignant d'un test négatif,

- la fin du test a été provoquée par le passage au niveau logique 1
du digit de plus fort poids de la sortie du compteur humérique 300
montrant que le test s'est prolongé sur la durée voulue sans atieindre la
fin de décharge de la batterie d'accumulateurs. Le transistor 351 est
alors saturé et la diode &lectroluminescente du voyant 35 allumée en
présence d'alimentation normale témoignant d'un test positif.

L'état de la diode électroluminescente du voyant 35 reste inchangé
entre deux tests d'autonomie.

Les tests d'autonomie s'effectuent normalement en présence de
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l'alimentatibn normale et il faut tenir compte, pour déterminer la durée
maximale du test, du fait que la batterie d'accumulateursr du bloc
continue & &tre chargée alors qu'elle ne 1l'est pas lorsque le bloc
d'éclairage de secours est en marche normale. Cette durde maximale de
test doit alors &tre supérieure 4 la durée d'autonomie nominale du bloc
de l'ordre de 10 & 30% pour les batterie d'accumulateurs recevant un
courant de charge correspondant® 3 une charge en 24 heures et se déchar-
geant en 1 a 3 heures dans les lampes de sécurité.

Le test d'autonomie n'est valable que si la totalité des lampes
d'éclairage de séeurité est en état de fonctionnement, si 1'alimentation
normale a été présente suffisamment longtemps entre la dernidre auto-
nomie et le début du test, si le test n'a pas été annulé avant son terme
par une télécommande d'extinction. 7

I1 reste valable, en cas de coupure effective de l'alimentation
normale aux erreurs prés dues & l'annulation du courant de charge
batterie qui en résulte, sauf dans le cas oll cette charge batterie est
bloquée durant le test.

Si l'arrét d'un test en cours, par une télécommande d'extinction,
est interdit, il est nécessaire de bloquer les impulsions de télécom-
mande durant le test par exemple & l'aide d'un transistor monté en
interrupteur commandé placé en série avec la résistance 180 et commandé
en sens inverse du circuit de simulation 36.

La diserimination entre les télécommandes d'extinction, de réallu-
mage et de test d'autonomie peut se faire autrement que sur des ampli-
tudes d'impulsions. On peut notamment adopter pour l'ordre de test d'au-
tonomie, une impulsion de méme polarité et de méme amplitude que 1'ordre
de réallumage du bloc mais de durée plus importante. Il suffit pour cela
d'augmenter fortement la capacité d'un condensateur 384 (figure 3) placé
a 1'origine dans un but d'antiparasitage entre la base et le collecteur
du transistor 383 du circuit de réception d'ordre de télécommande de
test 38. On peut également utiliser une tension alternative pour té1lé-
commander le test d'autonomie. Dans ce cas, le circuit de réception
d'ordre de télécommande de test est modifié conformément 3 la figure U
par l'insertion devant le pont résistif diviseur de tension 380, 381

commandant la base du transistor 383, d'un pont redresseur doubleur de
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tension formé des condensateurs 385, 386 et des diodes 387, 388. Le
circuit de gestion du bloc d'éclairage de sécurité est protégé contre les
effets de la tension alternative appliquée & 1l'entrée de télécommande
pour provoquer un test d'autonomie par un condensateur d'antiparasi-
tage 176 (figure 2) placé dans.sa bascule 3 transistors complémentaires)
en paralléle sur la jonction base collecteur du transistor 170.

Au lieu de se limiter 3 la simple constatation du fait qu'un bloc
d'éclairage de sécurité tient 1l'autonomie nominale, on peut souhaiter
connattre son autonomie réelle. Dans ce cas, il suffit d'ouvrir la boucle
de rétroaction transformant le compteur de temps 30 en minuterie en
déconnectant la porte logique "non ou" 37 de la sortie de visualisa-
tion 3% du compteur de temps et en mettant l'entrée libérée en paralléle
sur 1l'autre, et de remplacer le voyant 35 par un dispositif de visuali-
sation de 1'état du compteur numérique 300 tel que, par exemple celui
représenté en figure 5 avee un afficheur 7 segments ou autre 355
connecté par 1'intermédiaire d'un décodeur 356 & l'ensemble des bits de
la sortie du compteur numérique 300, l'afficheur 355 étant alimenté de
la méme manidre que le voyant, sans &tre secouru par la batterie d'accu-
mulateurs. .

Le test d'autonomie peut également &tre déclenché par une commande
locale ou rapprochée ainsi que représenté dans la figure 6. Pour un tel
mode de déclenchement, au dispositif de test 3 sont associés deux é1é-
ments de commande 331 et 321 fonctionnant en interrupteurs normalement
ouverts commandés simultanément en fermeture momentannée, ainsi que -
schématisé par une entrée de commande 318, pour déclencher un test d'au-
tonomie du bloc d'éclairage de sécurité. Ces interrupteurs sont d'une

by

part tous deux reliés 3 la masse et d'autre part 1'un 3 l'entrée de
déclenchement 31 du compteur de temps et l'autre & la sortie eomplé;
mentée 21 du circuit de gestion de bloc. La fermeture de ces deux inter-
rupteurs simule simultanément la mise en condition des transistors 170
et 383 (figures 2 et 3), pour assurer le déclenchement du compteur de
temps 30 et la fermeture de l'interrupteur commandé 14. Ces interrup-
teurs peuvent &tre, par exemple, des é1éments photosensibles (commande
par rayonnement lumineux), des micro-interrupteurs (commande manuelle),

des interrupteurs & lame souple (commande magnétique), des interrupteurs
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horaires (commande temporelle) etc...

I1 est également possible de modifier certaines dispositions des
tests d'autonomie. Ainsi que représenté dans la figure T, on peut couper
la charge batterie durant le test afin de réaliser un test en vraie
grandeur, & l'aide d'un circuit d'entrée 12' du ecircuit 12 de charge
fonctionnant en interrupteur normalement fermé qui est commandé en
ouverture avee le - circuit de simulation 36. Ce circuit. d'entrée est
constitué par deux transistors 1'un PNP 126 et 1fautre NPN 127. '

Le transistor 127, monté en émetteur commun est commandé par la
sortie d'état 33 du compteur de temps 3 travers un inverseur 128, son
collecteur est relié a la base du transistor 126. Ce transistor 126 a son
émetteur relié & la sortie du circuit d'alimentation 10 et son collec-
teur au pont résistif 121, 122 du circuit de charge 12 (figure 2).

En fonctionnement, un niveéu logique O sur la sortie 33, pour
lequel le circuit de simulation est bloqué en l'abSenee de test d'auto-
nomie provoque la mise en conduction du transistor 127 qui rend égale-
ment conducteur le transistor 126. Dans ces conditions d'absence de
test, la batterie d'accumulateurs est normalement chargée. Le niveau
logique’ 1 sur la sortie 33, pour lequel le circuit de simulation simule
une coupure de l'alimentation normale durant le test, provoque 2 travers
1l'inverseur le blocage du transistor 127 qui assure le blocage du tran-

sistor 126 coupant alors la charge batterie pour la durée du test.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif de test d'autonomie pour bloc d'éclairage de séeurité (1)
comportant au moins une lampe de sécurité (130), une batterie d'accumu-
lateurs (11) destinée & alimenter la lampe de sécurité (130), un cir-
cuit (12) de charge de la batterie d'accumulateurs (11) connecté 3 une
alimentation dite normale (2) dont la coupure doit entrainer 1'allumage
du bloe d'éclairage de séeurité (1), un interrupteur commandé (14)
connectant la lampe de sécurité (130) aux bornes de la batterie d'accu—
mulateurs (11) et un dispositif de gestion de bloec (15) contrdlant 1'in-
terrupteur commandé (14) et 1le fermant lorsque l'alimentation
normale (2) disparait et que la batterie d'accumulateurs (11) délivre
une tension supérieure a un seuil minimum, ledit dispositif de test (3)

étant caractérisé en ce qu'il comporte un compteur de temps déeclen-

chable (30), qui est bloqué en cas d'ouverture de 1'interrupteur

commandé (14), un circuit de simulation (36) contrdlé par le compteur de
temps (30) qui, pendant le fonctionnement de ce dernier simule, pourrle
circuit de gestion de bloec (15), une coupure de 1l'alimentation nor-
male (2) et un circuit de visualisation de la durée de fonctionnement du
compteur de temps (30).

2/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le compteur de temps (30) est une minuterie réglée sur une
durée de test déterminde en fonction de 1l'autonomie nominale du bloc
d'éclairage de sécurité (1) et en ce que le circuit de visualisation est
un voyant (35) qui change d'état lorsque la minuterie a atteint sa limite
de fonctionnement sans avoir été bloquée par une ouverture de 1'inter-
rupteur commandé (14).

3/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le circuit de visualisation est un afficheur (355) affichant
1'état atteint par le compteur de temps (30) & son blocage par 1'ouver-
ture de l'interrupteur commandé.

4/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 1 pour un bloe
d'éclairage de sécurité (1) pourvu d'une entrée de télécommande (18)
grdce 3 laquelle il peut 8tre éteint et réallumé & volonté pendant une
coupure de 1l'alimentation normale (2), caractérisé en ce qu'il comporte

en outre un circuit de réception d'ordre de test d'autonomie (38) qui est
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connecté & l'entrée de télécommande (18) et assure le déclenchement du
compteur de temps (30) dés réception d'un ordre spéecifique.

5/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 4 pour bloc
d'éclairage de sécurité (1) présentant une entrée de télécommande (18)
sensible & des impulsions de polarités opposées, l'une provoquant son
extinetion et l'autre son réallumage pendant une coupure de 1l'alimen-
tation normale (2), caractérisé en ce que le circuit de réception d'or-
dre de test d'autonomie (38) est un discriminateur 3 seuil d'amplitude
détectant des impulsions de méme polarité mais d'amplitude supérieure 3
celles provoquant le réallumage du bloc.

6/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 4 pour bloe
d'éclairage de sécurité (1) présentant une entrée de télécommande (18)
sensible & des impulsions provoquant soit l'extinction soit le réallu-
mage du bloc d'éclairage de sécurité (1) pendant une coupure de 1l'ali-
mentation normale (2), caractérisé en ce que le circuit de réception
d'ordre de test d'autonomie (38) est un discriminateur 3 seuil de durée,
ledit seuil ayant une valeur supérieure & la durde des impulsions provo-
quant le réallumage du bloc.

7/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 4 pour bloe
d'éclairage de sécurité (1) présentant une entrée de télécommande (18)
sensible & des impulsions provoguant soit 1'extinetion soit le réallu~
mage du bloc d'éclairage de sécurité (1) pendant une coupure de 1'ali-
mentation normale (2), caractérisé en ce que le circuit de réeception
d'ordre de test d'autonomie est sensible & une tension alternative.

8/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le compteur de temps (30) est pourvu d'un circuit d'alimen-
tation (39) branché sur 1l'alimentation normale (2) et secouru par la
batterie d'accumulateurs (11) du bloc d'éclairage de sécurité (1).

9/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 2, caractérisé
en ce qué la minuterie comporte

- une bascule bistable de type RS (306, 307) dont 1'entrée S constitue
ltentrée de déeclenchement de la minuterie, et l'entrée R une entrée de
blocage de la minuterie,

- un oscillateur (304, 305) pourvu d'une entrée d'autorisation active au

niveau logique 1 connectée 3 la sortie Q de la bascule de type R S (306,
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307),

- un compteur numérique {300) avec une entrée de comptage (301)
connectée A la sortie de 1l'oseillateur (304, 305), une entrée de remise a
zéro (302) connectée par l'intermédiaire d'un circuit différentia-
teur (309, 308) & la sortie Q de la bascule de type R S (306, 307) et une
sortié de visualisation passant d'un niveau logique 0 & 1 au bout de la
durée d'un test

- et une porte logique de type '"non ou" (37) & deux entrées connectée en
sortie & 1'entrée R de la bascule bistable de type R § (306, 307) et en
entrée d'une part & la sortie de visualisation du compteur numéri-
que (300) et d'autre part & une sortie du dispositif dé gestion de
bloe (15) passant au niveau logique O lorsque 1l'interrupteur
commandé (14) est ouvert et au niveau logique 1 dans le cas inverse.
10/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 5 pour bloc
dtéclairage de sécurité'(1) présentant une entrée de télécommande (18)
sensible & des impulsions provoquant pendant une coupure de l'alimen-
tation normale (2) une extinection du bloc d'éclairage de sécurite (1)
lorsqu'elles sont négatives et un réallumage lorsqu'elles sont posi-
tives, caractérisé en ce que le circuit de réception d'ordre de test

d'autonomie (38) comporte un transistor de type NPN (383) monté en émet-

teur commun, avec sa base connectée au point milieu d'un pont diviseur

résistif (380, 381) placé entre la masse et l'entrée de télécom-
mande (18) du bloc d'éclairage de séecurité (1). ,

11/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 7, caractérisé
en ce que le circuit de réception d'ordre de test d'autonomie (38)
comporte en entrée un redresseur doubleur de tension (385, 386, 387,
388).

12/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'il présente des éléments de commande locale ou rapprochée (321,
331) fonctionnant en interrupteurs normalement ouverts en l'absence de
test et commandés en fermeture momentannée au déclenchement d'un test
d'autonomie pour assurer alors le déclenchement du compteur de
temps (30) et la fermeture de 1l'interrupteur commandé (14).

13/ Dispositif de test d'autonomie selon la revendication 9, caractérisé

en ce que la sortie Q de ladite bascule de type RS (306, 307) est reliée
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4 un circuit d'entrée (12') du ecircuit (12) de charge de la batterie,

coupant la charge de celle-ci pendant la durée d'un test d'autonomie.
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