ES 1074 660 U

@ Numero de publicacién: 1 074 660

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ NUmero de solicitud: U 201130471
@ Int. Cl.:
ESPANA FO1N 11/00 (2006.01)
® SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD
@ Fecha de presentacion: 02.05.2011 @D Solicitante/s: BITRON INDUSTRIE ESPANA, S.A.
Ifni, 24-30

08930 Sant Adria de Besos, Barcelona, ES

Fecha de publicacién de la solicitud: 24.05.2011 @ Inventor/es: Garuz Rodes, Joaquin y
Fernandez Quiros, Francisco Javier

Agente: Isern Jara, Jorge

Titulo: Dispositivo de control y regulaciéon de fluidos.

Venta de fasciculos: Oficina Espaiiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



1 ES 1074 660 U 2

DESCRIPCION

Dispositivo de control y regulacién de fluidos.
Objeto de la invencion

La presente solicitud de Modelo de Utilidad tie-
ne por objeto el registro de un dispositivo de control
y regulacién que incorpora notables innovaciones y
ventajas.

Mis concretamente, la invencién propone el de-
sarrollo de un dispositivo de control y regulacién de
fluidos destinada, por ejemplo, a la disminucién de
gases contaminantes procedentes de un motor para un
vehiculo automévil con una mayor fiabilidad en lo
que se refiere a la precision de dosificacion, conexio-
nes eléctricas y una reduccién de posibles fugas del
fluido gaseoso a circular por el interior del dispositi-
vo.

Antecedentes de la invencién

Son conocidos ya conjuntos o disposiciones for-
madas por una electrovédlvula dosificadora para la re-
gulacién de un caudal de gas que consta de una car-
casa exterior equipada en su interior con actuadores
(eje desplazable, bobina, unidad de control, etc.), que
estd conectada por medio de una conexién a modo de
conducto rigido o flexible a una electrovalvula de se-
guridad equipada también con su correspondiente car-
casa exterior y sus actuadores internos, actuando di-
cha electrovdlvula de seguridad en funcién de la con-
dicién de funcionamiento del motor, por lo que ga-
rantiza que la electrovalvula dosificadora actie en el
momento adecuado.

Esta disposicion de elementos independientes su-
pone en la practica un coste elevado dado la duplici-
dad de piezas y componentes eléctricos, y existe un
mayor riesgo de pérdidas o fugas del fluido a circu-
lar en los puntos de unién entre los diversos elemen-
tos independientes debido al nimero de conexiones
existentes, por lo que existe una necesidad de encon-
trar una solucién adecuada para resolver tales incon-
venientes.

Descripcion de la invencién

La presente invencién se ha desarrollado con el
fin de proporcionar un dispositivo de control y regu-
lacién que resuelva los inconvenientes anteriormente
mencionados, aportando, ademds, otras ventajas adi-
cionales que serdn evidentes a partir de la descripcién
que se acompaiia a continuacion.

Es por lo tanto un objeto de la presente proporcio-
nar un dispositivo de control y regulacion de fluidos,
apto para un caudal de fluido gaseoso, que se caracte-
riza por comprender: Una electrovélvula dosificadora
asociada con una toma de salida del caudal de fluido
que esta provista de un correspondiente eje desplaza-
ble axialmente, gestionada por una unidad de control;
una electrovalvula de seguridad asociada al menos a
una toma de entrada del caudal de fluido que esta pro-
vista de un correspondiente eje desplazable axialmen-
te, que estd en comunicacion fluida con la electro-
valvula dosificadora por medio de una canalizacion,
gestionada por una unidad de control; y un sensor de
presion y un sensor de temperatura que actda sobre el
caudal de fluido que pasa a través de dicha canaliza-
cién, gestionado por una unidad de control.

La citada electrovalvula dosificadora, electroval-
vula de seguridad, el sensor de presion y sensor de
temperatura estian ubicados en alojamientos practica-
dos en el interior de un cuerpo de carcasa.

Gracias a estas caracteristicas, se obtiene un dis-
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positivo que permite dosificar y regular constante-
mente un fluido, por ejemplo, en estado gaseoso con
una caudal fijado, por ejemplo, empleada en el cir-
cuito de conduccién de gases contaminantes genera-
dos por un motor de un vehiculo automdvil durante
la combustién de carburante. La unificacion de diver-
sos componentes en un solo dispositivo, tal como se
ha descrito anteriormente, presenta la ventaja de que
permite reducir los costes al reducir el nimero de pie-
zas necesarias para el funcionamiento de una electro-
vdlvula de seguridad, una electrovélvula dosificadora
y un sensor de presién, asi como aporta una mayor
estanqueidad ante posibles fugas al eliminarse cone-
xiones (tubos, conductos y similares) entre una elec-
trovédlvula de seguridad y una electrovdlvula dosifica-
dora.

Segtin otro aspecto de la invencién, la unidad de
control de la electrovalvula dosificadora, la electro-
véalvula de seguridad, el sensor de presion y el sensor
de temperatura estan ubicados en una sola placa ba-
se con una forma sensiblemente laminar que incluye
medios de conexidn externa, la cual estd ubicada en el
interior de la carcasa exterior, por lo que se reduce el
nimero de conexiones eléctricas y como consecuen-
cia se incrementa la fiabilidad de funcionamiento.

Ventajosamente, se incluye una tobera sénica si-
tuada previa a la zona de entrada y/o salida del caudal
de fluido en la electrovélvula dosificadora que permi-
te mantener un caudal constante en unas condiciones
de temperatura y presion predefinidas. En una reali-
zacion alternativa de la invencion, dicha tobera sénica
puede estar situada en la zona de salida del caudal de
fluido en la electrovélvula dosificadora.

Otro aspecto ventajoso es el hecho de que la carca-
sa exterior comprende un orificio provisto de un tapén
y medios de estanqueidad, a través del cual puede in-
sertarse silicona que permite encapsular la placa base
en la cual estdn las unidades de control.

Otras caracteristicas y ventajas del dispositivo ob-
jeto de la presente invencidn resultardn evidentes a
partir de la descripcién de una realizacién preferida,
pero no exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo
no limitativo en los dibujos que se acompafan, en los
cuales:

Breve descripcion de los dibujos

Figura 1.- Es una vista en perspectiva del disposi-
tivo de control y regulacién de acuerdo con la presente
invencion;

Figura 2.- Es una vista en perspectiva explosiona-
da del dispositivo representado en la figura anterior;

Figura 3.- Es una vista en seccion transversal del
dispositivo de control y regulacion de la invencién.
Descripcion de una realizacion preferente

Tal como se muestra en las figuras adjuntas, se
aprecia un dispositivo de control, apto para un caudal
de fluido, indicado de forma general con la referencia
(1), en particular, para adecuada para la dosificacién
de gases contaminantes procedentes de la combustién
de carburante empleado en un motor para un vehiculo
automovil, habiéndose representado mediante flechas
(f) en la figura 3 el sentido del caudal de gases conta-
minantes al pasar por el interior del dispositivo (1).

Este dispositivo de control (1) comprende por lo
general una electrovalvula dosificadora (2) de caudal,
una electrovalvula de seguridad (3), y un sensor de
presion (4) y un sensor de temperatura (33) intercala-
dos entre ambas electrovélvulas (2) y (3).
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En particular, la electrovalvula dosificadora (2) es-
ta asociada con una toma de salida (9) del caudal de
fluido que esta provista de un correspondiente eje (5)
desplazable axial y linealmente con ayuda de un re-
sorte eldstico (6) (dispuesto entre dos partes que con-
forman el eje) que pasa a través de un orificio central
practicado en una bobina anular electromagnética (7)
alojada en un soporte bobina (8). Dicha bobina elec-
tromagnética estd gestionada por una unidad de con-
trol y tiene la funcién de generar un campo magnético
que asegura la atraccién de dos partes que conforman
el eje (5) venciendo la fuerza elastica del resorte elas-
tico (6), en el que una de las partes del eje (5) estd
hecha de material ferromagnético.

No se va entrar en mayor detalle en el funciona-
miento de la electrovalvula dosificadora ya que es el
mismo que otras solicitudes de electrovalvulas publi-
cadas por el mismo solicitante.

Por otro lado, la electrovélvula de seguridad (3)
estd asociada a una toma de entrada (10) del caudal de
fluido (en una realizacioén no representada pueden dis-
ponerse una pluralidad de tomas de entrada) provista
de un correspondiente eje (11) desplazable axialmen-
te también con la ayuda de un resorte eldstico (12) y
mediante el accionamiento de una bobina anular elec-
tromagnética (31), que estd en comunicacién fluida
con la electrovalvula dosificadora (2) por medio de
una canalizacion (13). La electrovdlvula de seguridad
(3) esta también gestionada por una unidad de con-
trol y permite el paso de caudal cuando se pone en
marcha el motor del vehiculo y cierra el paso de cau-
dal cuando el usuario apaga el motor del vehiculo. La
actuacion de esta electrovalvula de seguridad tiene el
mismo principio de funcionamiento que la electroval-
vula dosificadora (2) descrito previamente.

Ademads, tal como se ha expuesto anteriormente,
se proporciona un sensor de presion (4) y un sensor de
temperatura (33) que actdan sobre el caudal de fluido
que pasa a través de dicha canalizacion, gestionados
por una unidad de control.

La citada electrovélvula dosificadora (2), electro-
vélvula de seguridad (3), sensor de presion (4) y sen-
sor de temperatura (33) estdn ubicados en alojamien-
tos practicados en el interior de un cuerpo de carcasa
exterior (14) hecho de un material plastico moldeable
por inyeccién.

Con referencia a la unidad de control de la electro-
vélvula dosificadora (2), de la electrovalvula de segu-
ridad (3) y del sensor de presion estdn ubicados en una
sola placa base (15) situada en el interior de la carca-
sa exterior (14) que tiene una forma sensiblemente la-
minar. Dicha placa base (15) incluye unos medios de
conexion externa conformados por una pluralidad de
puas metdlicas (16) que permiten conectarse de una
forma conocida a un conector externo (no representa-
do) que permite el suministro de la corriente eléctrica
necesaria para el correcto funcionamiento del dispo-
sitivo (1). Ademds, se han provisto unas pias meta-
licas (17) encargadas de conectarse con cada una de
las electrovalvulas que se insertan en el interior de un
alojamiento (20).

Adicionalmente, se proporciona una tobera soni-
ca (18) situada en un conducto (32) previo a la zona
de entrada del caudal de fluido en la electrovélvula
dosificadora (2), en el que el conducto (32) estd con-
formado en la parte inferior del cuerpo base (14a). La
tobera soénica (18) presenta en la cara exterior de su
pared lateral un tramo ranurado en el que estd inser-
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tada una junta de estanqueidad (19). Opcionalmente,
cabe la posibilidad de ubicar la tobera sénica en la
zona de la salida de la electrovalvula dosificadora (2)
en vez de situarla en la zona de entrada como se ha
descrito previamente.

Los dos ejes (5, 11) asociados a cada una de las
electrovalvulas dosificadora y de seguridad son para-
lelos entre si, es decir, la electrovalvula dosificadora
y de seguridad estdn conectadas en paralelo.

Ademads, el dispositivo (1) presenta un elemento
de filtro (21) de forma generalmente tubular que es-
ta asociado a la toma de entrada del caudal de fluido,
en el que el elemento de filtro (21). De este modo, se
impide el paso de particulas de un tamafio no deseado
que en caso contrario podrian bloquear el circuito de
circulacién provisto en el interior del dispositivo (1).

Volviendo de nuevo a la carcasa exterior (14) esta
conformada por un cuerpo base (14a) en el que se alo-
jan la electrovalvula dosificadora (2), la electrovalvu-
la de seguridad (3), el sensor de presion (4), el sensor
de presién (33) y una tapa (14b) fijable a dicho cuerpo
base (14a) que comprende la toma de entrada y la to-
ma de salida. El cuerpo base (14a) y la tapa (14b) de
la carcasa exterior (14) estan fijados por un sistema de
clipaje. En la realizacién aqui representada, el cuerpo
base (14a) presenta una pluralidad de salientes (23)
que sobresalen hacia fuera de las paredes laterales que
son acoplables en orificios complementarios (24) ubi-
cados en la tapa (14b). Como puede verse claramente
en las figuras 2 y 3, la carcasa exterior (14) presenta
un orificio (14c) a través del cual sobresalen las puas
metdlicas (16), habiéndose provisto unos medios de
estanqueidad en el interior de dicho orificio.

Se han previsto medios de estanqueidad entre el
cuerpo base (14a) y la tapa (14b). Tales medios de
estanqueidad consisten en un cordén de silicona (25)
situado a lo largo del perimetro en el espacio existen-
te entre el reborde de la tapa y el reborde del cuerpo
base.

En el interior de la carcasa exterior se dispone un
soporte (26) en el que se acoplan por medios de suje-
cidn la electrovalvula dosificadora (2), 1a electroval-
vula de seguridad (3) por una de las caras y por la cara
opuesta estd acoplada la placa base (15). Este sopor-
te (26) estd hecho de un material plastico moldeable
por inyeccidén con una planta sensiblemente rectangu-
lar y se sujeta en el interior del cuerpo base (14a) por
medio de unos tetones o patas (27) que sobresalen en
sentido descendente desde cada una de las esquinas,
tal como puede verse en la figura 2, que encajan en
cavidades (no mostradas), evitando por ello el uso de
elementos de tornilleria.

En referencia a los medios de sujecién anterior-
mente mencionados consisten en una pluralidad de
hendiduras y salientes.

Mencionar que la canalizacién que comunica la
electrovalvula dosificadora con la electrovalvula de
seguridad presenta un orificio de salida al exterior que
incluye medios de obturacién extraibles, los cuales
consisten en un tapon provisto de juntas de estanquei-
dad que se ajustan a la pared lateral del orificio.

Ademds, para evitar también posibles fugas, se
dispone de un relleno situado en el espacio existen-
te entre la parte inferior del cuerpo base y el soporte
(26). Este relleno se aplica durante el procedimiento
de fabricacion del dispositivo (1) a través de un orifi-
cio (28) al que posteriormente se le coloca una mem-
brana de estanqueidad (30) que permite la salida del

3
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aire acumulado en el interior e impide la entrada de
humedad y finalmente se coloca un tapén (29).

Los detalles, las formas, las dimensiones y de-
mas elementos accesorios, asi como los materiales
empleados en la fabricacién del dispositivo de la in-
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vencién podran ser convenientemente sustituidos por
otros que sean técnicamente equivalentes y no se apar-
ten de la esencialidad de la invencién ni del dmbi-
to definido por las reivindicaciones que se incluyen
a continuacion.



7 ES 1074 660 U 8

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1), apto para un caudal de fluido, caracterizado por
el hecho de que comprende:

una electrovalvula dosificadora asociada con una
toma de salida del caudal de fluido que estd provis-
ta de un correspondiente eje desplazable axialmente,
gestionada por una unidad de control;

una electrovalvula de seguridad asociada al me-
nos a una toma de entrada del caudal de fluido que
estd provista de un correspondiente eje desplazable
axialmente, que estd en comunicacién fluida con la
electrovalvula dosificadora por medio de una canali-
zacion, gestionada por una unidad de control; y

un sensor de presién y un sensor de temperatura
que actian sobre el caudal de fluido que pasa a través
de dicha canalizacién, gestionado por una unidad de
control,

estando la citada electrovalvula dosificadora, elec-
trovalvula de seguridad, el sensor de presion y sensor
de temperatura ubicados en alojamientos practicados
en el interior de un cuerpo de carcasa.

2. Dispositivo de control y regulacion de fluidos
(1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de que la unidad de control de la electroval-
vula dosificadora y la electrovdlvula de seguridad y
el sensor de presidn y temperatura estdn ubicados en
una sola placa base con una forma sensiblemente la-
minar que incluye medios de conexién externa, que
estd soportada en el interior de la carcasa exterior.

3. Dispositivo de control y regulaciéon de fluidos
(1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de que la carcasa exterior presenta un orificio a
través del cual pasan los medios de conexién externa,
habiéndose provisto unos medios de estanqueidad en
el interior de dicho orificio.

4. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segtin la reivindicacion 1, caracterizado por el he-
cho de que en la zona de entrada y/o salida del fluido
vinculada con la electrovalvula dosificadora se dispo-
ne de una tobera sénica.

5. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segun la reivindicacién 4, caracterizado por el
hecho de que la tobera sénica estd formada por un
cuerpo sensiblemente cilindrico que tiene una porcién
diametralmente ranurada en la cual estd insertada una
junta de estanqueidad.

6. Dispositivo de control y regulacion de fluidos
(1) segtin la reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de que los dos ejes asociados a cada una de
las electrovélvulas dosificadora y de seguridad estdn
dispuestos de forma paralela entre si.

7. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de que presenta un elemento de filtro asocia-
do a la toma de entrada de caudal que corresponde
con la region de entrada de fluido en la electrovalvula
de seguridad.

8. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por el

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

hecho de que la carcasa exterior estd hecha de un ma-
terial plastico moldeable por inyeccidn.

9. Dispositivo de control y regulaciéon de fluidos
(1) segin la reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de que la carcasa exterior estd conformada por
un cuerpo base sensiblemente en forma de caja en el
que se alojan la electrovalvula dosificadora, la elec-
trovalvula de seguridad, el sensor de presion y el sen-
sor de temperatura, y una tapa fijable a dicho cuerpo
base que comprende al menos una toma de entrada, la
toma de salida.

10. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segun la reivindicacién 9, caracterizado por el
hecho de que el cuerpo base y la tapa de la carcasa
exterior estdn fijados por un sistema de clipaje.

11. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
por el hecho de que comprende un soporte ubicado en
el interior de la carcasa exterior en el que estd fijada
en un lado la placa base mientras que el lado opuesto
estan unidas de forma fijada la electrovalvula de se-
guridad y la electrovalvula dosificadora, en el que se
incluyen medios de sujecion para fijar la placa base.

12. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segun la reivindicacién 11, caracterizado por el
hecho de que el soporte estd hecho de un material
plastico moldeable por inyeccién.

13. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segin la reivindicacién 11, caracterizado por el
hecho de que los medios de sujecion consisten en una
pluralidad de hendiduras y salientes.

14. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de que la canalizacién que comunica la elec-
trovalvula dosificadora con la electrovalvula de segu-
ridad presenta un orificio de salida al exterior que in-
cluye medios de obturacién extraibles.

15. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segun la reivindicacién 14, caracterizado por el
hecho de que los medios de obturacién consisten en
un tapon provisto de juntas de estanqueidad que se
ajustan a la pared lateral del orificio.

16. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segtin la reivindicacién 9, caracterizado por el he-
cho de que se han previsto medios de estanqueidad
entre el cuerpo base y la tapa.

17. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segtn la reivindicacién 16, caracterizado por el
hecho de que los medios de estanqueidad consisten
en un cordén de silicona situado a lo largo del peri-
metro en el espacio existente entre el reborde de la
tapa y el reborde del cuerpo base.

18. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segtin la reivindicacién 1, caracterizado por el he-
cho de que la carcasa exterior comprende un orificio
provisto de un tapén y medios de estanqueidad.

19. Dispositivo de control y regulacién de fluidos
(1) segtn la reivindicacién 1 y 11, caracterizado por
el hecho de que se dispone de un relleno situado en
el espacio existente entre la parte inferior del cuerpo
base y el soporte.
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