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Y VERFAHREN ZUR AUFBEREITUNG URD NUTZBARMACHUNG VON KUPFERAETZRUECKSTAENDEN

)Werfahren zur Aufbereitung und Nutzbarmachung von Kupferastzrueckstaenden, die insbesondere bei der
iterplatienherstellung unter Verwendung eines Aetzmittels auf Persulfatbasis anfallen. Das Verfahren beinhallet die

winnung und Verwendung von Kupferammoniumsulfat, kathodisch abgeschiedenem Kupfer und schwefelsaurer Loesung fuer
Ivanotechnische Zwecke. Die Erfindung bezweckt, den Aufwand fuer die Kupferrueckgswinnung und zur Neutralisation

¢ Aetzrueckstaende zu verringern, um eine oekonomischere Verwendung der Ausgangsstoffe zu erreichen. Zur Vermeidung

n Kupferverlusten und Aetzrueckstaenden in Abwaessern wird das nicht mehr reaktionsfaehige Aetzmittel aufgekocht,

{ Umgebungstemnperatur abgekuehlt und danach des kristalline Kupferammoniumsulfat durch dekantieren herausgeloest. Das
pfer wird durch Elektrolyse aus der gesaettigten Loesung zurueckgewonnan. Die kristalline Phase wird in

wefiriger Schwefelsaeure geloest und elektrolysiert oder unter Zugabe von Natriurnhydroxid, Formaldehyd und
liurnnatriumtartrat chemisch abgeschieden.
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Aufbereitung und Nutzbarmaohung von Kupfer-
dtazrickstdnden -

Anwendungsgebiet der Erfihdung

Die Erfindung betrifft die Aufbereitung von insbesondere bei
der leiterplattenherstellung anfallenden Ktzriickstanden von
einem Atzmittel auf Persulfatbasis zur Gewinnung galvano-
technisch nutzbarer Medien fir die galvanische und chemische
Kupferabsoheidunge Das Verfahren beinhaltet die Gewinnung

und Verwendung von Kupferammoniumsulfat; kathodisch abgeschie-
denem Kupfer und schwefelselrer Losung fiir galvanotech-
nische Zwecke,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt; zur Kupferdtzung, beispielsweise zur Her-
stellung von Leiterplatten aus kupferkaschiertem Kunst-
stoff, Ammoniumperoxodisulfat als Atzmittel zu verwenden
und dieses nach Verlust seiner. Atgwirkung gegeniiber Kupfer
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entweder sofort einem Neutrslisationssystem zuzufiihren
und als kupferhydroxidhaltigen Schlamm unter Verwendung

von Alkalilauge und/oder Xalk auszufdllen oder, um Bei-
mischung anderer Stoffe aus weiteren anfallenden Abwissern
zu vermeiden, die Neutralisation gesondert an diecem

Hedivm durchzufiibren.

Der Nachteil dieses Verfaghrens besteht darin, daB der im
NeutralisationsprozeB entstandene Schlaum nur unter groSiem
Aufwand im Sinne einer Kupferrﬁckgewinnuhg weiterverarbeitet
werden kann. Der Kupfer- els auch der Ammoniumgehall in
Abwdgsern darf jedoch bestimmte Grenzwerte nicht Uber-
schreiten. Es ist déshald sinnvoll die Anreicherung der
Galvanikabwdsser mit dlesen Stoffen auf ein Hinimum zu
beschrénken um einen hohen Neutralisationsaufwand zu ver-
meiden,

i

Ziel der BErfindung

Die Erfindung bezweckt, den Aufwand fir die Kupferriickge-
winnung und zur Neutralisation der Atzriickstinde zu ver-
ringern, um eine Okonomischere Verwendung der Ausgangsstoffe
zu errelchen.,

Wesen der Erfindung

Zur Vermeidung von Kupferverlusten und Atzriicketsdnden in
Abwdssern ist es Aufgabe der Erfindung, mit mbglichst ge-
ringem Aufwand Gas als Xupferammoniumsulfat in den Atzriick-
sténden enthaltene Kupfer in eine Form zu iUberfithren, die
den Einsatz in einem GalvanisierprozeB ermoglicht.
Erfindungegems wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB das
Atzmittel aufgekocht, auf Umgebungstemperatur ébgekuhlt und



y %% g% %% gg ng . | ..

danach das kristalline Kupferammoniumsulfat durch dekan-
tieren herausgel©st wird. GemdB weiterer Ausblldung is?

die Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB die zurlickbleiben-
de, gestdttigte KupferammoniumsulfatlOsung in einem gal%é-
nischen Bad zur Kupfefrﬁokgewinnung durch Elektrolyse ein-
gesetzt wird. Das kristalline Kupferammoniumsulfat wird in
wiBriger Schwefelssure gel®dst und ebenfalls durch Elektiro-
lyse zurlickgewonnen., Unter Zugabe von Natriumhydroxid,
Pormaldehyd und Kaliuvwmnatriumtartret ist eine chemische
Kupferabscheidung moglich, '

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel
néher erléutert werden,

Bei dér Herstellung von Leiterplatten aus kupferkaschiertem
Materigl unter Verwendung von Ammoniumperoxodisulfat als
Etzmittel entstehen Kupferammoniumsulfat und Wasser als Ab-
fallprodukte, Mit diesen Stoffen wird das Atzmittel wihrend
deg Prozesses mehr und mehr ahgereichert und verliert dem~
zufolge seine Atzwirkung. Um die noch nicht umgesetzten An-
teile des Ammoniumperoxodisulfates noch umzusetzen wird das
im Normalzustand nicht mehr reaktionsfshige Ktzmittel auf-
gekocht. Dabel reagieren die Ammoniumperondisulfatfeste
mit beim Ktzvorgéng elementar herausgeldsten Kupferbestand-
teilen, Nach der Abkithlung auf Umgebungstemperatur wird

die kristalline Phase des Kupferammoniumsulfates durch de-
kantieren ausgeschieden., Die zurlickbleibende, gesdttigte
Kupferammoniumsulfatlsung wird als Elektrolyt in einem
galvanischen Kupferbad eingesetzt, Unter Zusatz eines.
gchwefelhaltigen Einebners kann bis zur nahezu vollsténdigen
Ausarbeitung des Kupfers elektrblysiert werden. Das-Kupfer
wird in elementarer Form an der Kathode abgeschieden. An
der Anodeé wird Schwefelssure gebildet. |
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Das kristalline Kuoferammoniumuulfa‘ wird unter Zugabe von
Wagser und Schwefelsiure ebenfalls elektroly81erb, In der
Praxis haben sich Zusanmensetzungen von EUgl bis 35g1°
{upferammoniumsulfat und 55g1w1 bis 60 glmj Schwefelssdure
bei einer gewdhlten Stromdichte von 3 Adm~° vewshrt, Eu-
plfehlenswert ist eine analytische Bestimmung des Kupfer-
ammoniumgehaltes jeder Charge als Voraussetzung fiir die
gewinschte Dosierungsgenauigkeit fiir die Blektrolytzusam-
mensetzung und -regenerierung,

Die Abscheidung des Kupfer° aus dem kristallinen Kupfer-
ammoniumsulfat kann auch auf chemischem Vege erfolgen, EHe
zeigt in wdﬁrlger Losung unter Zugabe von Natronlauge,
Formaldehyd und Kaliumnatriumtartrat in Anwesenheit von
Katalysatoren ein gutes Abscheidungsverhalten von Kupfer
am zu verkupfernden Gegenstand, Als vorteilhaft hat 81ch
folgende Zusammensetzung erwiesen:

25 gl -1
14gl Nétriumhydroxyd
13g17" Formgldehyd

Kupferammoniumsulfat

Die Dosierung des Yéliumnatriumtartrates erfolgt
zu gleichen Aquivalenten wxe die des Kupferammo-
niumsulfates, '

Die gezeigten Ablsufe lassen sich vorteilhafterweise zur
galvanischen Durchkontaktierung zweiseitig bedruckter Leiter-
platten anwenden, wobei sich das zurlickgewonnene Kupfer
bevorziagt an den Wandungen der bohzunwen niedexrschlégt.



Brfindungsanspruch
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Verfahren zur Aufbereitung von bei der Behandlung von
Kupfer mit Ammoniumperoxodisulfat anfallenden Atzresten
zur Kupfer- und Chemikalienrilickgewinnung, gekennzeich-
net dadurch, daB das verbrauchte Atzmittel aufgekocht,

. auf Umgebunggstemperatur abgekuhlf und danach das kristal-

line @upferammoniumsulfat durch dekantieren herausge-
168t wWird.

Verfaﬁren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
zuriickbleibende, gesidttigte Kupferammoniumsulfatlﬁsung
in einem galvenischen Bad zur Kupfer- und Schwefelsdure-
rickgewinnung durch Blektrolyse eingesetzt wird.,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB das
kristalline Kupferammoniumsulfat in wiBriger Schwefel=-
sdure gellbst in einem galvaniséhen Bad zur Kupferab-.
gcheidung eingesetzt wird,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafl das
Kupferammoniumsulfat unter Zugabe vdn Natriumhydroxid,
Formaldenyd und Kaliumnatriumtartrat zur chemischen
Kupferabscheidung eihgesetzt wird.
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