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Galvanische Zelle und Kontaktelement zu ihrer Kontaktierung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine galvanische Zelle und ein Kontaktelement

zu ihrer Kontaktierung.

Bekannt sind beispielsweise flach und rechteckig gebaute Speicherelemente fiir
Elektroenergie wie beispielsweise Batteriezelien oder Kondensatoren und ahnli-
che Speicherelemente, die nachfolgend als galvanische Zellen bezeichnet wer-
den, deren elektrochemisch wirksamer Inhalt hdufig von einer folienartigen Ver-
packung umgeben ist, durch die elektrische Anschlisse in Blechform, die haufig
als Ableiter bezeichnet werden, gefiihrt sind. Derart aufgebaute Batteriezellen
werden haufig auch als Pouch- bzw. Coffee-Bag Zellen bezeichnet. Die elektri-
sche Verbindung solcher Zellen zu anderen Zellen, beispielsweise in Reihen-
oder Parallelschaltung zu Stromquellen oder Verbrauchern, wird beispielsweise
durch kraftschliissige Verpressung der Ableiter dieser Zellen mit Kontaktelemen-
ten hergestelit. Insbesondere bei unebenen und verschmutzten Oberflaichen der
Ableiter bzw. der Kontaktelemente kann es dabei zu hohen elektrischen Uber-
gangswiderstanden kommen, mit denen Verluste und eine entsprechende War-

meentwicklung verbunden sein kdnnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Verbesserung dieser
Situation beizutragen und eine wirkungsvolle Lésung zur Kontaktierung der
Ableiter von galvanischen Zellen anzugeben. Diese Aufgabe wird durch eine
galvanische Zelle bzw. durch ein Kontaktelement zur Kontaktierung galvanischer

Zellen mit Merkmalen nach einem der unabhdngigen Anspriche geldst. Vorteil-
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hafte Weiterbildungen der Erfindung bilden den Gegenstand von Unteransprii-

chen.

Eine erfindungsgeméBe galvanische Zelle weist mindestens zwei Ableiter zum
Anschluss der Zelle an eine Energiequelle, einen Energieverbraucher oder an
andere galvanische Zellen beim Aufbau eines Zellenblocks auf, wobei der An-
schluss dieser Zelle mit Hilfe von Kontaktelementen geschieht. Erfindungsge-
maR weist mindestens einer der Ableiter zumindest stellenweise eine Oberfla-
chenstruktur auf, die bei kraftschliissiger Verbindung des Ableiters mit einem
Kontaktelement den Druck erhéht, den Ableiter und Kontaktelement aufeinander

ausiiben.

Im Folgenden werden Begriffe definiert oder erlautert, die im Zusammenhang

mit der Beschreibung der vorliegenden Erfindung verwendet werden.

Eine galvanische Zelle im Sinne der vorliegenden Erfindung ist jede Art von Ein-
richtung zur elektrischen Speicherung von Energie. Der Begriff umfasst damit
insbesondere elektrochemische Zellen vom priméaren oder sekundéaren Typ, aber

auch andere Formen von Energiespeichern wie beispielsweise Kondensatoren.

Unter einem Kontaktelement im Sinne der vorliegenden Erfindung ist ein Ge-
genstand zu verstehen, mit dessen Hilfe der Anschluss einer galvanischen Zelle
an einen Energieverbraucher, an eine Energiequelle oder an andere galvanische
Zellen zum Aufbau eines Zellenblocks geschehen kann. Kontaktelemente im
engeren Sinne weisen daher stets - zumindest auch - elektrisch leitende Mate-
rialien auf, Gber die ein Stromfluss zwischen einem Ableiter einer Zelle und einer

daran angeschlossenen Einrichtung erfolgen kann.

Unter Kontaktelementen im weiteren Sinne sind aber auch Einrichtungen zu ver-
stehen, deren Material wenigstens teilweise elektrisch isolierend sein kann. Mit

Hilfe solcher Kontaktelemente im weiteren Sinne wird ebenfalls der bestim-
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mungsgemale Anschluss einer Zelle an die genannten Einrichtungen unter-

stitzt, weil

fur einen bestimmungsgemaéaBen Anschluss einer Zelle neben der

Schaffung elektrisch gut leitender Verbindungen in manchen Fallen eben auch

deren stellenweise Unterbindung, also eine wirkungsvolle Isolation, gewéhrleistet

sein muss.

Unter einer Oberflachenstruktur im Sinne der vorliegenden Erfindung ist jede

Oberflaicheneigenschaft, zu verstehen, die geeignet ist, bei einer kraftschlussi-

gen Verbindung eines Gegenstandes mit einem Trager dieser Oberflachenstruk-

tur den Druck zu erhéhen, den dieser Gegenstand und der Trager der Oberfla-

chenstruktur aufeinander ausiiben.

Unter dem

Druck ist im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung dabei

— wie in der Mechanik ublich — die Kraft pro Flacheneinheit der an der kraft-

schlissigen Verbindung wirksam teilnehmenden Fldchen zu verstehen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele mit

Hilfe der Figuren beschrieben.

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

zeigt eine Darstellung einer typischen galvanischen Zelie;

zeigt eine erfindungsgemafie galvanische Zelle nach einem bevor-

zugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

zeigt eine Detaildarstellung der Zelle gemaR dem in Figur 2 gezeig-

ten Ausfuhrungsbeispiel;

zeigt eine Darstellung eines Zellenblocks aus zwei (iber metallische
Kontaktelemente elektrisch in Reihe geschalteten galvanischen Zel-

len gemaf einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;
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Figur 5  zeigte eine Explosionsdarstellung des in Figur 4 gezeigten Zellen-

blocks;

Figur 6  zeigt einen Schnitt und eine dazu gehérende AusschnittsvergréRe-

rung des in Figur 4 gezeigten Zellenblocks.

Wie in Figur 1 dargestellt, weist eine typische galvanische Zelle 101 eine Verpa-
ckung 105 und mindestens zwei Ableiter 102, 103 auf, wobei in den Ableitern
Durchbriiche oder Aussparungen 104 vorgesehen sein kdnnen, welche die Fixie-
rung dieser Zelle beim Einbau unterstitzt. Bevorzugt sind galvanische Zellen in
flacher Bauform, wie es in Figur 1 gezeigt ist, da diese Zellen besonders leicht
durch entsprechende Stapelungen zu Zellblécken zusammengebaut werden

kénnen.

In Figur 2 ist eine entsprechende galvanische Zelle 201 mit Verpackung 205 und
Ableitern 202, 203 gezeigt, wobei die Ableiter dieser Zelle im gesamten Bereich
auBerhalb der Verpackung uber eine entsprechende Oberflaichenstruktur, vor-
zugsweise Uber eine Randelung, verfiigen, durch welche bei einer kraftschliissi-
gen Verbindung eines Ableiters mit einem Kontaktelement der Druck zwischen

dem Ableiter und dem Kontaktelement erhéht wird.

Eine solche Druckerhéhung lasst sich durch eine Randelung, Pragung, Frasung
oder durch ahnliche Oberflachenbehandlungen der Ableiteroberfldche erreichen.
Sie fuhrt dazu, dass die wirksamen Auflageflachen bei der Kontaktierung verrin-
gert werden. Bei gegebener Kraft fuhrt dies zu einer Erhéhung des Anpress-
drucks und damit zu-einer Verbesserung der Kontaktierung. Die erhabenen Stel-
len der Oberflachenstruktur legen sich besser an den jeweiligen Fugepartner an
und kénnen bei entsprechender Materialauswahi durch die hier héhere Flachen-
pressung teilweise plastisch verformt werden. Wo méglich gleichen sie bei ge-
eigneter Ausfiihrung der Oberflachenstruktur und bei geeigneter Auswahl plasti-

scher Materialien durch Fertigungstoleranzen bedingte Spalte aus.
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Im giinstigsten Fall kann es durch den Einsatz plastisch verformbarer Materia-
lien aufgrund der plastischen Verformung sogar zu einer nachtraglichen Vergro-
Rerung der kontaktwirksamen Oberflache kommen. So bewirkt ein aufgrund der
Oberflachenstruktur anfangs erhéhter Anpressdruck zunéchst eine plastische
Verformung, weiche im Ergebnis eine VergréRerung der kontaktwirksamen Fla-
che, somit zwar eine Verringerung des Anpressdrucks, im Ergebnis aber eine
Verbesserung der elektrischen Kontaktierung zur Folge haben kann. Die erfin-
dungsgemaRe Druckerhd6hung kann also auch eine nur vorubergehende Druck-

erhdéhung sein.

Diese vorteilhaften Wirkungen stellen sich insbesondere dann ein, wenn das
plastisch verformbare Material so beschaffen ist, dass es seiner Verformung
wenigstens phasenweise elastische Riickstellkréfte entgegensetzt. Solche Mate-
rialen verhalten sich also nicht rein plastisch, wie beispielsweise eine Knetmas-
se, sondern sie verhalten sich - manchmal auch bis zum Erreichen einer Elastizi-
tatsgrenze - wenigstens teilweise elastisch, um schlieRlich jedoch den die Ver-
formung bewirkenden Kréaften wenigstens teilweise durch eine ganz oder teilwei-

se bleibende Verformung nachzugeben.

Randelungen sind mittels eines auch als Réandeln bezeichneten Verfahrens her-
gestelite Oberflaichenstrukturen meist metallischer Kérper, die haufig Rillen auf-
weisen und welche die Oberflachen der betroffenen meist metallischen Kérper
griffiger gestalten und somit ein Abrutschen verhindern sollen. Die erhéhte Grif-
figkeit basiert dabei auf einer Erhéhung des lokalen Anpressdrucks bei gleich-
bleibender Kraft durch Verringerung der wirksamen Flache. Die Rdndelung kann
verschiedene Formen annehmen und beispielsweise durch Frasen oder Pragen

eingebracht werden.

Beim Réandeln wird zwischen einem spanlosen Réndeldriicken und einem span-
enden Randelfrdsen unterschieden. Je nach Verfahren wird mit Réndelradern

das Profil in die Oberflache hineingedriickt oder an einer Randelfrase gefrast.
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Eine Detailaufnahme des gerédndelten Ableiters der in Figur 2 gezeigten Zelle
zeigt Figur 3. Durch eine zweckmafige Anbringung geeigneter Kontaktelemente,
wie dies beispielsweise in Figur 4 gezeigt ist, lassen sich erfindungsgeméle gal-

vanische Zellen zu Zellblécken zusammenbauen.

Um eine bestimmungsgemafRe Kontaktierung der Ableiter zu erreichen, ist auf

einen zweckmaBigen Einsatz elektrisch leitfahiger und isolierender Kontaktele-
mente zu achten. Anstelle isolierender Kontaktelemente kann, wie dies in Figur
4 beispielhaft gezeigt ist, der Raum zwischen zwei gegeneinander zu isolieren-

den Ableitern auch frei bleiben.



10

15

20

WO 2010/094485 PCT/EP2010/001029

Patentanspriiche

Galvanische Zelle mit mindestens zwei Ableitern zum Anschluss der Zelle
an eine Energiequelle, einen Energieverbraucher oder an andere galva-
nische Zellen bei Aufbau eines Zellenblocks, wobei der Anschluss mit Hil-

fe von Kontaktelementen geschieht,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens einer der Ableiter zumindest stellenweise eine Oberflachen-
struktur aufweist, die bei kraftschiliissiger Verbindung des Ableiters mit
einem Kontaktelement den Druck wenigstens voriibergehend erhéht, den

Ableiter und Kontaktelement aufeinander ausiiben.

Galvanische Zelle geméaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberflachenstruktur des Ableiters durch Randelung der Oberflache

des Ableiters erzeugt wurde.

Galvanische Zelle gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberflachenstruktur des Ableiters durch Pragung der Oberflache des

Ableiters erzeugt wurde.

Galvanische Zelle gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberflachenstruktur des Ableiters durch Frasung der Oberflache des

Ableiters erzeugt wurde.

Galvanische Zelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ableiter zumindest stellenweise aus einem

plastisch verformbaren Material bestehen.
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Galvanische Zelle nach Anspruch 5, deren Ableiter zumindest stellenwei-
se aus einem plastisch verformbaren Material bestehen, das seiner Ver-
formung elastische Riickstellkrafte wenigstens phasenweise entgegen-

setzt.

Kontaktelement zur Kontaktierung eines Ableiters einer galvanischen Zel-
le, gekennzeichnet durch eine Oberflache, die zumindest stellenweise
eine Oberflaichenstruktur aufweist, die bei kraftschlissiger Verbindung ei-
nes Ableiters mit dem Kontaktelement den Druck wenigstens voriiberge-

hend erhéht, den Ableiter und Kontaktelement aufeinander ausiiben.

Kontaktelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachenstruktur des Kontaktelements durch Randelung der Oberfla-

che des Kontaktelements erzeugt wurde.

Kontaktelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachenstruktur des Kontaktelements durch Pragung der Oberflache
des Kontaktelements erzeugt wurde.

Kontaktelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachenstruktur des Kontaktelements durch Frasung der Oberflache

des Kontaktelements erzeugt wurde.

Kontaktelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktelement an seiner Oberfliche zumindest stellenweise aus einem

plastisch verformbaren Material besteht.

Kontaktelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kontaktelement an seiner Oberfliche zumindest stellenweise aus einem
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plastisch verformbaren Material besteht, das seiner Verformung elasti-

sche Riickstellkrafte wenigstens phasenweise entgegensetzt.
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