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Beschreibung

LAMINIERTE BIPOLARE PLATTE

[0001] Die Erfindung betrifft einen nichtelastischen Tragerrahmen mit einer zentralen Ausneh-
mung, in der eine bipolare Platte angeordnet ist.

[0002] Redox-Durchflussbatterien bestehen bekanntermaBen aus Zellen, die von elekirisch
unterschiedlich geladenen Elekirolyten durchstrémt werden. Die Zellen umfassen dabei zwei
aneinander gereihte Rahmen, in denen jeweils eine Elekirode angeordnet ist, die durch eine
Membran, Ublicherweise als lonen-Austauschmembran bezeichnet, getrennt sind. Zwischen
einzelnen Zellen der Redox-Durchflussbatterie ist eine bipolare Platte angeordnet. Die einzel-
nen Rahmen der Redox-Durchflussbatterie miissen gegeneinander abgedichtet sein, um einer-
seits zu verhindern, dass Elektrolyt auBerhalb der Zellen gelangt, und andererseits, um eine
Vermischung der unterschiedlich geladenen Elektrolyten, was zu einer Verringerung des Wir-
kungsgrades flihren wiirde, zu verhindern.

[0003] Ublicherweise ist die bipolare Platte innerhalb eines Tragerrahmens, oftmals der Rah-
men fir die Elekiroden, angeordnet, wobei zwei Typen von Tragerrahmen zum Einsatz kom-
men. Neben Rahmen aus nicht elastischen Kunststoffen, wie beispielsweise PVC, PE, etc.
kommen auch Rahmen aus elastischen Kunststoffen, also Elastomeren zur Anwendung.

[0004] Beispielsweise zeigt die WO 12/133747 A1 den Aufbau einer Redox-Durchflussbatterie,
bei welchem die bipolare Platte innerhalb eines ringférmig aufgebauten Dichtrahmens angeord-
net ist, wobei dieser Dichtrahmen aus elastischem Material besteht. Da bei dieser Ausfiihrung
der elastische Dichtrahmen keine ausreichende Steifigkeit besitzt, um die bipolare Platte selbst-
sténdig tragen zu kdnnen, ist besagter Dichtrahmen innerhalb eines weiteren, steifen, zweiteili-
gen, auBeren Rahmens angeordnet. Durch den mehrieiligen Aufbau des Tragerrahnmens ist
eine erhéhte Komplexitat nicht von der Hand zu weisen. Als nachteilig ist dabei anzusehen,
dass die unterschiedlichen Teile hinsichtlich ihrer Abmessungen genau aufeinander abgestimmt
sein missen, da sich fertigungstoleranzbedingte Fehler bei solchen ,Rahmen im Rahmen"-
Konstruktionen schnell summieren, wodurch die Dichtwirkung nachhaltig und im negativen Sinn
beeintrachtigt wird.

[0005] Die AT 501902 B1 zeigt die Aufnahme der bipolare Platte in einem zweiteilig ausgefihr-
ten Elastomerrahmen, in dem auch die Elekiroden angeordnet sind. Die bereits oben angespro-
chenen fertigungstoleranzbedingte Problematik bei noch vertretbaren Fertigungsaufwand wir-
den dazu flihren, dass sich zwischen bipolarer Platte und Elastomerrahmen ein méglicher Spalt
ergeben kann, welcher in weiterer Folge zu einer Leckage flihren wiirde. Aus diesem Grund
sind am Elastomerrahmen, im Bereich der Kontaktflache zwischen Rahmen und bipolarer Plat-
te, einzelne Dichtfinger bzw. Dichtfingergruppen vorgesehen. Weiters ist die Randflache der
bipolaren Platte von beiden Seiten abgeschragt. Durch das Zusammenwirken der schragen
Flachen mit den Dichtfingern wird die Dichtwirkung in einem ausreichenden MaB sichergestellt.
Nachteilig ist der zusatzliche Fertigungsaufwand beim Abschragen der Randflachen der bipola-
ren Platte und der komplizierte Aufbau des Elastomerrahmens.

[0006] Die JP 3386410 B2 zeigt eine bipolare Platte mit einem Rahmen fiir Redox Durchfluss-
batterien. Dabei ist die bipolare Platte in besagten Rahmen eingepasst. Selbiger Rahmen bein-
haltet Kanale durch welche den Elektroden der Redox Durchflussbatterie die notwendigen
Elektrolytflissigkeit zugefuhrt werden. Ein Bereich der bipolaren Platte, welcher direkt mit der
Elektrolytflissigkeit in Kontakt kommt, wird durch eine entsprechende Folie abgedeckt. Da der
gezeigte Rahmen nicht nur die bipolare Platte sondern auch die Elektroden der Redox Durch-
flussbatterien tragt und des Weiteren die oben erwahnten Kanéle beinhaltet, ist dessen Aufbau
entsprechend komplex.

[0007] Die JP 2005228645 A2 zeigt einen Aufbau bei dem die bipolare Platte von einem nicht
elastischen Kunststoffrahmen getragen wird. Der Kunststoffrahmen ist in Form von zwei Halb-
schalen zweiteilig ausgefuhrt, wobei sich innerhalb der beiden Halbschalen eine komplette Zelle
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der Durchflussbatterie, also bipolare Platte, Elektroden und eine abtrennende Membran zwi-
schen den Elektroden, befindet. Die bipolare Platte wird dabei bereits im Zuge der Fertigung in
den Kunststoffrahmen integriert. Zwar wird durch diese Bauweise das Problem der Montage der
bipolaren Platte und eventuellen Leckageproblemen auf Seiten bipolare Platte/Rahmen bei
deren Verwendung in einer Redox Durchflussbatterie eliminiert, jedoch ist der fertigungstechni-
sche Aufwand erheblich.

[0008] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine einfache und kostenglnsti-
ge Aufnahmevorrichtung fir eine bipolare Platte, insbesondere von Redox Durchflussbatterien,
zu schaffen, durch welche der notwendige Montageaufwand auf ein Minimum reduziert wird.

[0009] Die Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung bei einem nichtelastischem Trager-
rahmen der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass die bipolare Platte und der nichtelas-
tische Tragerranmen gleiche Dicke aufweisen und die bipolare Platte mittels zumindest einer
Folie am nichtelastischen Tragerrahmen befestigt ist, welche den nichtelastischen Tragerrah-
men, die bipolare Platte und eine Trennfuge zwischen nichtelastischen Tragerrahmen und
bipolarer Platte zumindest teilweise Uberdeckt.

[0010] Dabei wird die Folie beispielsweise durch Kleben, Schweien oder anderen geeigneten
Flgeverfahren auf die bipolare Platte und den nichtelastischen Tragerrahmen aufgebracht.
Dadurch, dass die bipolare Platte und der dazugehérige nichtelastische Tragerrahmen anné-
hernd gleiche Dicke besitzen, liegen die beiden abzudeckenden Oberflachen mdglichst biindig
zueinander, so dass sich flr die aufgebrachte Folie ein mdglichst ebener Haftgrund ergibt.
Durch diese Bauweise sind zwischen Tragerrahmen und bipolare Platte weder Klemmungen
noch genaue Passungen notwendig wodurch der fertigungstechnische Vorbereitungsaufwand
auf ein Minimum reduziert wird und auch die Montage des Tragerrahmens mit der darin ange-
ordneten bipolarer Platte sehr einfach erfolgen kann.

[0011] Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Folie rahmenférmig ausgefihrt ist und
die Trennfuge zwischen nichtelastischen Tragerrahmen und bipolarer Platte vollstandig Uber-
deckt. Durch diese Form der Folie wird sichergestellt, dass ein ausreichend groBer Bereich der
bipolaren Platte mit den angrenzenden Elektroden in Kontakt steht. Durch das vollstandige
Abdecken der Trennfuge zwischen Tragerrahmen und bipolarer Platte mittels der Folie wird
auch die Abdichtung gegeniiber angrenzender Zellen verbessert und der mégliche Leckagepfad
durch die Trennfuge wirkungsvoll abgedichtet.

[0012] In vorteilhafter Weise sind die AuBenabmessungen der Folie kleiner als die AuBenab-
messungen des nichtelastischen Trégerrahmens. Dies erlaubt ein einfacheres Applizieren und
Ausrichten der Folie unter Vermeidung eines mdglichen, unerwiinschten Uberstands (iber den
AuBenrand des nichtelastischen Tréagerrahmens.

[0013] Vorteilhaft kann die Folie auf Vorder- und Rickseite des nichtelastischen Tragerrahmens
und der bipolaren Platte aufgebracht sein. Die Festigkeit der Verbindung zwischen nichtelasti-
schen Tragerrahmen und bipolarer Platte beziehungsweise die Zuverldassigkeit bezuglich des
sicheren Halts der bipolaren Platte im nichtelastischen Tragerrahmen bei der Handhabung wird
dadurch erhéht.

[0014] Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Folie mittels Klebemittel am nichtelas-
tischen Tragerrahmen und/oder der bipolaren Platte befestigt wird. Dadurch kann auf einfache
Art und Weise die Folie dauerhaft fixiert werden. Die Anwendung einer Klebeverbindung erlaubt
ein kostenglinstiges Flgen bei geringem Montageaufwand, wobei es zu keiner Schwéchung
der zu fugenden Teile kommt, da keine Ausnehmung, Bohrungen oder &hnliches notwendig
sind, um Tragerrahmen und bipolare Platte miteinander zu verbinden. Des Weiteren erlauben
Klebeverbindungen Ublicherweise einen gréBeren Toleranzbereich der zu fligenden Bauteile zu
Uberbriicken, wodurch eine kostenintensive Vorbereitung der figenden Bauteile entfallt. Der
notwendige Platzbedarf fiir die Verbindung von nichtelastischen Tragerrahmen und bipolare
Platte wird auf ein Minimum reduziert, wobei weiters die Klebeverbindung eine gleichmaBige
Verteilung mechanischer Spannungen erlaubt.
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[0015] Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass die Folie mit einem Klebemittel vorbeschichtet
ist. Dadurch entféllt bei der Applikation der Folie das zuséatzliche Hantieren mit entsprechenden
Bindemitteln, Klebstoffen und dergleichen, wodurch dieser Arbeitsschritt wesentlich vereinfacht
wird. Des Weiteren lasst sich durch die Vorbeschichtung die Applikation der Folie automatisie-
ren beziehungsweise semi-automatisieren.

[0016] In weiterer vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass im nichtelastischen Tragerrahmen
Durchlasséffnungen angeordnet sind. Durch diese Durchlasséffnungen wird der Transport der
entsprechenden Elektrolytflissigkeit zu angrenzenden elastischen Rahmen und in weiterer
Folge zu den Elektroden erméqglicht.

[0017] Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass am nichtelastischen Tragerrahmen Zent-
rierelemente angeordnet sind. Passend dazu kénnen in den angrenzenden Bauteilen ebenfalls
entsprechende Zentrierelemente angeordnet sein. Das Zusammenwirken der Zentrierelemente
erlaubt ein einfaches Ausrichten der einzelnen Bauteile zueinander und stellt die Positionierung
in einer definierten Lage sicher.

[0018] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Folie so ausge-
fuhrt ist, dass der Bereich der Durchlassdffnungen und der Zentrierelemente im nichtelastischen
Tragerrahmen, auBerhalb der Folie liegt. Dadurch kann eine Perforation der Folie vermieden
werden, wodurch wiederum der Fertigungsaufwand fiir diese reduziert wird.

[0019] Vorteilhafter Weise findet ein beschriebener nichtelastischer Tragerrahmen, in welchem
eine bipolare Platte angeordnet ist, Verwendung in einer Zelle eines Redox Durchflussbatterie
Stack's.

[0020] Bei der Verwendung des nichtelastischen Tragerrahmens der eingangs genannten Art
innerhalb der Zelle eines Redox Durchflussbatterie Stack's ist vorteilhaft vorgesehen, dass an
die bipolare Platte angrenzende, pordse Elektroden, innerhalb elastischer Rahmen angeordnet
sind, deren Dicke der Dicke der pordsen Elekiroden entspricht und welche die Trennfuge voll-
sténdig Uberdecken. Diese erlauben eine entsprechende Abdichtung zum nichtelastischen
Tragerrahmen der bipolaren Platte ohne der Verwendung weiterer Dichtelemente wie O-Ringe
und dergleichen. Einerseits wird verhindert, dass Elektrolytflissigkeit auBerhalb der Zellen, in
die Umgebung gelangt, und andererseits, dass es zu einer Vermischung der unterschiedlich
geladenen Elektrolytfliissigkeiten durch deren Austausch innerhalb und zwischen einzelner
Zellen kommt. Als weiterer Vorteil ist zu sehen, dass infolge der Elastizitdt der Rahmen in wel-
chen die Elektroden angeordnet sind, eine daran anliegende oder zwischen zwei elastischen
Rahmen angeordnete Membran nicht beschadigt werden kann.

[0021] Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die elastischen Rahmen als flow-frames
ausgebildet sind, also dass die elastischen Rahmen Uber Kanale fir Elektrolytflissigkeit verfu-
gen, welche mit den Durchlasséffnungen im nichtelastischen Tragerrahmen zusammenwirken.
Das Einbringen der Elektrolytflissigkeit in die porésen Elektroden kann daher direkt Gber deren
tragenden Rahmen erfolgen.

[0022] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die elastischen Rahmen Zentrie-
relemente aufweisen, die mit den Zentrierelementen des nichtelastischen Tragerrahmens zu-
sammenwirken. Wie bereits erwahnt, wird dadurch ein einfaches Ausrichten der einzelnen
Bauteile zueinander sichergestellt.

[0023] In vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass die AuBenabmessungen einer Membran,
welche zwischen den pordsen Elekiroden angeordnet ist und durch welche der lonenaustausch
erfolgt, kleiner als die AuBenabmessungen der elastischen Rahmen und gréBer als die AuBen-
abmessungen der porésen Elektroden sind. Dadurch wird sichergestellt, dass der Randbereich
der Membran zwischen den elastischen Rahmen zum Liegen kommt, wodurch ein sicheres
Abdichten gewahrleistet werden kann. Weiters wird ein einfacheres Ausrichten ermdglicht und
das Uberstehen lber den AuBenrand der elastischen Rahmen vermieden.

[0024] Vorteilhaft werden mehrere Zellen axial aneinander anliegend angeordnet und aneinan-
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der gepresst, um auf diese Weise den Stack einer Redox Durchflussbatterie zu bilden.

[0025] Die gegensténdliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1
bis 4 naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

[0026] Fig.1 den nichtelastischen Tragerrahmen mit dessen zentraler Ausnehmung, in der
eine bipolare Platte angeordnet ist, welche mithilfe einer Folie fixiert ist,

[0027] Fig.2 den Querschnitt des nichtelastischen Tragerrahmen inklusive der darin fixierten
bipolaren Platte,

[0028] Fig.3 den Querschnitt durch eine Zelle einer Redox Durchflussbatterie mit dem erfin-
dungsgemaBen nichtelastischen Tragerrahmen,

[0029] Fig.4 eine vorteilhafte Ausgestaltung des nichtelastischen Trégerrahmen mit dessen
zentraler Ausnehmung, einer darin angeordneten bipolaren Platte und einer vor-
teilhaften Ausgestaltung der Folie.

[0030] In Figur 1 ist der schematische Aufbau des nichtelastischen Tragerrahnmens 1 mit des-
sen zentraler Ausnehmung 2, in der eine bipolare Platte 3 angeordnet ist, im Grundriss darge-
stellt. Die ,nicht"- Elastizitat des Tragerrahmen 1 ist als Hinweis auf eine entsprechende Werk-
stoffwahl zu sehen, um einen im Wesentlichen starren Rahmen zu realisieren. Als Material fir
den nichtelastischen Tragerrahmen kdénnen beispielsweise Thermoplaste wie PE, PP, PS oder
PVC zur Anwendung kommen. Gleichzeitig ist durch eine derartige Werkstoffwahl eine chemi-
sche Resistenz gegenliber den Elektrolytfliissigkeiten gegeben und die Gefahr eines elekiri-
schen Uberschlags minimiert.

[0031] Um die bipolare Platte 3 in den nichtelastischen Trégerrahmen 1 einlegen zu kénnen
und in weiterer Folge aufgrund fertigungstechnischer Toleranzen, ist die Ausnehmung 2 gréBer
als die darin eingelegte bipolare Platte 3. Dadurch ergibt sich zwischen der Umfangsflache der
Ausnehmung 2 und der Umfangsflache der bipolaren Platte 3 eine Trennfuge 4.

[0032] Diese Trennfuge 4 wird durch eine Folie 5 zumindest teilweise Uberdeckt. Die Folie 5 ist
mittels Klebemittel, welches auch durchaus im Zuge einer Vorbeschichtung an der Folie 5 auf-
gebracht werden kann, am nichtelastischen Tragerrahmen 1 und der bipolaren Platte 3 befestigt
und Uberdeckt dabei den nichtelastischen Tragerrahmen 1, die Trennfuge 4 und die bipolare
Platte 3 zumindest teilweise. Die bipolare Platte 3 ist somit mittels der Folie 5 am nichtelasti-
schen Tragerrahmen 1 befestigt, wobei weder Klemmungen noch genaue Passungen notwen-
dig sind. Die Folie 5 reicht bevorzugt nicht bis zur duBeren Kante des nichtelastischen Trager-
rahmens 1, wodurch ein einfacheres Applizieren und Ausrichten der Folie 5, ohne einen mogli-
chen, unerwlnschten Uberstand Uber den AuBenrand des nichtelastischen Tragerrahmens 1,
ermbglicht wird.

[0033] Figur 2 zeigt einen Querschnitt entsprechend dem Schnitt II-1l in Figur 1, durch den
nichtelastische Tragerrahmen 1 mit dessen zentraler Ausnehmung 2 in der die bipolare Platte 3
angeordnet ist, wobei eine Variante dargestellt ist, bei der die Folie 5 sowohl auf Vorder- als
auch Ruckseite des nichtelastischer Tragerrahmens 1 und der bipolaren Platte 3 im Bereich der
Trennfuge 4 aufgebracht ist. Weiters ist erkennbar, dass der nicht elastische Tragerrahmen 1
und die bipolare Platte 3 gleiche Dicke aufweisen und sich somit fir die aufgebrachte Folie 5
ein méglichst ebener Haftgrund ergibt.

[0034] Unter ,gleicher Dicke" wird dabei verstanden, dass die Dicke des nichtelastischen Tré-
gerrahmens 1 und die Dicke der bipolaren Platte 3 lediglich um die Ubliche Fertigungstoleranz,
beispielsweise um maximal 0.1 mm, voneinander abweichen.

[0035] Figur 3 zeigt den Querschnitt durch die Zelle 10 eines Redox Durchflussbatterie Stack's,
in welcher der erfindungsgemaBe nicht elastische Tragerrahmen 1 zur Aufnahme der bipolaren
Platte 3 genutzt wird. Direkt an Vorder-und Rickseite der bipolaren Platte 3 angrenzend, sind
die pordsen Elekiroden 8 angeordnet, welche sich innerhalb elastischer Rahmen 9 befinden.
Als elastische Rahmen 9 werden im Weiteren flexible, komprimierbare Rahmen, zum Beispiel
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aus einem polyolefinisch thermoplastischen Elastomer (TPE oder TPO), wie z.B. Santoprene®,
oder einem thermoplastischen Vulkanat (TPV), bezeichnet.

[0036] Die Dicke der elastischen Rahmen 9 entspricht der Dicke der pordsen Elekiroden 8
wobei eine Abweichung im Bereich der Ublichen Fertigungstoleranzen, beispielsweise eine
Abweichung der beiden Dicken um maximal 0.1 mm, méglich ist. Weiters wird die Trennfuge 4
durch die elastischen Rahmen 9 vollstindig liberdeckt. Dadurch ist eine entsprechende Abdich-
tung zum nichtelastischen Trédgerrahmen 1 der bipolaren Platte 3 sichergestellt. Einerseits wird
durch das Aneinanderpressen der Rahmen verhindert, dass Elektrolytflissigkeit auBerhalb der
Zelle 10, in deren Umgebung gelangt, und andererseits, dass es zu einer Vermischung der
unterschiedlich geladenen Elektrolytflissigkeiten durch deren Austausch innerhalb und zwi-
schen einzelner Zellen 10 kommt. Um die Elektrolytflissigkeiten den pordsen Elektroden 8
zufiihren zu kénnen, weisen die elastischen Rahmen 9 nicht dargestellte Kanéle auf. Aus die-
sem Grund sind die elastischen Rahmen 9, wie auch der nichtelastischen Tragerrahmen 1, aus
einem, gegenulber den Elektrolytflissigkeiten, chemisch resistenten Material ausgefihrt.

[0037] Zwischen den pordsen Elektroden 8 einer Zelle 10 ist eine Membran 11 angeordnet,
durch welche der lonenaustausch zwischen den beiden porésen Elektroden 8, welche unter-
schiedliche Ladung aufweisen, erfolgt. Die Membran 11 ist bevorzugt in ihren AuBenabmes-
sungen kleiner als die AuBenabmessungen der elastischen Rahmen 9 gehalten, um, wie auch
bereits fiir die Folie 5 beschrieben, ein einfacheres Ausrichten zu erméglichen und das Uber-
stehen Ober den AuBenrand der elastischen Rahmen 9 zu vermeiden. Des Weiteren sind die
AuBenabmessungen der Membran 11 groBer als die AuBenabmessungen der angrenzenden,
pordsen Elektroden 8, so dass sichergestellt ist, dass die gesamte stirnseitige Oberflache der
pordsen Elektroden durch die Membran 11 abgedeckt ist.

[0038] Weiters ist in Figur 3 angedeutet, dass mehrere Zellen 10 axial aneinander anliegend
angeordnet werden, um einen entsprechenden Stack einer Redox Durchflussbatterien zu bil-
den. Dass die elastischen Rahmen 9 eine entsprechende Dichtwirkung aufbauen kénnen und
somit ein leckagefreier Betrieb eines Stack's gewahrleistet ist, werden die einzelnen Zellen 10
aneinander gepresst.

[0039] Eine entsprechende Kraft wird beispielsweise unter Verwendung von Schraubverbin-
dungen beziehungsweise durch die Anordnung der Zellen innerhalb eines Batterierahmens
aufgebaut. Infolge dieser auBerlich aufgebrachten Kraft, werden die einzelnen aneinanderge-
reinten Bauelemente, wie die bipolare Platte innerhalb des nicht elastischen Tragerrahmens,
die Elektroden und die Membran durch die Verformung der elastischen Rahmen wirkungsvoll
gegeneinander abgedichtet.

[0040] Figur 4 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung des nichtelastischen Tragerrahmens 1 mit
dessen zentraler Ausnehmung 2, einer darin angeordneten bipolaren Platte 3 und einer vorteil-
haften Ausgestaltung der Folie 5 im Grundriss.

[0041] Die Trennfuge 4 wird hierbei durch zumindest eine, einseitig aufgebrachte, rahmenfér-
mige Folie 5 vorder- und/oder riickseitig, vollstandig Gberdeckt, wobei auch der duBerste Rand
der bipolaren Platte 3 und des nichtelastischen Tragerrahmens 1 (berdeckt wird. Durch die
rahmenférmige Form der Folie 5 ist gewéhrleistet, dass ein ausreichend groBer Bereich der
bipolaren Platte 3 mit den angrenzenden Elektroden 8 in Kontakt steht.

[0042] Durch das vollstdndige Abdecken der Trennfuge 4 zwischen nichtelastischen Trager-
rahmen 1 und bipolarer Platte 3 mittels der Folie 5 wird die Abdichtung gegenlber angrenzen-
der Zellen 10, trotz Vorhandensein der elastischen Rahmen 9 nochmals verbessert und der
mdgliche Leckagepfad durch die Trennfuge 4 wirkungsvoll und vollstédndig abgedichtet.

[0043] Die AuBenabmessungen der rahmenférmigen Folie 5 sind kleiner als die AuBBenabmes-
sungen des nichtelastischen Tragerrahmen 1. Dies erlaubt, wie bereits beschrieben, ein einfa-
cheres Applizieren und Ausrichten der Folie unter Vermeidung eines moglichen, unerwiinschten
Uberstands Uiber den AuBenrand des nichtelastischen Tragerrahmens.
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[0044] Im Randbereich, des nichtelastischen Tragerrahmens 1, sind Durchlasséffnungen 6
vorgesehen welche den Transport der Elektrolytfliissigkeiten zu den angrenzenden elastischen
Rahmen 9 und in weiterer Folge zu den Elektroden 8 ermdglichen. Da sich daher ein Kontakt
zwischen nichtelastischen Tragerrahmen 1 und der Elektrolytflissigkeiten ergibt, ist der nicht-
elastische Tragerrahmen 1, wie bereits erwahnt, aus, gegeniber der Elektrolytflissigkeit, che-
misch resistenten und elektrisch isolierenden Material ausgefihrt.

[0045] Auch die Folie 5 ist aus, gegenlber der Elektrolytflissigkeit, chemisch resistenten Mate-
rial ausgefihrt, wodurch die Lebensdauer im positiven Sinn beeinflusst wird.

[0046] Weiters sind im Randbereich des nichtelastischen Tragerrahmens 1, die Zentrierelemen-
te 7 beispielhaft dargestellt. Wie an den nichtelastischen Tragerrahmen 1, sind auch an den
elastischen Rahmen 9 entsprechende gegengleiche Zentrierelemente vorgesehen, welche mit
den Zentrierelementen 7 des nichtelastischen Tragerrahmen zusammenwirken. Dadurch wird
sichergestellt, dass die Bauteile einfach und schnell zueinander ausgerichtet werden kénnen.

[0047] Sowohl die Durchlasséffnungen 6 als auch die Zentrierelemente 7 sind so angeordnet,
dass sie auBerhalb der rahmenférmigen Dichtfolie 5 liegen. Zwar ist die duBere Kontur der rah-
menfdrmige Dichtfolie 5 entsprechend angepasst, ein perforieren, beispielsweise durch Stanzen
passender Lécher, ist jedoch nicht notwendig wodurch der Fertigungsaufwand reduziert und die
Positionierung der rahmenférmigen Dichtfolie erleichtert wird.
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Patentanspriiche

1. Nichtelastischer Tragerrahmen (1) mit einer zentralen Ausnehmung (2), in der eine bipolare
Platte (3) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die bipolare Platte (3) und der
nichtelastische Tragerrahmen (1) gleiche Dicke aufweisen und die bipolare Platte (3) mit-
tels zumindest einer Folie (5) am nichtelastischen Tragerrahmen (1) befestigt ist, welche
den nichtelastischen Tragerrahmen (1), die bipolare Platte (3) und eine Trennfuge (4) zwi-
schen nichtelastischen Tragerrahmen (1) und bipolarer Platte (3) zumindest teilweise Uber-
deckt.

2. Nichtelastischer Tragerrahmen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Folie (5) rahmenférmig ausgefiihrt ist und die Trennfuge (4) vollstandig Gberdeckt.

3. Nichtelastischer Tragerrahmen (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuBenabmessungen der Folie (5) kleiner als die AuBenabmessungen des nicht-
elastischen Tragerrahmens (1) sind.

4. Nichtelastischer Tragerrahmen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Folie (5) auf Vorder- und Riickseite des nichtelastischer Tragerrahmens
(1) und der bipolaren Platte (3) aufgebracht ist.

5. Nichtelastischer Tragerrahmen (1) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Folie (5) mittels Klebemittel am nichtelastischen Tré-
gerrahmen (1) und/oder der bipolaren Platte (3) befestigt wird.

6. Nichtelastischer Tragerrahmen (1) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Folie (5) mit einem Klebemittel vorbeschichtet ist.

7. Nichtelastischer Tragerrahmen (1) nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass im nichtelastischen Tragerrahmen (1) Durchlasséffnungen
(6) angeordnet sind.

8. Nichtelastischer Tragerrahmen (1) nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass am nichtelastischen Trégerrahmen (1) Zentrierelemente
(7) angeordnet sind.

9. Nichtelastischer Tragerrahmen (1) nach den Anspriichen 7 und 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Folie (5) so ausgefihrt ist, dass der Bereich der Durchlasséffnungen (6) und
der Zentrierelemente (7) im nichtelastischen Tragerrahmen (1), auBerhalb der Folie (5)
liegt.

10. Redox Durchflussbatterie Stack aus zumindest zwei Zellen (10) jeweils bestehend aus
zumindest zwei, innerhalb elastischer Rahmen (9) angeordneter poréser Elekiroden (8)
und zumindest einer zwischen den Zellen (10) an den pordsen Elektroden (8) angeordne-
ten bipolaren Platte (3) dadurch gekennzeichnet, dass die bipolare Platte (3) in einem
nichtelastischen Tragerrahmen (1) nach zumindest einem der Anspriichen 1 bis 9 ange-
ordnet ist.

11. Redox Durchflussbatterie Stack nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dicke der elastischen Rahmen (9), innerhalb derer die porésen Elekiroden (8) angeordnet
sind, der Dicke der porésen Elekiroden (8) entspricht und die elastischen Rahmen (9) die
Trennfuge (4) vollstandig tGberdecken.

12. Redox Durchflussbatterie Stack nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die elastischen Rahmen (9) Gber Kanéle fur Elektrolytflissigkeit verfigen, welche mit
den Durchlasséffnungen (6) im nichtelastischen Tragerrahmen (1) zusammenwirken.

13. Redox Durchflussbatterie Stack nach einem oder mehreren der Anspriiche10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen Rahmen (9) Zentrierelemente aufweisen,
die mit den Zentrierelementen (7) des nichtelastischen Tragerrahmens (1) zusammenwir-
ken.
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14. Redox Durchflussbatterie Stack nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenabmessungen einer Membran (11) welche zwi-
schen den porésen Elekiroden (8) angeordnet ist, kleiner als die AuBenabmessungen der
elastischen Rahmen (9) und grdBer als die AuBenabmessungen der porésen Elektroden
(8) sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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