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(54) Title FOAM GENERATOR FOR AN EARTH-PRESSURE-BALANCE-SHIELD TUNNEL-BORING MACHINE AND
METHOD FOR CONDITIONING REMOVED SOIL MATERIAL AS A SUPPORTING MEDIUM FOR AN EARTH-PRESSURE
BALANCE SHIELD

(54) Bezeichnung : SCHAUMGENERATOR FUR EINE ERDDRUCKSCHILD-TUNNELVORTRIEBSMASCHINE UND
VERFAHREN ZUM KONDITIONIEREN ABGETRAGENEN BODENMATERIALS ALS STUTZMEDIUM FUR EIN
ERDDRUCKSCHILD

(57) Abstract: The invention relates to a foam generator (14) for an earth-
pressure-balance-shield tunnel-boring machine comprising: a mixing
chamber, which has a first inlet opening (22) for a foamable liquid and a
second inlet opening (23) for a gas and a foam outlet opening (24); a liquid-
feeding device connected to the first inlet opening (22); and a gas-feeding
device connected to the second inlet opening (23). The mixing chamber
contains a tubular flow chamber (28) having the first inlet opening (22) at
one end and the foam outlet opening (24) at the other end. A segment of the
flow chamber (28) is designed as a gassing section having a gas-permeable
81 porous wall (26) and adjoins a pressure chamber (29) having the second inlet
5 opening (23) in such a way that the gas fed through the second inlet opening
§ (23) under a pressure enters the flow chamber (28) through the porous wall
§ (26) and, in the flow chamber, mixes with the liquid in such a way that foam
% is formed. The gas-feeding device and the liquid-feeding device are designed
§ in such a way that the pressure of the fed gas can be set in such a way that the
\
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pressure of the fed gas is greater than the pressure exerted on the porous wall
(26) by the liquid and that a desired ratio of fed gas to fed liquid is achieved.
In a method for conditioning removed soil material as a supporting medium
for an earth-pressure balance shield, removed soil is fed to an excavation

| \\\\\ Imy chamber. Depending on the soil quality, foam is provided in that a foam
4

\ generator having a gassing section of a specified length, of a specified flow
\ cross-section, and of a specified pore size and pore density is provided and

< | e 21
5 \ \\\ the ratio of fed gas to fed liquid is set in such a way that a desired structure
2 m&k and size of the foam bubbles result. The exiting foam is fed to the excavation
27A
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chamber and mixed with removed soil.

22 Fig. 2 (57) Zusammenfassung:
’ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veriffentlicht: (88) Verbffentlichungsdatum des internationalen
Recherchenberichts:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden

Frist;  Verdffentlichung — wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

26. November 2015

Ein Schaumgenerator (14) fiir eine Erddruckschild- Tunmnelvortriebsmaschine umfasst eine Mischkammer mit einer ersten
Einlassoffoung (22) fiir eine schdumbare Fliissigkeit und einer zweiten FEinlass6tfhung (23) fiir ein Gas sowie einer
Schaumaustrittsétfhung (24), eine mit der ersten Einlasséffnung (22) verbundene Fliissigkeitszufithrvorrichtung und eine mit der
zweiten Einlass6ffnung (23) verbundene Gaszufiihrvorrichtung. Die Mischkammer enthélt eine rohrfrmige Strémungskammer
(28) mit der ersten Finlasséffnung (22) an einem Ende und der Schaumaustrittséffnung (24) am anderen Ende. Ein Abschnitt der
Stromungskammer (28) ist als Begasungsstrecke mit einer gasdurchldssigen pordsen Wandung (26) ausgebildet und grenzt an eine
die zweite Finlasstffuoung (23) aufweisende Druckkammer (29) derart an, dass das durch die zweite Einlasséfthung (23) unter
einem Druck zugefithrte Gas durch die porése Wandung (26) in die Stromungskammer (28) eintritt und sich dort mit der
Fliissigkeit unter Schaumbildung mischt. Die Gaszufiihrvorrichtung und die Fliissigkeitszufithrvorrichtung sind so ausgebildet,
dass der Druck des zugefiihrten Gases so eingestellt werden kann, dass er grofler als der von der Fliissigkeit auf die pordse
Wandung (26) ausgeiibte Druck ist und dass ein gewiinschtes Verhéltnis von zugefiihrtem Gas zu zugefiihrter Fliissigkeit erzielt
wird. Bei einem Verfahren zum Konditionieren abgetragenen Bodenmaterials als Stiitzmedium fiir ein Erddruckschild wird
abgetragener Boden einer Abbaukammer zugefiihrt. In Abhédngigkeit von der Bodenbeschatfenheit wird Schaum bereitgestellt,
indem ein Schaumgenerator mit einer Begasungsstrecke einer vorgegebenen Lange, eines vorgegebenen Stromungsquerschnitts
und einer vorgegebenen Porengréfie und -dichte bereitgestellt und das Verhéltnis von zugefithrtem Gas zu zugefiihrter Fliissigkeit
so eingestellt wird, dass sich eine gewiinschte Struktur und GréBe der Schaumbldschen ergeben. Der austretende Schaum wird der
Abbaukammer zugeflihrt und mit abgetragenem Boden gemischt.
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