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Patentanspriiche:

Verfahren zur Sanierung von Tankauffangraumen, insbesondere Betontassen, deren Einbauten und
porése Schichten abgetragen sowie die verbleibenden Betonoberflichen gesiubert werden, auf die
metallische Schutzschichten aufgebrachtwerden, dadurch gekennzeichnet, daR auf die Oberfliche an
sich bekannte stralRer.baudhnliche Gemische aus

a) 50,4Ma.-% Kalkstein mit einer Kérnung 5/22mm, 22,6 Ma.-% Natursand der Kérnung bis zu 2mm,
2Ma.-% Kalksteinflller und 25 Ma.-% Asphaltgranulat bzw. Bitumen bei Temperaturen von 60 bis
120°C als Tragschicht,

b) 22,6Ma.-% Edelsplitt der Kérnung 5/8 mm, 23 Ma.-% Edelsplitt der Kérnung 2/6 mm, 23 Ma.-%
Edelbrechsand mit einer Kdrnung von 0/2mm, 20 Ma.-% Kalksteinfiille r, 6,7 Ma.-% Bitumen, Rest
Hohlraum bei Temperaturen von 70 bis 130°C als Asphaltbetonschicht,

¢) geblasenem Bitumen bei Temperaturen von 200 bis 220°C als Anstrich

aufgebracht werden, in diese Verbundschicht eine Bodenpressung bis 0,2 N/mm? eingebracht wird

und daf anschlieBend ohne Einbau von Dehnungsausgleichern in der metallischen Deckschicht im

Bereich ihrer Festpunkte durch Warmeeintrag Aufbeulungen in unterschiedlicher GréRe und

Verteilung erzeugt werden.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sanierung ven Tankauffangraumen, insbesondere Betontassen, deren Einbauten und
pordse Schichten abgetragen sowie die verbleibenden Betonoberfiichen gesdubert werden, auf die metallische Schutzschick-ten
aufgebracht werden. Das erfindungsgemiRe Verfahren eignet sich besonders fiir eine nachtrégliche Sanierung undicht
gewordener Tankauffangrdume unterschiedlichster GréRe.

Charaktaristik der ekannten technischen Ldsungen

Esist eine Vielzahl von Verfahren bekannt, die Tankauffangraume gegen das Eindringen von Mineraldlen oder andsren
Lagergiitern abdichten. Ein bekanntes Verfahren nach DD-PS 92209 besteht darin, mittels einer auf den anstehenden Boden
ausgelegten Lage Olpapier, einer darauf beauflagten Betonmasse und einer mehrlagigen mineraldlbestindigen Schutzschicht
eine Abdichtung des Bodens zu erreichen.

Dieses bekannte Verfahren hat den Nachteil, daR Kunststoffolien biw. Olpapier brennbar und deshalb fiir eine nachtrdgtiche
Abdichtung undicht gewordener Tankauffangraume nicht zulissig sind, denn im Havariefall muf mit Feuer gerechnet werden.
Der rauhe Baubetrieb bei der Erstellung der Tankauffangraume bietet auerdem keine ausreichende Sicherheit vor
Beschddigungen der einzubringenden Kunststoffolie bzw. Olpapierlage. Undichtheiten sind nicht ausschlisBbar.

Des weiteren erfordert das Auslegen der Kunststoffolie bzw., Olpapierlage einen sorgfaltig vorbereiteten planen Untergrund, was
arbeitszeitintensiv und aufwendig ist. Ferner kann das Olpapier nicht fliissigkeitsdicht verlegt werden.

Ein bekanntes Verfahren zum Auskleiden von Wannen und Behiltern, insbesondere 4us Beton oder Stahlblech, offenbart die
DE-OS 3611652, bei dem eine Doppelmantelauskleidung zum Einsatz kommt.

Aufdem zu schiitzenden Untergrund wird eine erste Schutzfolic ausgelegt und flissigkeitsdicht verschweilt, Darauf werden
dickwandige Thermoplastplatten gelegt, die durch eine Dehnungsfuge getrennt sind und mittels eines aufgeschweiften
Dshnungsprofils (iberbriickt werden. Dieses bekannte Verfahren ist lediglich fir die Innenauskleidung von geschlossenen
Behiltern gesignet,

Beim groRflachigen Auslegen von Kunststoffolien in Tankauffangriumen besteht die Gefahr siner Verletzung der Folie, sieht
man von ihrer Brennbarkeit einmal ab.

In der DE-PS 3015588 ist eine technische Lésung zum Schutz von Tankbehiltern beschrieben, die aus einer den Tankbehilter
umgebenden flissigkeitsdichten Tasse besteht, welche eine Grundplatte und einen von der Grundplatte aufragenden Mantelring
aufwaeist, wobei zwischen Mantelring und Grundplatte eine Verbindung vorgesehen ist.

Der Mantelring ist von der Grundplatte durch eine ringférmige elastische Zwischenschicht getrennt. Die Grundplatte ist
auerdem mit einer Dichtungslage bedeckt, weiche (iber mindestens eine Dehnungswelle mit dem Mantelring verbunden ist.
Aus der DD-FS 260962 ist ein Verfahren zur Abdichtung von Tankauffangrdumen bekannt, bei dem die aus hydrotechnischem
Beton bestehende Tankhofsohla mit einer Einfassung aus Stiitzelementen versehen und abgedichtet wird. Die Tankhofsohle ist
mit einer Grobsplittschicht bedeckt, die mit einem konstant zu haltenden Wasserstand tiberfiutet wird, der tiber Tauchglocken,
Abl&ufe und ein unterhalb der Tankhofsohle verlegtes absperrbares Stoppsystem gesteuert wird.

Allen diesen bekannten technischen Lésungen ist der Nachteil gemeinsam, da® sie nur fiir neu zu bauende Tankauffangraume
bzw. Tankanlagen geeignet sind.

Die Reinhaltung des Wassers erfordert auch bei #lteren, undicht gewordenen Tankauffangraumen MaBBnahmen, die mit groBer
Sicherheit das Eindringen von Mineraldl bzw. anderen Lagergitern in das Grundwasser oder Erdreich verhindern, wenn diese
weitergenutzt werden sollen. Eine Sanierung solcher Tankauffangriume scheiterte bisher an der nachtréglich groBflachigen
sicheren Abdichtung der undichten Betontassen. Kunststoffolien sind wegen ihrer Brennbarkeit nicht zuldssig, und metallische
Deckschichten fiihren infolge ihrer erheblichen Ausdehnungskoeffizienten bei atmosphérischen Temperaturdifferenzen zu
betrdchtlichen Verwerfungen bzw. Schrumpfungen. Bisher wurden deshalb solche Tankauffangrdume und deren Tankvolumen



282 944

nicht weiter genutzt, obwohl die darin befindlichen Tanks funktionstiichtig sind. Aus Gerne — ,Lagern wassergefihrdender
Flissigkeiten”, Richard-Baorberg-Verlag, Stuttgart 1967, S.26ff. ist bekannt, undichten Beton mi¢ Bitumen abzudichten. Im
Tankbau ist jedoch der Bitumen nicht ginsetzbar, weil die Lagermedien wie Benzin, Kerosin, aber auch O zur Anlésung des
Bitumenbaelages fiihven. AuBerdem darf Bitumen infolge seiner Brennbarkeit sicherheitstechnisch nicht eingesetzt werden.
StraBenbauihnliche Belidge werden des weiteren in der DE-O5 1099434, DE-AS 1273523 und DE-OS 1924807 beschrieben.

2ie! der Erfindung

Das Ziel der Erfindung bestehtin der Verbusserung der Abdichtung &lterer Tankauffan:  iume und der sicheren Gewdhrleistung
des Umweltschutzas durch die Reinhaltung des Wassers besonders im Havarie- bzw. brandfall bei gleichzeitiger Einspaiung von
Arbeitszeit, Material und Kosten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Sanierung von Tankauffangrdumen zu entwickeln, das es gestattet,
iltere und undicht gewordene Tankauffangri:ime aus Beton absolut abzudichten. Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe
dadurch gelést, daR auf die Oberfliche an sich bekannte straBenbaudhnliche Gemische aus

a) 50,4Ma.-% Kalkstein mit einer Kdrnung 5/22 mm, 22,6 Ma.-% Natursand der Kdrnung bis 2u 2mm, 2Ma.-% Kalketeinfilier und
25Ma.-% Asphaltgranulat bzw. Biturnen bei Temperaturen von 60 bis 120°C als Tragschicht,

b) 22,6 Ma.-% Edelsplitt der Kérnung 5/8 mm, 23Ma.-% Edelsplm der Kérnung 2/5mm, 23 Ma.-% Edelbrechsand mit einer
Kérnung von 0/2mm, 20 Ma.-% Kalksteinfiiller, 6,7 Ma.-% Bitumen, Rest Hohlraum bei Temperaturen von 70 bis 130°C als
Asphaltbetonschicht,

¢c) geblasenem Bitumen bei Temperaturen von 200 bis 220°C als Anstrich

aufgebracht werden, in diese Verbundschicht eine Bodenpressung bis 0, 2N/mm? eingebracht wird und daB anschlieBend ohne

Einbau von Dehnungsausgleichern in der metallischen Deckschicht im Bereich ihrer Festpunkte durch Wirmeeintrag

Autbeulungen in unterschiedlicher Gréf3e und Form erzeugt werden.

Die technisch-6konomischen Auswirkungen der Erfindung bestehen in der Verbesserung der Abdichtung undicht gewordener

Tankauffangrdume aus Baton, so daR den Forderungen des Umweltschutzes nach Reinhaltung des Wassers entsprochen

werden kann.

Vorhandene #ltere undichte Tankauffangraume sind ohne gréReren Aufwand sanierbar.

Das erfindungsgemaBe Verfahren erméglicht besonders im Havarie- bzw. Brandfali eine absolute Abdichtung.

Ausfihrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erldutert werden.

Ein dlteres, aus mehreren Tanks bestehendes Tanklager, das aus Griinden der Undichtheit seines Tankauffangraumes nicht
mehr nutzhar ist, soll saniert und einer Wiederverwendung zugefiihrt werden. Die Sanierung undichter und pordser
Tankauffangriume aus Beton erfordert eine griindliche Untergrundvorbereitung. Diese besteht in der Abtragung nicht mehr
bendétigter Einbauten wie Baton- ader Stahltreppen, Fundamente, Xonsolen, Abwasser- und Produktleitungen. Im tiefsten Punkt
des Tankauffangraumes wird ein Entwisserungsschacht eingebracht, und arle vorhandenen AbfluBkanéle werden mit einer
bitumindsen Kalksteintragschicht zum Ausgleich verfiilit. Porés gewordene Oberflachenschichten des Betons werden entfernt,
und anschlieRend wird eine griindliche Sauberung des Tankauffangraumes vom Bauschutt vorgenommen. Nach AbschluB
dieser Vorbereitungsarbeiten wird auf die gesiuberte Batonoberflache zundchst eine Tragschicht aufgebracht. Diese besteht aus
einem Gemisch von 50,4 Ma.-% Splitt mit einer Kérnung 5/22mm, 22, 6Ma.-% Natursand einer Kérnung von 0,2m:. 2Ma.-%
Fuller und 25 Ma.-% Asphaltgranulat.

Das Gemisch wird bei einer Temperatur von 60°C bis 120°C aufgebracht und erhilt eine Verdichtung von 0,2 N/mm?, Als
Bindemittel kann auch Bitumen eingesetzt werden. Der Mineralstoffanteil des Tragschichtgemisches betrégt 84,9Vol.-%, der
Bindemittelanteil 10,6 Vol.-% und der Hohlraumgehalt 4,5Vol.-%.

Auf diese Kalsteintragschicht wird eine Asphaltbetonschicht von mindestens 3cm Dicke aufgetragen und ebenfalls verdichtet.
Sie setzt sich aus einem Gemisch von 22,6 Ma.-% Edelsplitt der Kérnung 5/8 mm, 23 Ma.-% Edelsplitt der Kérnung 2/5mm,
25Ma.-% Edelbrechsand mit einer Kérnung von 0/2mm, 20 Ma.-% Kalkstcinfiller und 6,7 Ma.-% Bitumen zusammen. Die
Auftragstemperatur betrdgt 70 bis 130°C.

Die Asphaltbetonschicht enthilt einen Mineralstoffanteil von 82,3Vol.-%, einen Bindemittelanteil von 15,9Vol.-% und einen
Hohiraumanteil von 1,8Vol.-%.

Der Asphaltbetonschicht folgt sine Schicht aus geblasenem Bitumen in einer Bicke von durchgéngig 40 mm, der durch Anstrich
bei 200 bis 220°C aufgetragen wird, Die Bitumenschicht erhélt eine Verdichtung von ebenfalls 0,2 N/min?. Der aus der Trag-,
Asphaltbeton- und Bitumenschicht bestehende Verbund besitzt ein Gefille von mindestens 3% in Richtunq
Entwisserungsschacht und dient als feste Aufstellebene fiir das Verlegen und VerschweiBen der Auskleidungsbleche, dem
Schutz der Bleche vor Korrosion und der Aufnahme der Pressung bei eventueller Beaufschlagung mit Lagerprodukt. Dieser
Varbund erhilt dann eine flissigksitsdichte metallische Auskleidung. Fir die Auskleidung werden groBfidchige
Stahlbechsegmente verwendet. Die Auskleidung setat sich aus an den Tankradius und der jeweiligen TankbodenhShe
angepaften Segmenten und Segmenten der Tassenauskleidung zusammen.

Die an den Tankradius angepafSten Segmente werden nach einer festgelegten SchwaiBfolge im Pilgerschrittverfahren mittels
zweilagiger Elektrohandschweiung am Tankboden angebunden. Die Anbindung dieser Segmente sind unverriickbare
Festpunkte. Der Anschluft der Segmente an die Segmente der Tassenauskleidung erfolgt mit einer zweilagigen Kehlnaht. Die
Segmente um die Festpunkte werden auf einer Flacheisenunterlage als Schweibadsicherung WIG geschweifdt. Sie haben eine
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StumpfstoBverbindung unte -einander. An den senkrechten und waagerechten Winden des Tankwalles werden die Segmente
nach dem WIG-SchweiBverfahren in der SchwsiBposition senkrecht und waagerecht als Stumpfstoverbindung mit
SchweiBbadsicherung ausgefiihrt, wobei sich ergebende Kehlnihte in den Eckverbindungen mittels zweilagiger
E-HandschweiBung in fallender Position geschweilt werden,

Die Segmente der eigentlichen Tassenauskleidung werden untereinander Uberlappt ausgelegt und einlagig als einseitige
Kehlnaht nach dem E-HandschweiBverfahren verschweif3t. Die Schweiflposition ist waagerecht.

Bei grof3flichig ebenen Blechabdeckungen entstehen durch Temperaturbolastungen Dehnungen baw. Schrumpfungen, die sich
in Formvon Beulungen oder Abflachungen darstellan. Diese Beulungen werden durch den Warmeeintrag beim Schweien und
die gewihlite Schweilfolge so varstérkt, daf zusatzliche Aufbsulungen entstehen, die die Fihigkeit besitzen, die aus den
Schrumpfungen durch atmosphirische Temperaturbelastungen resulticrende Spannungen zwischen den Festpunkten
abzubauen, ohne daR dafiir Dehnungsausgleicher notwendig werden. Die GroRe dieser Aufbeulungen und ihre Verteilung um
den Festpunkt wird durch: die gewihlte Schweilfolge und das Pilgerschrittverfahren, Stumpfstof8- und Kehlnahtverbindung
erreicht.
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