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UKLAD STEROWANIA ZAPLONU TYRYSTOROW
W TROJFAZOWYCH MOSTKOWYCH PRZEKSZTALTNIKACH TYRYSTOROWYCH

Przedmiotem wynalazku jeet ukiad sterowania zapionu tyrystordw w tréjfezowych mostko-
wych przeksztattnikach tyrystorowych. '

Znane dotychczas ukiaedy eterowania zeplonem tyryetoréw, charakteryzuje sig¢ tym, e dla
kazdej fezy eleci wielofezowej uklad posiada niezalezny blok opéinisjecy, @ w niektérych
rozwigzaniach dodatkowy wspélny blok opéZniejgcy usprawniajqecy eymetrig ketdéw zapionowych
poszczegbélnych faz,

Znany z polskiego opisu patentowego nr 94 450 ukiad eterowanis zapionem tyrystoréw
przeznaczony do tréjfazowych mostkowych przekszteitnikéw zewiera wieloprzewodowy ukiad
synchronizacji orez szedciotorowy sterowany ukiaed ksztaitowania impulséw zapionowych, kté-
re poprzez ukiad rozdzielajecy doprowadzane sg@ do wzmacnieczy impulséw zaplonowych,

Inny znany uklad sterowania zapionem tyrystoréw wediug polskiego opisu patentowego nr
99 695 zawiera jeden wsp6lny blok formujecy sygnaty wejdéciowe dla tréjtorowego uktadu blo-
kéw opézniajaecych, bramkujacych i bremek do sterowania trzech tyrystordéw synchronizowanych
przez jeden wspélny blok opéZniajecy.

Wep6lng cechg obu znanych rozwigzah jest posiadanis ukladéw bramkujecych i rozdzielu
impulséw zaptonowych pomigdzy blokami funkcjonalnymi eterownika dla uktadéw wielofazowych.
Istota ukladu sterowania zaplonu tyrystoréw wediug wynelazku zewierajacego czlony
wejdciowe synchronizowane siecig, nepigciowo sterowane czlony opdéinienia impulséw 1 czion

rozdziatu impuleéw zeptonowych, polega na tym, 2e czlon rozdzielajecy impulsy zapitonowe
dla szesciu tyrystoréw jest sterowany przez trzy réwnolegle do niego wieczone uklady
keztattowania impuleéw, z ktérych kazdy skiede eie z ukiadu ksztattowania impulsdw syn-
chronizujecych, genaretore napigcie pitoksztaitnego, dyskryminetora napigcia i generatora
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impulséw przy czym dyskryminatory napigcie sg fezowo sterowane sygnalem nepigciowym, Ukla-
dy ksztattowania impulséw synchronizujecych meje po trzy wyjdcie, pisrwsze wyjscie, na
ktérym w cipgu okresu napigcia synchronizujecego ee generowane dwe impulsy szpilkowe oraz
drugie i trzecie wyjécie, na ktérych pojewisje sig@ impulsy proetokgtne przesunigte wzgle-
dem siebie o kgt 180° elektrycznych.

Ukitad wedtug wynelazku me uproszczong konstrukcje majece wpiyw ne proces jego produk-
cji, latwos¢ strojenia oraz zneczne zmniejezenie wymiaréw.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktdrym
fig. 1 przedstawis schemat blokowy ukiadu sterowania, fig. 2 = schemat ideowy ukiadu za-
ptonowego, @ fig. 3 = jego uklad zasilania,

Ukiad sterowenia zapionem szesciu tyrystordw T sklade sie z trzech ukiedéw, ksztalto=~
wanie impuleéw X, ktére przetwarzajg napigcie z sieci zasilajgce] Upo UB' Uc i czionu roz-
dzielajacego impulsy zapionowe 9 dla wymienionych tyrystordw T,

Kazdy z uktedéw ksztaltowsnia impulséw X skiada sie¢ z ukledu ksztaitowania impulséw
synchronizujecych 1, generatora napigecia pitoksztaitnego 2, dyskryminatora napiecia 3,

i generatora impulséw 4, Czion rozdzielsjaecy impulsy zapionowe 9 ma dwa ukiady funktoroéw
logicznych 5, 6 przy czym drugi ukiad funktoréw logicznych 6 zewiera wzmacniacze koricowe
10, ktére maje rozdzielcne napigcie stopnia mocy U7 wzgledem napigecia stopni sterujecych U6,

Uktady keztattowania impulséw synchronizujacych 1 maje po trzy wyjécie A, B, C, piler-
wsze wyjsécie A, na ktérym podczas jednego okresu napiecia synchronizujeckgo s@ generowane
dwa impuley ezpilkowe orez drugi i trzecie wyjsdcies B, C, na ktérych pojawiaja si¢ na prze-
mian impulsy prostokgtne. Impulsy szpilkowe z pierwszego wyjécia A sg przetwarzane w gene-
ratorze 2 na nepigcie pitoksztaitne, ktére poréwnywane w dyskryminatorze napigcia 3 z na-
pieciem sterujecym U5, generuje impulsy 0 przesunigciu fazowym proporcjonalnym do nepig-
cia sterujgcego. Impulsy z dyskryminatore 3 doprowadzone do generstora impulséw 4 zostaje
w nim odwrécone 1 uksztaltowoiie ne zedane szerokodc.

Impulsy prostokatne z wyjé¢ B, C ukiadu keztaltowania 1 steruje czionem 9, ktéry roz-
dziele miedzy szeéé tyrystoréw T impulsy generowane przez generator 4. Czlon ten reelizuje
dla kazdego sterowanego tyrystora T odpowiednio funkcje podeng w przykledzie réwnania:

Y = |'_xA + B/UA/] [xc + c/Uc/] + Uy
gdzie: y = O generuje impuls bramkowy dla pierwszego tyrystora T
xc: Xpi B/UA/; C/Uc/; U3 - ::;:gigt logiczne sygneiéw doprowadzone do rozdzielacze

Sterowanie fazowe impulséw realizowane jest sygnalem nepieciowym Ul przez ukled wzma-
cniacza 7 zawierajacego nastawczy limiter katdéw granicznych oraz ukled iloczynu analogo-
wego 8 do wycofania impuleéw zaptonowych, Do wygaszania impulséw zaplonowych siuzg bramki
5, na wejécie ktérych jest podawane napiecie blokowania U3,

Na fig. 2 przedetawiono szczegdlowe rozwigzanie ukiadu sterowania zaplonem tyrystoréw,
w ktérym wystepuje dwa napigcia U6, U7, przy czym pierwsze napigcie U6 jest napigciem zae=-
ei}ania obwodéw sterujgcych, natomiast drugie U7, napigciem zaesilajecym dle wzmecniaczy
korficowych 10,

Rozdzielenie napieé U6, U7 w zasilaczu /fig. 3/ uzyskano przez diode D1 wlaczone
w kierunku przepustowym migdzy kondensator Ci1 filtrujecy napiecie etopni korficowych i dru-
gl kondensator C2 filtrujacy naepiecie czionu rozdzielasjecego. W celu ograniczenia nateze-
nie pradu impulséw 1 ich sygnalizacji, ukled zasilania posiada ezeregowo wigeczony uklad
dwéch rezystoréw R1, R2 przy czym réwnolegle do drugiego rezystora R2 jest wtaczony uklad
szeregowy ztozony z diody elektroluminescencyjinej D2 i rezystora R3,
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Zeastrzezenie petentowe

1. Uklad sterowania zeplonu tyrystordéw w tréjfazowych mostkowych przeksztaitnikach
tyrystorowych zawierajecy cziony wejéciowe synchronizowane siecia, napigciowo sterowane
cziony opdinienia impulséw 1 czlon rozdzialu impulséw zaplonowych, z namienny
t ym, 2e czlon rozdzielajecy impulsy zapionowe /9/ dla szesciu tyrystoréw /T/ jest ste-
rowany przez trzy uktady kszteltowania impulséw /X/, z ktérych kazdy sktade sig z ukladu
ksztettowania impulséw synchronizujecych /1/, generatora napigcia piioksztaltnego /2/,
dyakryminatora‘napiecia /3/ i generatora impulséw /4/ przy czym dyskryminatory napigc /3/
eq fazowo sterowane sygnalem napigciowym /U5/,

2. Uklad sterowania wedlug zastrz, 1, znamienny t ym, 2e uktady ksztailto=-
wania impulséw /1/ majg po trzy wyjscias /A, B, C/, pierwsze wyjécie /A/, na ktérym w ciggu
okresu napigcie synchronizujgcego generowane s@ dwa impulsy szpilkowe oraz drugie /B/

i trzecie wyjdécie /C/, na ktérych pojawiaje si¢ na przemian impulsy prostokatne,

3., Uktad sterowanie wedlug zastrz, 1, znemienny tym, 2e czlon rozdzie-
lajecy impulsy zapionowe /9/ jest zbudowany z dwéch ukiedéw funktordw logicznych /5, 5/,
przy czym drugi ukiad funktoréw logicznych /6/ zawiera wzmacniacze koricowe /10/, ktére
maj@ rozdzielone napigcie stopnia mocy /U7/ wzgledem nepigcia zasilania stopni steruje-
cych /U6/.

4. Uklad sterowanie wedlug zestrz, 1 albo 2 elbo 3, znemienny tym, ze
sygnal sterujgcy /U5/ jest ograniczony we wzmacniaczu /7/, ktéry zawiera limitery ketow _
granicznych orez ukled analogowego iloczynu /8/ sterowany dyskretnie napigciem blokowania U2/,
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