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ES 2559 605 T3

DESCRIPCION
Medio de grabacién y dispositivo de reproduccion

La presente invencidn se refiere a una tecnologia para la reproduccion de video estereoscépico y, en especial, a la
asignacion de un flujo de video en un medio de grabacion.

Para la distribucién de contenidos de imagenes en movimiento, se usan ampliamente discos épticos tales como los
DVD y los discos Blue-ray (BD). Los BD tienen una mayor capacidad en comparacién con los DVD y de esta manera
son capaces de almacenar imagenes de video de alta calidad. Especificamente, por ejemplo, un DVD es capaz de
almacenar imagenes en definicién convencional (SD) a la resolucion de 640 x 480 de acuerdo con la norma VGA, y
de 720 x 480 de acuerdo con la norma NTSC. En contraste, un BD es capaz de almacenar imagenes de alta
definicién (HD) a la resolucién maxima de 1920 x 1080.

En afios recientes, existe un nimero cada vez mas alto de salas de cine en las que los clientes pueden disfrutar de
imagenes de video estereoscopico (las cuales se conocen también como tridimensionales (3D)). En respuesta a
esta tendencia, estan teniendo lugar los desarrollos de una tecnologia, la tecnologia para almacenar imagenes de
video 3D en un disco éptico sin degradar la alta calidad de imagen. En el presente caso, el requerimiento a
satisfacer es que las imagenes de video 3D sean grabadas en discos Opticos de una manera que se asegure la
compatibilidad con dispositivos reproductores que soélo tengan capacidad de reproduccién de imagenes de video
bidimensionales (2D) (las cuales se conocen también como imagenes de video monoscépico). Se hace referencia
en lo sucesivo a este dispositivo de reproducciéon como “dispositivo de reproducciéon 2D”. Sin la compatibilidad, es
necesario producir dos discos opticos diferentes por contenido, uno que va a usarse para la reproduccién de video
3D y el otro para la reproduccién de video 2D. Esto daria lugar a un incremento en los costos. En consecuencia, es
deseable proporcionar un disco 6ptico que almacene imagenes de video 3D de una manera en la que a un
dispositivo de reproduccion 2D se le permita ejecutar una reproduccion de video 2D y que a un dispositivo de
reproduccion que soporte la reproduccién de imagenes de video tanto 2D como 3D (al cual se hace referencia en lo
sucesivo como “dispositivo de reproduccion 2D / 3D”) se le permita ejecutar una reproduccién de video tanto 2D
como 3D.

La figura 59 es un diagrama esquematico que ilustra el mecanismo para asegurar la compatibilidad de un disco
Optico que almacena iméagenes de video 3D con dispositivos de reproduccion 2D (véase el documento de patente 1).
Un disco éptico 2401 tiene un archivo de flujo AV (Audio Visual) de vista izquierda / 2D y un archivo de flujo AV de
vista derecha grabados en el mismo. El flujo AV de vista izquierda / 2D contiene un flujo de vista izquierda / 2D. El
flujo de vista izquierda / 2D representa imagenes de video que seran visibles para el ojo izquierdo de un observador
en la reproduccion estereoscépica y por otro lado, permite también el uso en la reproduccién monoscopica. El
archivo de flujo de video de AV de vista derecha contiene un flujo de vista derecha. El flujo de vista derecha
representa imagenes de video que seran visibles al ojo derecho de un observador en la reproduccion
estereoscépica. Los flujos de video tienen la misma velocidad de tramas pero diferentes tiempos de presentacion
desplazados entre si por la mitad de un periodo de trama. Por ejemplo, cuando la velocidad de tramas de los flujos
de video es de 24 tramas por segundo, las tramas en los flujos de video izquierdo y derecho son presentadas
visualmente de manera alternante cada 1 / 48 de segundo.

Tal como se muestra en la figura 59, los archivos de flujos AV de vista izquierda / 2D vista derecha se dividen en una
pluralidad de extensiones 2402A - 2402C y 2403A - 2403C, respectivamente, en unos GOP (grupo de imagenes) en
el disco dptico 2401. Es decir, cada extensién contiene al menos un GOP. Ademas, las extensiones 2402A - 2402C
del archivo de flujo AV de vista izquierda /2D y las extensiones 2403A - 2403C del archivo de flujo AV de vista
derecha estan dispuestas de manera alternante en una pista 2401A del disco 6ptico 2401. Cada dos extensiones
adyacentes 2402A - 2403A, 2402B - 2403B y 2402C - 2403C tienen la misma longitud de tiempo de reproduccién.
Esta disposicién de extensiones es conocida como una disposicién intercalada. Grupos de extensiones grabadas en
una disposicion intercalada en un medio de grabacion se usan tanto en la reproduccion estereoscopica como en la
reproduccidon monoscoépica, tal como se describe en lo sucesivo.

Tal como se muestra en la figura 59, un dispositivo de reproduccion 2D 2404 da lugar a que una unidad de disco
optico 2D 2404A lea de forma secuencial las extensiones 2402A - 2402C del flujo AV de vista izquierda / 2D del
disco optico 2401 y un descodificador de video 2404B descodifique de forma secuencial las extensiones leidas en
las tramas de vista izquierda 2406L. Como resultado, vistas izquierdas, es decir, imagenes de video 2D son
reproducidas en un dispositivo de presentacion visual 2407. Obsérvese que la disposicion de las extensiones
2402A - 2402C en el disco 6ptico 2401 se disefa en vista del rendimiento de busqueda y la velocidad de lectura de
la unidad de disco 6ptico 2D 2401A para de esta manera asegurar una reproduccién sin interrupciones del archivo
de flujo AV de vista izquierda / 2D.

Tal como se muestra en la figura 59, un dispositivo de reproducciéon 2D /3D 2405, al aceptar la seleccion de
reproduccion de video 3D del disco 6ptico 2401, da lugar a que una unidad de disco éptico 3D 2405A lea de manera
alternante el archivo de flujo AV de vista izquierda /2D y el archivo de flujo AV de vista derecha extension a
extensién a partir del disco Optico 2401, mas especificamente, en el orden de los nimeros de referencia 2402A,
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2403A, 2402B, 2403B, 2402C y 2403B. De las extensiones leidas, las que pertenecen al flujo de vision
izquierda / 2D son suministradas a un descodificador de video izquierdo 2405L, en tanto que las que pertenecen al
flujo de vista derecha son suministradas a un descodificador de video derecho 2405R. Los descodificadores de
video 2405L y 2405R descodifican de manera alternante las extensiones recibidas en las tramas de video 2406L y
2406R, respectivamente. Como resultado, imagenes de video izquierda y derecha se presentan visualmente de
manera alternante en un dispositivo de presentacion visual 3D 2408. En sincronizacién con el cambio entre
imagenes de video izquierda y derecha, unas gafas 3D 2409 dan lugar a que las lentes izquierda y derecha se
hagan opacas de manera alternante. A través de las gafas 3D 2409, las imagenes de video presentadas en el
dispositivo de presentacién visual 2408 parecen ser imagenes de video 3D.

Tal como se describié en lo que antecede, la disposicion intercalada hace posible que un disco 6ptico que tenga
imagenes de video 3D se use para la reproduccion tanto por un dispositivo de reproducciéon 2D como para la
reproducciéon 3D de video 3D por un dispositivo de reproduccion 2D / 3D.

El documento de patente 2 divulga un disco 6ptico que comprende un primer bloque de intercalacion 54 y un
segundo bloque de intercalacién 55 grabados de manera alternante en el mismo. De esta manera, puede lograrse
una alta resolucién mediante la reproduccion de los bloques intercalados tanto primero como segundo a la vez que
puede obtenerse una reproduccién de resolucion mas baja mediante la reproduccion de solo el primer o el segundo
bloque intercalado.

El documento de patente 3 divulga un método de codificacién para datos de video estereoscépico en el que una
vista se usa como una vista base que se puede ver de forma independiente y la otra vista se trata como una vista de
extensién para una reproduccién estereoscépica, en el que la vista extendida esta codificada con respecto a la vista
base.

[Documento de Patente 1] Patente japonesa con N® 3935507
[Documento de patente 2] US 2008/063386
[Documento de patente 3] US 5.619.256

Existen discos épticos que tienen una pluralidad de capas de grabacion tales como un disco de doble capa. Con un
disco 6ptico de este tipo, una serie de archivos de flujos AV pueden ser grabados en areas de disco que se
extiendan sobre dos capas. Incluso con un disco de una sola capa, ademas, una serie de archivos de flujos AV
puede grabarse en areas separadas entre las cuales se graba un archivo diferente. En tales casos, el captador
Optico de una unidad de disco dptico tiene que ejecutar un salto de foco o un salto de pista en la lectura de datos del
disco optico. El salto de foco es un salto causado por un cambio de capas, y el salto de pista es un salto causado
por un movimiento del captador 6ptico en una direccion radial del disco 6ptico. En general, estos saltos incluyen
tiempo de blsqueda mas largo, que se denominan entonces saltos largos. Asegurar una reproduccion de video sin
interrupciones con independencia de un salto largo requiere que la extension a la que se accede inmediatamente
antes del salto largo tenga un tamano lo suficientemente grande como para satisfacer la condicién de impedir un
sub-desbordamiento de memoria temporal en un descodificador de video durante el salto largo.

Para satisfacer la condicién mencionada en lo que antecede en la reproduccion de video tanto 2D como 3D cuando
el archivo de flujo AV de vista izquierda /2D y el archivo de flujo AV de vista derecha son dispuestos de manera
intercalada tal como se muestra en la figura 59, sin embargo, el area a la que se accede inmediatamente antes del
salto largo tiene que tener un tamafno méas grande de una extensién del archivo de flujo AV de vista derecha ademas
de un tamafo suficientemente mas grande de la extension de flujo AV de vista izquierda / 2D debido a que ambas
extensiones tienen el mismo tiempo de reproduccion. Como resultado, un dispositivo de reproduccién 2D / 3D tiene
que asignar una capacidad de memoria de almacenamiento temporal mas grande a un descodificador de video
derecho, la capacidad de memoria de almacenamiento temporal mas grande que la que satisface la condicién
mencionada en lo que antecede. Esto no es deseable debido a que impide una reduccién adicional en cuanto a la
capacidad de memoria de almacenamiento temporal y una mejora adicional en la eficiencia de la memoria de un
dispositivo reproductor.

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un medio de grabacién que tenga archivos de flujo grabados en
el mismo en una disposicién para permitir una reduccion adicional en la capacidad de almacenamiento temporal
necesaria para la reproduccion estereoscoépica.

El objeto que se ha mencionado en lo que antecede se logra mediante la ensefianza de las reivindicaciones
independientes.

Cuando se reproducen imagenes de video a partir del medio de grabacion de acuerdo con la presente invencion que
se ha descrito en lo que antecede, se accede al area especifica estereoscopica inmediatamente antes de que tenga
lugar un salto largo en la reproduccion estereoscopica, mientras que se accede al area especifica monoscopica
inmediatamente antes de que tenga lugar un salto largo en la reproduccidon monoscépica. De este modo, la
trayectoria de reproduccion para la reproduccion estereoscépica y la trayectoria de reproducciéon para la
reproduccidn monoscopica se separan inmediatamente antes de sus saltos largos respectivos. Esto permite que los
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tamanos de extension de los archivos de flujos dispuestos en el area especifica estereoscopica se determinen con
independencia del tamafo de extension del archivo de flujo de vista base dispuesto en el area especifica
monoscoépica. Especialmente, se permite que los tamafios y una disposicién de extensiones grabadas en el area
especifica estereoscopica sean disefiados para satisfacer sélo la condicion de reproduccion sin interrupciones de
imagenes de video estereoscopico. Con independencia de eso, se permite que los tamafos y una disposicion de las
extensiones grabadas en el area especifica monoscopica sean disefiados para satisfacer sélo la condicién para la
produccién sin interrupciones de imagenes de video monoscopico. Como resultado, se puede lograr una reduccion
adicional en la capacidad de almacenamiento temporal necesaria para la reproduccion estereoscopica.

La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra un tipo de uso de un medio de grabacion de acuerdo con
una primera realizacion de la presente invencién;

la figura 2 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de un disco BD-ROM que se muestra
en la figura 1;

la figura 3 es un diagrama esquematico que muestra una tabla de indices almacenada en un archivo de indices
que se muestra en la figura 2;

la figura 4 es un diagrama esquematico que muestra unos flujos elementales multiplexados en un archivo de flujo
AV 2046A que se usa para la reproduccion de video 2D que se muestra en la figura 2;

la figura 5 es un diagrama esquematico que muestra una disposicion de paquetes en cada flujo elemental
multiplexado en el archivo de flujo AV que se muestra en la figura 2;

la figura 6 es un diagrama esquematico que muestra un detalle de un método para almacenar un flujo de video
en paquetes de PES que se muestran en la figura 5;

las figuras 7A, 7B, 7C son unas vistas esquematicas que muestran respectivamente el formato de un paquete de
TS, el formato de un paquete de origen y una disposicién de paquetes de origen que constituyen el archivo de
flujo AV que se muestra en la figura 5;

la figura 8 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de una PMT;

la figura 9 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de un archivo de informacién de clip
que se muestra en la figura 2;

la figura 10 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de la informacién de atributos de
flujo que se muestra en la figura 9;

las figuras 11A y 11B son unas vistas esquematicas que muestran la estructura de datos de una correspondencia
de entradas que se muestra en la figura 10;

la figura 12 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de un archivo de vistas de
reproduccion que se muestra en la figura 2;

la figura 13 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de la informacion de elementos de
reproduccion 1300;

las figuras 14A y 14B son unas vistas esquematicas que muestran la relacién entre secciones de reproduccion
especificadas por la informacién de elementos de reproduccion a conectar cuando la condicién de conexién 1310
indique “5” y “6”, respectivamente;

la figura 15 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de un archivo de listas de
reproduccion cuando la trayectoria de reproduccién a especificar incluye sub-trayectorias;

la figura 16 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de reproduccion 2D;

la figura 17 es una lista de parametros de sistema almacenados en una unidad de almacenamiento variable de
reproduccion que se muestra en la figura 16;

la figura 18 es un diagrama de bloques funcional de un descodificador de objetivos de sistema que se muestra en
la figura 16;

la figura 19 es un diagrama esquematico que muestra una disposicidon de extensiones en el disco 101 que se
muestra en la figura 2;

la figura 20 es un diagrama esquematico que muestra el canal de procesamiento para convertir un archivo de
flujo AV leido del disco BD-ROM 101 en datos de video 2D VD y datos de audio AD en el dispositivo de
reproduccion 2D que se muestra en la figura 16;

la figura 21 es una gréafica que muestra una progresion de la cantidad de datos DA acumulados en una memoria
de almacenamiento temporal de lectura 1602 que se muestra en la figura 20 durante un periodo de
procesamiento de un archivo de flujo AV;

la figura 22 es una tabla que muestra un ejemplo de la relacion entre distancias de salto y tiempos de salto
especificados para discos BD-ROM,;

la figura 23 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de una disposicién de extensiones cuando
videos se reproducen continuamente a partir de tres archivos de flujos AV diferentes de forma sucesiva;

las figuras 24A, 24B, 24C son unos diagramas esquematicos que ilustran el principio de reproduccion de video
estereoscépico de acuerdo con un método que usa imagenes de paralaje;

la figura 25 es un diagrama esquematico que muestra una relacion entre una tabla de indices 310, un objeto de
pelicula MVO, un objeto de BD-J BDJO, un archivo de listas de reproduccion 2D 2501 y un archivo de listas de
reproduccién 3D 2502;

la figura 26 es un diagrama de flujo que muestra un proceso de seleccién de un archivo de listas de reproduccion
a reproducir, de acuerdo con un objeto de pelicula MVO;

la figura 27 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de las estructuras del archivo de listas de
reproduccion 2D 2501 y el archivo de listas de reproducciéon 3D 2502;
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la figura 28 es un diagrama esquematico que muestra otro ejemplo de las estructuras del archivo de listas de
reproduccion 2D 2501 y el archivo de listas de reproducciéon 3D 2502;

las figuras 29A y 29B son unos diagramas esquematicos que muestran unos flujos elementales multiplexados en
un archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y un archivo de flujo AV de vista derecha, respectivamente;

las figuras 30A y 30B son unos diagramas esquematicos que muestran unos métodos de codificacién por
compresién para un flujo de vista izquierda / 2D y un flujo de vista derecha, respectivamente;

las figuras 31A y 31B son unos diagramas esquematicos que muestran la relacién entre las DTS y las PTS
asignadas a imagenes de un flujo de vista izquierda / 2D 3101 y un flujo de vista derecha 3102, respectivamente;
la figura 32 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de una unidad de acceso de video
3200 del flujo de vista izquierda / 2D y el flujo de vista derecha;

las figuras 33A y 33B son unos diagramas esquematicos que muestran unos valores de un contador de
descodificacion 3204 asignado a las imagenes de un flujo de vista izquierda / 2D 3301 y un flujo de vista derecha
3302, respectivamente;

las figuras 34A y 34B son unos diagramas esquematicos que muestran dos tipos de disposiciones de
extensiones del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y el archivo de flujo AV de vista derecha en el disco
BD-ROM 101 que se muestra en la figura 2;

las figuras 35A y 35B son unos diagramas esquematicos que muestran la relacion entre unos tiempos de
reproduccion y unas trayectorias de reproduccion;

las figuras 36A y 36B son unos diagramas esquematicos que muestran las estructuras de datos de archivos de
informacién de clip enlazados al archivo de flujo AV de vista izquierda /2D y al archivo de flujo AV de vista
derecha, respectivamente;

las figuras 37A y 37B son unos diagramas esquematicos que muestran la estructura de los datos de metadatos
3D 3613 que se muestran en la figura 36A;

las figuras 38A y 38B son unos diagramas esquematicos que muestran la estructura de datos de la
correspondencia de entradas 3622 del archivo de informacion de clip de vista derecha 3602 que se muestra en la
figura 36B;

la figura 39 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de reproduccion 2D / 3D 3900;

la figura 40 es un diagrama esquematico que muestra un proceso de superposicién de fragmentos de datos de
plano por un sumador de planos 3910 que se muestra en la figura 39;

las figuras 41A y 41B son unos diagramas esquematicos que muestran unos procesos de corte por la unidad de
procesamiento de corte 4022 que se muestra en la figura 40;

las figuras 42A, 42B, 42C son unos diagramas esquematicos que muestran respectivamente imagenes de video
2D izquierdas, imagenes de video 2D derechas, las cuales son superpuestas por los procesos de corte que se
muestran en las figuras 41A, 41B e imagenes de video 3D percibidas por un observador;

la figura 43 es un diagrama de bloques funcional del descodificador de objetivos del sistema 3903 que se
muestra en la figura 39;

la figura 44 es un diagrama esquematico que muestra el canal de procesamiento para la reproduccion de datos
de video 3D VD y datos de audio AD del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y un archivo de flujo AV de
vista derecha leidos del disco BD-ROM 101;

las figuras 45A, 45B y 45C son unos diagramas esquematicos que muestran la relacion entre el orden fisico de
las extensiones de cada archivo de flujo AV grabados en el disco BD-ROM 101 en la disposicion intercalada, la
progresion de las cantidades de datos acumuladas en las memorias de almacenamiento temporal de lectura
3902 y 3911 durante la reproduccién de video 3D y el orden fisico de las extensiones de los archivos de flujos AV
grabados en el disco BD-ROM 101, en la disposicién intercalada;

las figuras 46A y 46B son unos diagramas esquematicos que muestran dos tipos del orden de las extensiones
que pertenecen a archivos de flujos AV,

las figuras 47A y 47B son unas graficas que muestran respectivamente unas progresiones de la cantidad de
datos DA1 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 y la cantidad de datos
DA2 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 cuando las extensiones de
archivos de flujos AV izquierdo y derecho se leen de manera alternante del disco 101;

la figura 48 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de la disposicion de extensiones del archivo de
flujo AV de vista izquierda /2D vy el archivo de flujo AV de vista derecha cuando se requiere un salto largo
mientras las extensiones de los archivos se leen de manera alternante;

las figuras 49A y 49B son unas graficas que muestran respectivamente las progresiones de las cantidades de
datos DA1 y DA2 acumuladas en las memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 en la
seccién que incluye el salto largo LJ2 entre las secciones de la trayectoria de reproduccion 4822 para imagenes
de video 3D;

la figura 50 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de la disposicion de las extensiones cuando el
disco BD-ROM 101 es un disco de capas multiples y una serie de archivos de flujos AV se separa en dos capas;
la figura 51 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de la disposicion de extensiones de archivos
de flujos AV en los cuales una trayectoria de reproduccion de video 2D y una trayectoria de reproduccion de
video 3D van a ser separadas en el area a la que se accedera inmediatamente antes de sus saltos largos
respectivos;

la figura 52 es un diagrama esquematico que muestra la relacién de correspondencia entre archivos de listas de
reproduccion y archivos de flujos AV para la reproduccion de imagenes de video a partir de las extensiones
dispuestas que se muestran en la figura 51;
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las figuras 53A y 53B son unos diagramas esquematicos que muestran las disposiciones de extensiones en las
areas de grabacién sobre los discos de la primera y la segunda realizaciones, respectivamente, accediéndose a
las areas de grabacion antes y después de un salto largo;

la figura 54 es un diagrama esquematico que muestra las disposiciones de extensiones en las areas de
grabacion en el disco de la tercera realizacién, accediéndose a las areas de grabacion inmediatamente antes del
salto largo;

la figura 55 es un diagrama esquematico que muestra las relaciones de correspondencia entre archivos de listas
de reproduccion y archivos de flujos AV para la reproduccion de imagenes de video a partir de las extensiones
dispuestas que se muestran en la figura 54;

las figuras 56A y 56B son unos diagramas esquematicos que muestran las relaciones entre las DTS y las PTS
asignadas a imagenes de un flujo de video izquierdo/2D 5601 y un flujo de video derecho 5602,
respectivamente;

la figura 57 es un diagrama de bloques de la configuracion interna de un dispositivo de grabacién de acuerdo con
la cuarta realizacién;

las figuras 58A, 58B, 58C son unos diagramas esquematicos que muestran un proceso de calcular informacion
de profundidad por el codificador de video 5701 que se muestra en la figura 57; y

la figura 59 es un diagrama esquematico que ilustra el mecanismo para asegurar la compatibilidad de un disco
optico que almacena imagenes de video 3D con dispositivos de reproduccién 2D.

A continuacion se describe un medio de grabacién y un dispositivo de reproduccion relacionados con realizaciones
de la presente invencién con referencia a los dibujos.

Primera realizacion

En primer lugar, lo siguiente describe un patrén de uso de un medio de grabacién de acuerdo con una primera
realizacién de la presente invencién. La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra un patrén de uso del
medio de grabacion. En la figura 1, un disco BD-ROM 101 se ilustra como el medio de grabacion. Un dispositivo de
reproduccion 102, un dispositivo de presentacion visual 103 y un control remoto 104 constituyen un sistema de cine
en casa. El disco BD-ROM 101 proporciona peliculas al sistema de cine en casa.

<Estructura de datos del disco BD-ROM 2D>

Del disco BD-ROM 101, el cual es el medio de grabacién relacionado con la primera realizaciéon en la presente
invencion, se describe a continuacién la estructura de datos que pertenecen al almacenamiento de imagenes de
video 2D.

La figura 2 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos del disco BD-ROM 101. En el disco BD-
ROM 101, se forma una pista 202 en espiral desde el interior hasta la circunferencia exterior del disco BD-ROM 101,
al igual que con los DVD y los CD. En la figura 2, la pista 202 se extiende virtualmente en una direccion transversal.
El lado izquierdo de la figura 2 representa la parte circunferencial interior del disco BD-ROM 101 y el lado derecho
representa la parte circunferencial exterior. La pista 202 es un area de grabacién. La parte circunferencial interior del
area de grabacién 202 es un area de entrada 202A, la parte circunferencial exterior de la misma es un area de salida
202C. Entre el area de entrada 202A y el area de salida 202C se encuentra un area de volumen 202B para
almacenar datos logicos.

El area de volumen 202B se divide en una pluralidad de unidades de acceso que se denominan cada una un “sector”
y los sectores son numerados de forma consecutiva desde la parte superior de los mismos. Estos numeros
consecutivos se denominan direcciones légicas (o numeros de bloque légicos). Los datos se leen del disco 11 al
designar una direccion ldgica. En el disco BD-ROM 101, normalmente las direcciones légicas son sustancialmente
equivalentes a las direcciones fisicas en el disco 101. Es decir, en un area en la que las direcciones légicas son
consecutivas, las direcciones fisicas también son sustancialmente consecutivas. En consecuencia, unos fragmentos
de datos que tengan direcciones ldgicas consecutivas pueden ser leidos de forma consecutiva sin una busqueda del
captador de la unidad de disco.

En un lado interior del area de entrada 202A, el disco BD-ROM 101 tiene un area especial que se denomina BCA
(area de corte por rafaga) 201. La BCA 201 es un area especial sélo legible por una unidad de disco. Es decir, la
BCA 201 no es legible por un programa de aplicacion. Por lo tanto, la BCA se usa comunmente para tecnologia de
proteccion de derechos de autor, por ejemplo.

En el encabezado del area de volumen 202B, se almacena una informacion de volumen de un sistema de archivos
203. Después de la informacion de volumen, datos de aplicacion tales como datos de video se almacenan en el area
de volumen 202B. El sistema de archivos es un sistema para presentar visualmente la estructura de datos en
términos de directorios y archivos. Por ejemplo, los PC (ordenadores personales) emplean un sistema de archivos,
tales como FAT o NTFS, de tal forma que la estructura de datos almacenada en el disco duro sea expresada en
directorios y archivos para mejorar la capacidad de uso de los datos almacenados. El disco BD-ROM 101 emplea
UDF (Formato de Disco Universal) como el sistema de archivos 203. No obstante, también es aplicable cualquier
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otro sistema de archivos, tales como ISO 9660. Este sistema de archivos 203 hace posible que se acceda a datos
I6gicos almacenados en el disco 101 y que se lean en unidades de directorios y archivos, al igual que con los PC.

Mas especificamente, cuando el UDF es empleado como el sistema de archivos 203, el area de volumen 202B
incluye un area de grabacién para almacenar un descriptor de conjunto de archivos, un area de grabacion para
almacenar un descriptor de terminacién y una pluralidad de areas de directorios. Se accede a cada area usando el
sistema de archivos 203. En el presente caso, el “descriptor de conjuntos de archivos” indica un nimero de bloque
I6gico (LBN) de un sector que almacena la entrada de archivo del directorio de raiz. El “descriptor de terminacién”
indica la terminacion del descriptor de conjuntos de archivos.

Cada area de directorios tiene la misma estructura interna. Cada area de directorios tiene una entrada de archivo, un
archivo de directorios y un area de grabacién de archivos.

La “entrada de archivo” incluye una etiqueta de descriptor, una etiqueta de ICB y un descriptor de asignacion. La
“etiqueta de descriptor” indica que el area es de una entrada de archivo. En el presente caso, la etiqueta de
descriptor puede indicar de manera alternativa que el area es de un descriptor de mapa de bits espacial. Por
ejemplo, la etiqueta de descriptor que tiene el valor de “261” quiere decir que el area es de una “entrada de archivo”.
La “etiqueta de ICB” indica una informacién de atributo de la entrada de archivo. El “descriptor de asignacion” indica
el LBN de la ubicacion de grabacion del archivo de directorios.

El “archivo de directorios” incluye el descriptor de identificador de archivos de un directorio subordinado y el
descriptor de identificador de archivos de un archivo subordinado. El “descriptor de identificador de archivos del
directorio subordinado” es una informacién de referencia que se usa para acceder al directorio subordinado ubicado
por debajo del directorio que se corresponde con el area de directorio. Este descriptor de identificador de archivo
incluye una informacion de identificacion del directorio subordinado, la longitud del nombre de directorio del directorio
subordinado, una direccion de entrada de archivo y el nombre de directorio del directorio subordinado. En el
presente caso, la direccion de entrada de archivo indica el LBN de la entrada de archivo del directorio subordinado.
El “descriptor de identificador de archivo del archivo subordinado” es una informacién de referencia para acceder al
archivo subordinado ubicado por debajo del directorio que se corresponde con el area de directorio. Este descriptor
de identificador de archivo incluye una informacion de identificacién del archivo subordinado, la longitud del nombre
de archivo el archivo subordinado, una direcciéon de entrada de archivo y el nombre de archivo del archivo
subordinado. En el presente caso, la direccién de entrada de archivo indica el LBN de la entrada de archivo del
archivo subordinado. Al realizar un seguimiento de los descriptores de identificador de archivo de
directorios / archivos subordinados, las entradas de archivo de los directorios / archivos subordinados pueden ser
encontradas de forma secuencial, iniciando de |la entrada de archivo del directorio de raiz.

El “area de grabacion de archivos para almacenar el archivo subordinado” es el area para almacenar la entrada de
archivo del archivo subordinado ubicado por debajo del directorio que se corresponde con el area de directorio y el
cuerpo del archivo subordinado. La “entrada de archivo” incluye una etiqueta de descriptor, una etiqueta de ICB y
unos descriptores de asignacion. La “etiqueta de descriptor” indica que el area es de una entrada de archivo. La
“etiqueta de ICB” indica una informacion de atributo de la entrada de archivo. Los “descriptores de asignacion”
indican la disposicién de las extensiones que constituyen el cuerpo del archivo subordinado. Cada descriptor de
asignacion se asigna a una de las extensiones. Cuando el archivo subordinado se divide en una pluralidad de
extensiones, la entrada de archivo incluye una pluralidad de descriptores de asignacion. Mas especificamente, cada
descriptor de asignacion incluye el tamafio de una extensiéon y el LBN de la ubicacion de grabacién de la extension.
Ademas, los dos bits mas significativos de cada descriptor de asignacion indican si una extension esta grabada en
realidad en la ubicacion de grabacion. Mas especificamente, cuando los dos bits mas significativos indican “0”, una
extensién ha sido asignada a la ubicacién de grabacién y ha sido grabada en realidad en la misma. Cuando los dos
bits mas significativos indican “1”, se ha asignado una extension a la ubicacién de grabacién pero aun no ha sido
grabada en la misma. Las direcciones légicas de las extensiones que constituyen cada archivo pueden encontrarse
al hacer referencia a los descriptores de asignacién de la entrada de archivo del archivo.

Al igual que el sistema de archivos que emplea el UDF, el sistema de archivos generales 203, cuando divide cada
archivo en una pluralidad de extensiones y entonces grabarse en el area de volumen 202B, almacena también la
informacién que muestra las ubicaciones de las extensiones, tales como los descriptores de asignacion
mencionados en lo que antecede, en el area de volumen 202B. Al hacer referencia a la informacién, puede
encontrarse la ubicacién de cada extensién, en particular la direccion légica de la misma.

Con referencia adicional a la figura 2 que muestra la estructura de directorios / archivos 204 en el disco BD-ROM
101, un directorio de peliculas de BD (BDMV: pelicula de BD) 2042 se ubica inmediatamente por debajo de un
directorio ROOT 2041. Por debajo del directorio BDMV 2042 se encuentran: un archivo de indices (index.bdmv), un
archivo de objetos de pelicula (MovieObject.odmv) 2043B; un directorio de listas de reproduccién (PLAYLIST) 2044;
un directorio de informacion de clip (CLIPINFO) 2045; un directorio de flujos (STREAM) 2046; un directorio de
objetos de BD-J (BDJO: Objeto de BD de Java) 2047 y un directorio de archivos de Java™ (JAR: Archivo de Java)
2048. El archivo de indices 2043 almacena una tabla de indices. La tabla de indices define una correspondencia
entre titulos y objetos. El directorio STREAM 2046 almacena un archivo de flujo AV (XXX.M2TS). El archivo de flujo
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AV 2046A almacena contenidos de AV, los cuales representan audio y video, multiplexados en el mismo. El
directorio CLIPINF 2045 incluye un archivo de informacion de clip (XXX.CLPI) 245A. El archivo de informacién de
clip 2045A almacena una informacion de administracién del archivo de flujo AV 2046A. El directorio PLAYLIST 2044
almacena un archivo de listas de reproduccion (YYY.MPLS) 2044A. El archivo de listas de reproduccion 2044A
define una trayectoria de reproduccion logica del archivo de flujo AV 2046A. El directorio BDJO 2047 almacena en el
mismo un archivo de objetos de BD-J (AAA.BDJO) 2047A. El archivo de objetos de pelicula (MovieObject.bdmv)
2043B y el archivo de objetos de BD-J 2047A almacenan cada uno un programa que se denomina “objeto” que
define un escenario dinamico.

Mas especificamente, la estructura de archivos de directorio 204 es implementada para tener un area de directorio
ROOT, un éarea de directorio BDMV, un area de directorio PLAYLIST, un area de directorio CLIPINF, un area de
directorio STREAM, un area de directorio BDJO y un area de directorio JAR en el area de volumen 202B del disco
BD-ROM 101. Al realizar un seguimiento del descriptor de identificador de archivos mencionado en lo que antecede,
una serie de entradas de archivo se encuentra de forma secuencial a partir del directorio ROOT hasta los directorios.
Es decir, la entrada de archivo del directorio ROOT puede conducir a la entrada de archivo del directorio BDMV. De
forma similar, la entrada de archivo del directorio BDMV puede conducir a la entrada de archivo del directorio
PLAYLIST, y la entrada de archivo del directorio BDMV puede conducir a las entradas de archivo del directorio
CLIPINF, el directorio STREAM, el directorio BDJO y el directorio JAR.

A continuacion se describe la estructura de datos de cada archivo que existe por debajo del directorio BDMV 2042.
<<Archivo de indices>>

La figura 3 es un diagrama esquematico que muestra una tabla de indices almacenada en el archivo de indices
2043A. La tabla de indices 310 almacena elementos, tales como la “primera reproduccion” 301, el “menu superior”
302 y el “titulo k” 303 (k=1, 2, ..., n). Cada elemento esta asociado con uno u otro del objeto de pelicula MVO o el
objeto de BD-J BDJO. Cada vez que un menu o un titulo es invocado en respuesta a una operacion de usuario o un
programa de aplicacion, una unidad de control del dispositivo de reproduccién 102 hace referencia a un elemento
correspondiente en la tabla de indices 310, e invoca un objeto que se corresponde con el elemento del disco 101. La
unidad de control ejecuta entonces el programa del objeto invocado. Mas especificamente, la “primera reproduccién”
301 especifica un objeto a invocar cuando el disco 101 es cargado en la unidad de disco. El “menu superior” 302
especifica un objeto para presentar visualmente un menu en el dispositivo de presentacién visual 103 cuando un
comando “regresar a menu” sea ingresado en respuesta, por ejemplo, a una operacion de usuario. El “titulo k” 303
especifica un objeto para la reproduccion, cuando una operacion de usuario solicita un titulo a reproducir, de un
archivo de flujo AV que se corresponde con el titulo solicitado del disco 101, de acuerdo con el archivo de listas de
reproduccion 2044A.

<<Archivo de objetos de pelicula>>

El archivo de objetos de pelicula 2043B almacena en general una pluralidad de objetos de pelicula. Cada objeto de
pelicula almacena una secuencia de comandos de navegacién. Un comando de navegacion da lugar a que el
dispositivo de reproduccién 101 ejecute procesos de reproduccion de manera similar a los reproductores de DVD
generales. Un comando de navegacion incluye, por ejemplo un comando de lectura para leer un archivo de listas de
reproduccién que se corresponde con un titulo, un comando de reproduccién para reproducir datos de flujo a partir
de un archivo de flujo AV indicados por un archivo de vistas de reproduccion, y un comando de progresion para
hacer una progresiéon a otro titulo. La unidad de control del dispositivo de reproducciéon 101 invoca un objeto de
pelicula en respuesta, por ejemplo, a una operacion de usuario y ejecuta comandos de navegacién incluidos en el
objeto de pelicula invocado en el orden de la secuencia. De este modo, de una manera similar a los reproductores
de DVD generales, el dispositivo de reproduccion 101 presenta visualmente un menu en el dispositivo de
presentacion visual para permitir a un usuario seleccionar uno de los comandos. El dispositivo de reproduccién 101
ejecuta entonces un inicio / detencion de reproduccion de un titulo o cambio a otro titulo de acuerdo con el comando
seleccionado, cambiando de esta manera de forma dinamica el progreso de la reproduccion de video.

<<Archivo de objetos de BD-J>>

El archivo de objetos de BD-J 2047A incluye un solo objeto de BD-J. El objeto de BD-J es un programa para dar
lugar a que una maquina virtual de Java montada en el dispositivo de reproduccion 101 ejecute los procesos de
reproduccion de titulos y de modelizado de gréaficos. El objeto de BD-J almacena una tabla de administracion de
aplicaciones y una informacion de identificacion del archivo de listas de reproduccion al que se hara referencia. La
tabla de administracion de aplicaciones indica una lista de programas de aplicacion de Java que van a ser
ejecutados en realidad por la maquina virtual de Java. La informacién de identificacién del archivo de listas de
reproduccion al que se hara referencia identifica un archivo de listas de reproducciéon que se corresponde con un
titulo a reproducir. La maquina virtual de Java invoca un objeto de BD-J de acuerdo con una operacion de usuario o
un programa de aplicacién, y ejecuta una sefalizacion del programa de aplicacién de Java de acuerdo con la tabla
de administracién de aplicaciones incluida en el objeto de BD-J. En consecuencia, el dispositivo de reproduccion 101
cambia de forma dindmica el progreso de la reproduccién de video del titulo, o da lugar a que el dispositivo de
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presentacion visual 103 presente visualmente gréaficos con independencia del video de titulo.
<<Directorio JAR>>

El directorio JAR 2048 almacena un cuerpo de cada programa de aplicacién de Java ejecutada de acuerdo con los
objetos de BD-J. Los programas de aplicacion de Java incluyen los que sirven para dar lugar a que la maquina
virtual de Java ejecute la reproduccién de un titulo y los que sirven para dar lugar a que la maquina virtual de Java
ejecute un modelizado de gréficos.

<<Archivo de flujo AV para video 2D>>

El archivo de flujo AV 2046A es un flujo digital en formato de flujo de transporte (TS) MPEG2, y se obtiene al
multiplexar una pluralidad de flujos elementales. La figura 4 es un diagrama esquematico que muestra unos flujos
elementales multiplexados en un archivo de flujo AV 2046A que se usa para la reproduccion de imagenes de video
2D. El archivo de flujo AV 2046A que se muestra en la figura 4 tiene multiplexado en el mismo un flujo de video
primario 401, unos flujos de audio primarios 402A y 402B, unos flujos de gréaficos de presentacion (PG) 403A y
403B, un flujo de gréficos interactivos (IG) 404, unos flujos de video secundario 405A y 405B y un flujo de audio
secundario 406.

El flujo de video primario 401 representa el video primario de una pelicula, y los flujos de video secundarios 405A y
405B representan un video secundario de la pelicula. El video primario es el video principal de un contenido, tal
como la caracteristica principal de una pelicula, y se presenta visualmente en la totalidad de la pantalla, por ejemplo.
Por otro lado, el video secundario es presentado visualmente de forma simultanea con el video primario con el uso,
por ejemplo, de un método de imagen en imagen, por lo que las imagenes de video secundarias son presentadas
visualmente en una ventana mas pequena presentada sobre la totalidad de la pantalla que presenta visualmente la
imagen de video primaria. Cada flujo de video es codificado por un método, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC, o
SMPTE VC-1.

Los flujos de audio primarios 402A y 402B representan el audio primario de la pelicula. El flujo de audio secundario
406 representa un audio secundario a mezclar con el audio primario. Cada flujo de audio es codificado por un
método, tal como AC-3, Dolby Digital Plus (“Dolby Digital” es una marca registrada), MLP, DTS (Sistema de Cine
Digital: marca registrada), DTS-HD o PCM (modulacién por impulsos codificados) lineal.

Los flujos de PG 403A y 403B representan unos subtitulos de la pelicula. Los flujos de PG 403A y 403B representan,
cada uno, unos subtitulos en un idioma diferente, por ejemplo. El flujo IG 404 representa una pantalla interactiva. La
pantalla interactiva es creada al disponer unos componentes de interfaz de usuario grafica (GUI) sobre la pantalla
del dispositivo de presentacion visual 103.

Los flujos elementales 401 - 406 contenidos en el archivo de flujo AV 2046A son identificados por unos ID de
paquete (PID). Por ejemplo, al flujo de video primario 401 se le asigna el PID 0x1011. A cada uno de los flujos de
audio primarios 402A y 402B se le asigna cualquiera de los PID de 0x1100 a 0x111F. A cada uno de los flujos de PG
403A y 403B se le asigna cualquiera de los PID de 0x1200 a 0x121F. Al flujo de IG 404 se le asigna cualquiera de
los PID de 0x1400 a 0x141F. A cada uno de los flujos de video secundarios 405A y 405B se le asigna cualquiera de
los PID de 0x1B00 a Ox1B1F. Al flujo de audio secundario 406 se le asigna cualquiera de los PID de Ox1AQ0 y
Ox1A1F.

La figura 5 es un diagrama esquematico que muestra una secuencia de paquetes en cada flujo elemental
multiplexado en el archivo de flujo AV 513. En primer lugar, un flujo de video 501 que tiene una pluralidad de tramas
de video es convertido en una serie de paquetes de PES 502. Entonces, cada paquete de PES 502 es convertido en
un paquete de TS 503. De manera similar, un flujo de audio que tiene una pluralidad de tramas de audio 504 es
convertido en una serie de paquetes de PES 5. A continuacién, cada uno de los paquetes de PES 505 se convierte
en un paquete de TS 506. De manera similar, unos datos de flujo del flujo de PG 507 y el flujo de IG 510 se
convierten por separado en una serie de paquetes de PES 508 y una serie de paquetes de PES 511, y ademas en
una serie de paquetes de TS 509 y una serie de paquetes de TS 512, respectivamente. Por Gltimo, estos paquetes
de TS 503, 506, 509 y 512 son dispuestos y multiplexados en un flujo para constituir el archivo de flujo AV 513.

La figura 6 es un diagrama esquematico que muestra un detalle de un método para almacenar un flujo de video 601
en paquetes de PES 602. Tal como se muestra en la figura 6, en el proceso de codificacion del flujo de video 601,
datos de video de cada trama de video o campo fueron tratados como una imagen y la cantidad de datos de los
mismos fue reducida por separado. En el presente caso, imagenes quiere decir las unidades en las cuales se
codifican datos de video. Un método de codificacién por compresion de imagenes en movimiento tal como MPEG-2,
MPEG-4 AVC y SMPTE VC-1, reduce la cantidad de datos usando una redundancia espacial y temporal en las
imagenes en movimiento. La codificacion predictiva inter-imagenes se emplea como el método que usa la
redundancia temporal. En la codificacién predictiva inter-imagenes, en primer lugar, una imagen de referencia es
asignada a cada imagen a codificar, siendo la imagen de referencia una imagen antes o después en tiempo de
presentacion que la imagen a codificar. Entonces, se detecta un vector de movimiento entre la imagen a codificar y
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la imagen de referencia y, a continuacion, se lleva a cabo una compensacién de movimiento usando el vector de
movimiento. Ademas, la imagen procesada por la compensacion de movimiento es restada de la imagen a codificar,
y a continuacién, se elimina la redundancia espacial de la diferencia entre las imagenes. De este modo, cada imagen
es reducida en cuanto a la cantidad de datos.

Tal como se muestra en la figura 6, el flujo de video 601 contiene una imagen | yy1, una imagen P yy2, unas
imagenes B yy3 e yy4, ..., comenzando desde arriba. En el presente caso, las imagenes | son unas imagenes
comprimidas mediante una codificaciéon predictiva intra-imagenes que usa Unicamente una imagen a codificar sin
ninguna imagen de referencia. Las imagenes P son unas imagenes comprimidas mediante una codificacion
predictiva inter-imagenes que usa la forma no comprimida de una imagen ya comprimida como una imagen de
referencia. La imagen B es comprimida mediante una codificacién predictiva inter-imagenes que usa de forma
simultanea las formas no comprimidas de dos imagenes ya comprimidas como imagenes de referencia. Obsérvese
que puede hacerse referencia a algunas imagenes B como imagenes Br cuando las formas no comprimidas de la
imagen B se usen como imagenes de referencia para otras imagenes mediante una codificacién predictiva inter-
imagenes. En el flujo de video 601, cada imagen con un encabezado previamente determinado anexo constituye
una unidad de acceso de video. Las imagenes pueden ser leidas del flujo de video 601 en unidades de acceso de
video.

Tal como se muestra en la figura 6, cada paquete de PES 602 contiene una carga util de PES 602P y un
encabezado de PES 602H. La imagen | yy1, la imagen P yy2 y las imagenes B yy3 e yy4 del flujo de video 601 se
almacenan por separado en las cargas Utiles de PES 602P de diferentes paquetes de PES 602. Cada encabezado
de PES 602H almacena un tiempo de presentacién y un tiempo de descodificacion, es decir, una PTS (marca de
tiempo de presentacién) y una DTS (marca de tiempo de descodificacién), respectivamente, de una imagen
almacenada en la carga util de PES 602P del mismo paquete de PES 602.

Las figuras 7A, 7B y 7C muestran de forma esquematica el formato de un paquete de TS 701 y un paquete de origen
702 que constituyen el archivo de flujo AV 513. El paquete de TS 701 tiene una longitud de 188 bytes. Tal como se
muestra en la figura 7A, el paquete de TS 701 esta compuesto por un encabezado de TS 701H de una longitud de 4
bytes y una carga util de TS 701P de una longitud de 184 bytes. Cada paquete de PES se divide y almacena en la
carga util de TS 701P de un paquete de TS 701 diferente. Cada encabezado de TS 701H almacena una informacion
tal como un PID. El PID identifica un flujo elemental que tiene datos almacenados en la carga util de PES 601P
cuando el paquete de PES 601 es reconstruido a partir de datos almacenados en la carga util de TS 701P del mismo
paquete de PES 701. Cuando el archivo de flujo AV 513 es escrito en el disco BD-ROM 101, tal como se muestra en
la figura 7B, un encabezado (TP_Extra_Header, encabezado de tiempo adicional) 702H de una longitud de 4 bytes
se afade a cada paquete de TS 701. El encabezado 702H incluye en particular una ATS (Arrival_Time_Stamp,
marca de tiempo de llegada). La ATS muestra la hora de inicio de transferencia a la cual el paquete de TS va a ser
transferido a un filtro PID dentro de un descodificador de objetivos de sistema, el cual se describe en lo sucesivo. De
la manera que se ha descrito en lo que antecede, cada paquete 701 se convierte en un paquete de origen de una
longitud de 192 bytes y se escribe en el archivo de flujo AV 513. En consecuencia, tal como se muestra en la figura
7C, la pluralidad de paquetes de origen 702 son dispuestos de forma secuencial en el archivo de flujo AV 513. Los
paquetes de origen 702 son asignados en serie desde la parte superior del archivo de flujo AV 513. Los numeros de
serie se denominan SPN (numeros de paquete de origen).

Los paquetes de TS contenidos en el archivo de flujo AV incluyen los que son convertidos a partir del flujo elemental
que representa audio, video, subtitulos y similares. Los paquetes de TS también incluyen los que comprenden una
PAT (Tabla de Asociacién de Programas), una PMT (Tabla de Correspondencias de Programas), una PCR
(Referencia de Reloj de Programa) y similares. La PAT muestra el PID de una PMT incluida en el mismo archivo de
flujo AV. EI PID de la propia PAT es 0. La PMT almacena los PID que identifican los flujos elementales que
representan video, audio, subtitulos y similares incluidos en el mismo archivo de flujo AV, y la informacién de atributo
de los flujos elementales. La PMT tiene también varios descriptores que se refieren al archivo de flujo AV. Los
descriptores tienen en particular una informacion tal como una informacién de control de copias que muestran si la
copia del archivo de flujo AV se permite o0 no. La PCR almacena una informacion que indica el valor de STC (Reloj
de Tiempo del Sistema) que se asociara con una ATS del paquete. EI STC es un reloj usado como una referencia de
la PTS y la DTS en un descodificador. Con el uso de la PCR, el descodificador sincroniza el STC con el ATC, es
decir, la referencia de la ATS.

La figura 8 es un diagrama esqueméatico que muestra la estructura de datos de la PMT 810. La PMT 810 incluye,
desde la parte superior de la misma, un encabezado de PMT 801, una pluralidad de descriptores 802, una pluralidad
de fragmentos de informacion de flujo 803. El encabezado de PMT 801 indica la longitud de datos almacenados en
la PMT 810. Cada descriptor 802 se refiere a la totalidad del archivo de flujo AV 513. La informacién de control de
copias mencionada en lo que antecede se describe en uno de los descriptores 802. Cada fragmento de informacion
de flujo 803 se refiere a uno diferente de los flujos elementales incluidos en el archivo de flujo AV 513. Cada
fragmento de informacién de flujo 803 incluye un tipo de flujo 803A, un PID 803B, y un descriptor de flujo 803C. El
tipo de flujo 803A incluye una informacién de identificacion del codec que se usa para comprimir el flujo elemental. El
PID 803B indica el PID del flujo elemental. El descriptor de flujo 803C incluye una informacion de atributo del flujo
elemental, tal como una velocidad de tramas y una relacién de aspecto.
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<<Archivo de informacion de clip>>

La figura 9 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de un archivo de informacién de clip. Tal
como se muestra en la figura 9, el archivo de informacion de clip 2045A esta en correspondencia uno a uno con el
archivo de flujo 2046A. El archivo de informacién de clip 2045A incluye una informacién de clip 901, informacion de
atributos de flujo 902 y una correspondencia de entradas 903.

Tal como se muestra en la figura 9, la informacion de clip 901 incluye una velocidad de sistema 901A, un tiempo de
inicio de reproduccion 901B y un tiempo de fin de reproduccién 901C. La velocidad de sistema 901A indica la
velocidad de transferencia maxima a la cual el archivo de flujo AV 2046A es transferido al filiro PID en el
descodificador de objetivos del sistema, el cual se describe en lo sucesivo. El intervalo entre las ATS de los
paquetes de origen en el archivo de flujo AV 2046A se establece de tal manera que la velocidad de transferencia del
paquete de origen se limite a la velocidad de sistema o mas baja. El tiempo de inicio de reproduccién 901B muestra
la PTS de la unidad de acceso de video ubicada en la parte superior del archivo de flujo AV 2046A. Por ejemplo, el
tiempo de inicio de reproduccién 901B muestra la PTS de la primera trama de video. El tiempo de fin de
reproduccion 901C muestra el valor del STC retrasado un tiempo previamente determinado con respecto a la PTS
de la unidad de acceso de video ubicada al final del archivo de flujo AV 2046A. Por ejemplo, el tiempo de fin de
reproduccion 901C muestra la suma de la PTS de la ultima trama de video y el tiempo de reproduccion de una
trama.

La figura 10 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de la informacion de atributos de flujo
902. Tal como se muestra en la figura 10, unos fragmentos de informacion de atributo de los flujos elementales son
asociados con diferentes PID 902A. Cada fragmento de informacion de atributo es diferente dependiendo de si se
corresponde con un flujo de video, con un flujo de audio, con un flujo de PG o con un flujo de IG. Por ejemplo, cada
fragmento de informacion de atributo 902B se corresponde con un flujo de video e incluye un tipo de codec 9021 que
se usa para la compresion del flujo de video asi como una resolucion 9022, una relacion de aspecto 9023 y una
velocidad de tramas 9024 de las imagenes que componen el flujo de video. Por otro lado, cada fragmento de
informacién de atributos de flujo de audio 902C se corresponde con un flujo de audio y tiene un tipo de cédec 9025
que se usa para comprimir el flujo de audio, el nimero de canales 9026 incluido en el flujo de audio, un idioma 9027
y una frecuencia de muestreo 9028. Estos fragmentos de informacién de atributo 902B y 902C se usan para
inicializar un descodificador en el dispositivo de reproduccién 102.

La figura 11A es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de la correspondencia de entradas
903. Tal como se muestra en la figura 11A, se proporciona una correspondencia de entradas para cada uno de los
flujos de video en el archivo de flujo AV 2046A y esta esta asociada con el PID de un flujo de video correspondiente.
La correspondencia de entradas 9031 de un flujo de video incluye un encabezado de correspondencia de entradas
1101 y unos puntos de entrada 1102 en el orden indicado desde la parte superior. El encabezado de
correspondencia de entradas 1101 incluye el PID del flujo de video correspondiente y el nimero total de los puntos
de entrada 1102. Cada punto de entrada 1102 es una informacion que muestra un par de PTS 1103 y SPN 1104 en
correspondencia con un ID de correspondencia de entradas diferente (EP_ID) 1105. La PTS 1108 indica una PTS de
cada una de las imagenes | en el flujo de video, y el SPN 1104 indica el primer SPN que incluye la imagen | en el
archivo de flujo AV 2046.

La figura 11B muestra de forma esquematica, de entre los paquetes de origen que estan incluidos en el archivo de
flujo AV 2046A, unos paquetes de origen cuya correspondencia con los EP_ID se muestra por la correspondencia de
entradas en 903. Con referencia a la correspondencia de entradas 903, el dispositivo de reproduccion 102 puede
especificar el SPN dentro del archivo de flujo AV 2046A que se corresponde con un punto arbitrario durante la
reproduccion del flujo de video. Por ejemplo, para ejecutar una reproduccion especial tal como avance rapido o
rebobinado, el dispositivo de reproduccion 102 especifica unos paquetes de origen que tienen los SPN que se
corresponden con los EP_ID usando la correspondencia de entradas 903, y extrae y descodifica de forma selectiva
los paquetes de origen. Como resultado, la imagen | puede ser reproducida de forma selectiva. De esta manera, el
dispositivo de reproduccion 102 puede llevar a cabo de forma eficiente la reproduccién especial sin analizar el
archivo de flujo AV 2046A.

<<Archivo de listas de reproduccién>>

La figura 12 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de un archivo de listas de reproduccion
1200. El archivo de listas de reproduccion 1200 indica la trayectoria de reproduccion de un archivo de flujo AV 1204.
Mas especificamente, el archivo de listas de reproduccion 1200 muestra unas porciones P1, P2 y P3 a descodificar
en realidad en el archivo de flujo AV 1204 y el orden de descodificacion de estas porciones P1, P2 y P3. El archivo
de listas de reproduccion 1200 define en particular con la PTS una gama de cada una de las porciones P1, P2 y P3
que van a ser descodificadas. Las PTS definidas son convertidas en unos SPN del archivo de flujo AV 1204 usando
el archivo de informacién de clip 1203. Como resultado, la escala de cada una de las porciones P1, P2 y P3 se
define ahora con los SPN.
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Tal como se muestra en la figura 12, el archivo de listas de reproduccién 1200 incluye al menos un fragmento de
informacién de elementos de reproduccion (P1) 1201. Cada fragmento de la informacién de elementos de
reproduccién 1201 define una diferente de unas secciones de reproduccion en la trayectoria de reproducciéon usando
un par de PTS que representan respectivamente el tiempo de inicio T1 y el tiempo de fin T2. Cada fragmento de la
informacién de elementos de reproduccién 1201 es identificado por un ID de elemento de reproduccion Unico para el
fragmento de la informacién de elementos de reproduccién 1201. Los fragmentos de la informacién de elementos de
reproduccion 1201 se escriben en el mismo orden que el orden de las secciones de reproduccion correspondientes
en la trayectoria de reproduccion. A la inversa, se hace referencia a la trayectoria de reproduccion de una serie de
secciones de reproduccion definidas por los fragmentos de la informacion de elementos de reproduccion 1201 como
“trayectoria principal” 1205.

El archivo de listas de reproduccion 1200 incluye ademds una marca de entrada 1202. La marca de entrada 1202
muestra un punto en el tiempo en la trayectoria principal 1205 a reproducir en realidad. La marca de entrada 1202
puede ser asignada a una seccion de reproduccion definida por la informacién de elementos de reproduccion 1201.
Por ejemplo, tal como se muestra en la figura 12, una pluralidad de marcas de entrada 1202 son asignadas a un
fragmento de informacién de elementos de reproduccion Pl N° 1. La marca de entrada 1202 se usa en particular
para buscar una posicion de inicio de reproduccion cuando se realiza un acceso aleatorio. Cuando el archivo de
listas de reproduccién 1200 define una trayectoria de reproduccion para un titulo de pelicula, por ejemplo, las
marcas de entrada 1202 pueden ser asignadas a la parte superior de cada capitulo. En consecuencia, el dispositivo
de reproduccién 102 hace posible que el titulo de pelicula sea reproducido comenzando a partir de cualquiera de los
capitulos.

La figura 13 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de la informacién de elementos de
reproduccion 1300. La figura 13 muestra que la informacién de elementos de reproduccion 1300 incluye una
informacién de clip de referencia 1301, un tiempo de inicio de reproduccion 1302, un tiempo de fin de reproduccion
1303, una condicion de conexién 1310 y una tabla de seleccion de flujos 1305.

La informacion de clip de referencia 1301 identifica un archivo de informacién de clip que es necesario para convertir
las PTS en unos SPN. El tiempo de inicio de reproduccion 1302 y el tiempo de fin de reproduccion 1303 muestran
respectivamente las PTS de la parte superior y el final del archivo de flujo AV a descodificar. El dispositivo de
reproduccién 102 se refiere a la correspondencia de entradas del archivo de informacién de clip indicado por la
informacién de clip de referencia 1301, y obtiene unos SPN que se corresponden respectivamente con el tiempo de
inicio de reproduccién 1302 y con el tiempo de fin de reproduccion 1303. De este modo, el dispositivo de
reproduccion 102 identifica una porcion del archivo de flujo AV para empezar a leer y reproduce el flujo AV
comenzando a partir de la porcién identificada.

La condicién de conexién 1310 especifica una condicién para conectar imagenes de video a reproducir entre la
seccién de reproduccién definida por un par del tiempo de inicio de reproduccién 1302 y el tiempo de fin de
reproduccion 1303 y la seccion de reproduccion especificada por el fragmento previo de informaciéon de elementos
de reproduccién en el archivo de listas de reproduccion. La condicion de conexion 1310 tiene tres tipos, “17, “5” y “6”,
por ejemplo. Cuando la condicion de conexién 1310 indica “1”, las imagenes de video a reproducir a partir de la
porcion del archivo de flujo AV especificado por el fragmento de informacion de elementos de reproduccion no tiene
que conectarse sin interrupciones con las imagenes de video a reproducir a partir de la porcion del archivo de flujo
AV especificado por el fragmento previo de informacion de elementos de reproduccién. Por otro lado, cuando la
condicion de conexién 1310 indica “5” o “6”, ambas imagenes de video a reproducir tienen que ser conectadas sin
interrupciones entre si.

Las figuras 14A y 14B muestran cada una de forma esquematica las relaciones entre secciones de reproduccion
definidas por la informacion de elementos de reproduccién a conectar cuando la condiciéon de conexién 1310 indica
“5” 0 “6”. Cuando la condicion de conexion 1310 indica “5”, tal como se muestra en la figura 14A, los STC de dos
fragmentos de informacion de elementos de reproduccion PI N® 1 y Pl N° 2 pueden no ser consecutivos. Es decir, la
PTS TE al final del primer archivo de flujo AV 1401F definido por la informacion de primeros elementos de
reproduccion precedentes PI N2 1 y la PTS TS en la parte superior del segundo archivo de flujo AV 1401B definido
por la siguiente segunda informacién de elementos de reproduccion Pl N° 2 no pueden ser consecutivos. Obsérvese
que, en este caso, deben satisfacerse varias condiciones de restriccién. Por ejemplo, cuando el segundo archivo de
flujo AV 1401B es suministrado a un descodificador posteriormente al primer archivo de flujo AV 1401F, cada uno de
los archivos de flujos AV tienen que ser creados de tal manera que el descodificador pueda descodificar con
facilidad el archivo. Ademas, la Ultima trama del flujo de audio contenido en el primer archivo de flujo AV debe
solaparse a la primera trama del flujo de audio contenido en el segundo archivo de flujo AV. Por otro lado, cuando la
condicion de conexion 1310 indica “6”, tal como se muestra en la figura 14B, el primer archivo de flujo AV 1402F y el
segundo archivo de flujo AV 1402B deben ser manejados como una serie de archivos de flujos AV, para de esta
manera permitir que el descodificador lleve a cabo de forma adecuada el procesamiento de descodificacién. Es
decir, los STC y los ATC deben ser consecutivos entre el primer archivo de flujo AV 1402F y el segundo archivo de
flujo AV 1402B.
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Haciendo referencia de nuevo a la figura 13, la tabla de seleccion de flujos 1305 muestra una lista de flujos
elementales que el descodificador en el dispositivo de reproduccién 102 puede seleccionar a partir del archivo de
flujo AV durante el tiempo entre el tiempo de inicio de reproduccién 1302 y el tiempo de fin de reproduccién 1303. La
tabla de seleccion de flujos 1305 incluye en particular una pluralidad de entradas de flujos 1309. Cada una de las
entradas de flujo 1309 incluye un numero de seleccion de flujo 1306, una informacién de trayectoria de flujo 1307 y
una informacion de identificacion de flujo 1308 de un flujo elemental correspondiente. Los nimeros de seleccion de
flujo 1306 son numeros de serie asignados a las entradas de flujo 1309, y usados por el dispositivo de reproduccién
102 para identificar los flujos elementales. Cada fragmento de informacion de trayectoria de flujo 1307 muestra un
archivo de flujo AV al cual pertenece un flujo elemental a seleccionar. Por ejemplo, si la informacién de trayectoria de
flujo 1307 muestra “trayectoria principal”, el archivo de flujo AV se corresponde con el archivo de informacién de clip
indicado por la informacién de clip de referencia 1301. Si la informacion de trayectoria de archivo de flujo 1307
muestra “ID de sub-trayectoria = 17, el archivo de flujo AV al cual el flujo elemental a seleccionar es un flujo AV
definido por un fragmento de informacién de sub-elementos de reproduccién que esta incluido en la sub-trayectoria
cuyo ID de sub-trayectoria = 1. El fragmento de informacién de sub-elementos de reproduccién define una seccion
de reproduccién que esta entre el tiempo de inicio de reproduccién 1302 y el tiempo de fin de reproduccion 1303.
Obsérvese que la sub-trayectoria y la informacion de sub-elementos de reproduccion se describen en la siguiente
seccién de la presente memoria descriptiva. Cada fragmento de informacion de identificacion de flujo 1308 indica el
PID de uno correspondiente de los flujos elementales multiplexados en un archivo de flujo AV especificados por la
informacién de trayectoria de flujos 1307. Los flujos elementales indicados por los PID pueden ser seleccionados
durante el tiempo entre el tiempo de inicio de reproduccion 1302 y el tiempo de fin de reproducciéon 1303. Aunque no
se muestra en la figura 13, cada fragmento de entrada de flujo 1309 contiene también una informacién de atributo de
un flujo elemental correspondiente. Por ejemplo, la informacién de atributo de un flujo de audio, un flujo de PG y un
flujo de IG indica un tipo de idioma del flujo.

La figura 15 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de un archivo de listas de reproduccion
1500 cuando la trayectoria de reproduccion a definir incluye sub-trayectorias. Tal como se muestra en la figura 15, el
archivo de listas de reproduccién 1500 puede incluir una o0 mas sub-trayectorias ademas de la trayectoria principal
1501. Las sub-trayectorias 1502 y 1503 son, cada una, una trayectoria de reproduccion en paralelo a la trayectoria
principal 1501. Los nimeros de serie son asignados a las sub-trayectorias 1502 y 1503 en el orden en el que son
registradas en el archivo de listas de reproduccion 1500. Los nimeros de serie se usan cada uno como un ID de
sub-trayectoria para identificar la sub-trayectoria. De forma similar a la trayectoria principal 1501 que es una
trayectoria de reproduccion de una serie de secciones de reproduccion definidas por los fragmentos de informacién
de elementos de reproduccion N° 1 -3, cada una de las sub-trayectorias 1502 y 1503 es una trayectoria de
reproduccion de una serie de secciones de reproduccion definidas por una informacion de sub-elementos de
reproduccion N2 1 - 3. La estructura de datos de la informacién de sub-elementos de reproduccién 1502A es idéntica
a la estructura de datos de la informacién de elementos de reproduccion que se muestra en la figura 13. Es decir,
cada fragmento de informacién de sub-elementos de reproduccién 1502A incluye una informacion de clip de
referencia, un tiempo de inicio de reproduccion y un tiempo de fin de reproduccién. El tiempo de inicio de
reproduccioén y el tiempo de fin de reproduccion de la informacion de sub-elementos de reproduccién se expresan en
el mismo eje de tiempo que el tiempo de reproduccion de la trayectoria principal 1501. Por ejemplo, en la entrada de
flujo 1309 incluida en la tabla de seleccién de flujos 1305 de la informaciéon de elementos de reproduccién N° 2,
supdngase que la informacién de trayectoria de flujo 1307 indica “ID de sub-trayectoria = 0”, y que la informacién de
identificacion de flujo 1308 indica el flujo de PG N° 1. Entonces, en la sub-trayectoria 1502 con ID de sub-
trayectoria = 0, para la seccién de reproduccion de la informacion de elementos de reproduccién N° 2, el flujo de PG
N¢ 1 se selecciona como el objetivo de descodificacion del archivo de flujo AV que se corresponde con el archivo de
informacién de clip que se muestra por la informacién de clip de referencia de la informacion de sub-elementos de
reproduccion N° 2.

Ademas, la informacién de sub-elementos de reproduccién incluye un campo que se denomina condicién de
conexion de SP. La condicion de conexién de SP tiene el mismo significado que una condiciéon de conexién, de la
informacién de elementos de reproduccion. Es decir, cuando la condicién de conexién de SP indica “5” o “6”, cada
porcién del archivo de flujo AV definida por dos fragmentos adyacentes de informacion de sub-elementos de
reproduccioén tiene que satisfacer una condiciéon que es la misma condicién que se ha descrito en lo que antecede.

<Configuracion del dispositivo de reproduccién 2D>

A continuacion se describird la configuracion para que el dispositivo de reproduccion 102 reproduzca imagenes de
video 2D a partir del disco BD-ROM 101, es decir, la configuracion de un dispositivo de reproduccion 2D.

La figura 16 es un diagrama de bloques funcional que muestra un dispositivo de reproduccion 2D 1600. El
dispositivo de reproduccién 2D 1600 tiene una unidad de BD-ROM 1601, una unidad de reproduccion 1600A y una
unidad de control 1600B. La unidad de reproduccion 1600A tiene una memoria de almacenamiento temporal 1602,
un descodificador de objetivos de sistema 1303 y un sumador de planos 1610. La unidad de control 1600B tiene una
memoria de escenarios dinamica 1604, una memoria de escenarios estaticos 1605, una unidad de ejecucion de
programas 1606, una unidad de control de reproduccion 1607, una unidad de almacenamiento de variables de
reproductor 1608 y una unidad de procesamiento de eventos de usuario 1609. La unidad de reproduccién 1600A y la
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unidad de control 1600B son implementadas cada una en un circuito integrado diferente. Como alternativa, la unidad
de reproduccion 1600A y la unidad de control 1600B también pueden ser implementadas en un solo circuito
integrado.

Cuando el disco BD-ROM 101 es cargado en la unidad de BD-ROM 1601, la unidad de BD-ROM 1601 irradia luz
laser en el disco 101 y detecta un cambio en la luz reflejada del disco 101. Ademas, usando el cambio en la cantidad
de luz reflejada, la unidad de BD-ROM 1601 lee datos grabados en el disco 101. La unidad de BD-ROM 1601 tiene
un cabezal éptico, por ejemplo. El cabezal 6ptico tiene un laser semiconductor, una lente colimada, un divisor de
haz, una lente objetivo, una lente colectora y un detector éptico. Un haz de luz irradiado desde el laser
semiconductor pasa de forma secuencial por la lente colimada, el divisor de haz y la lente objetivo para ser recogido
sobre una capa de grabacion del disco BD-ROM 101. El haz recogido es reflejado y difractado por la capa de
grabacion. La luz reflejada y difractada pasa la lente objetivo, el divisor de haz y la lente colectora, y es recogida en
el detector éptico. Como resultado, una sefial de reproduccién se genera a un nivel de acuerdo con la intensidad de
la luz recogida, y los datos se descodifican usando la sefial de reproduccion.

La unidad de BD-ROM 1601 lee datos del disco BD-ROM 101 sobre la base de una solicitud proveniente de la
unidad de control de reproduccion 1607. De los datos leidos, un archivo de flujo AV es transferido a la memoria de
almacenamiento temporal de lectura 1602, un archivo de listas de reproduccién y un archivo de informacién de clip
son transferidos a la memoria de escenarios estaticos 1605, y un archivo de indices, un archivo de objetos de
pelicula y un archivo de objetos de BD-J son transferidos a la memoria de escenarios dindmicos 1604.

La memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602, la memoria de escenarios dinamicos 1604 y la memoria
de escenarios estaticos 1605 son, cada una, una memoria de almacenamiento temporal. Un dispositivo de memoria
en la unidad de reproduccion 1600A se usa como la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602. Los
dispositivos de memoria en la unidad de control 1600B se usan como la memoria de escenarios dindmicos 1604 y la
memoria de escenarios estaticos 1605. Ademas, se pueden usar areas diferentes en un solo dispositivo de memoria
como estas memorias 1602, 1604 y 1605. La memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602 almacena en la
misma un archivo de flujo AV. La memoria de escenarios estaticos 1605 almacena en la misma un archivo de listas
de reproduccién de un archivo de informacion de clip, en particular informacion de escenarios estaticos. La memoria
de escenarios dindmicos 1604 almacena en la misma una informaciéon de escenarios dinamicos, tales como un
archivo de indices, un archivo de objetos de pelicula y un archivo de objetos de BD-J.

El descodificador de objetivos de sistema 1603 lee un archivo de flujo AV de la memoria de almacenamiento
temporal de lectura 1602 en unidades de paquetes de origen y desmultiplexa el archivo de flujo AV. El
descodificador de objetivos de sistema 1603 descodifica entonces cada uno de los flujos elementales obtenidos por
la desmultiplexion. La informacion necesaria para descodificar cada flujo elemental, tal como el tipo de un cédec y el
atributo del flujo, se transfiere de la unidad de control de reproduccion 1607 al descodificador de objetivos de
sistema 1603. El descodificador de objetivos de sistema 1603 envia un flujo de video primario, un flujo de video
secundario, un flujo de IG y un flujo de PG que han sido descodificados en unidades de acceso de video. Los datos
de salida se usan como datos de plano de video primarios, datos de plano de video secundario, datos de plano de
IG y datos de plano de PG, respectivamente. Por otro lado, el descodificador de objetivos de sistema 1603 mezcla el
flujo de audio primario y flujo de audio secundario descodificados y envia los datos resultantes a un dispositivo de
salida de audio, tal como un altavoz interno 103A de un dispositivo de presentacion visual. Ademas, el
descodificador de objetivos de sistema 1603 recibe datos graficos de la unidad de ejecucién de programas 1606. Los
datos graficos se usan para modelizar graficos tales como un mend de GUI en una pantalla, y estan en un formato
de datos de mapa de bits tales como JPEG y PNG. El descodificador de objetivos de sistema 1603 procesa los
datos de graficos y envia los datos como datos de plano de imagen. Se describiran en lo sucesivo unos detalles del
descodificador de objetivos de sistema 1603.

La unidad de procesamiento de eventos de usuario 1609 detecta una operacién de usuario por medio del control
remoto 104 y un panel frontal del dispositivo de reproduccion 102. Sobre la base de la operacion de usuario, la
unidad de procesamiento de eventos de usuario 1609 solicita a la unidad de ejecucion de programas 1606 o a la
unidad de control de reproduccion 1607 llevar a cabo un proceso relevante. Por ejemplo, cuando un usuario indica
presentar visualmente un menu emergente al presionar un boton en el control remoto 104, la unidad de
procesamiento de eventos de usuario 1609 detecta la presion, e identifica el boton. La unidad de procesamiento de
eventos de usuario 1609 solicita ademas a la unidad de ejecucién de programas 1606 ejecutar un comando que se
corresponde con el botén, el cual es un comando para presentar visualmente el mend emergente. Por otro lado,
cuando un usuario presiona un botén de avance rapido o rebobinado en el control remoto 104, por ejemplo, la
unidad de procesamiento de eventos de usuario 1609 detecta la presion, e identifica el boton. Ademas, la unidad de
procesamiento de eventos de usuario 1609 solicita a la unidad de control de reproduccion 1607 avanzar
rapidamente o rebobinar la reproduccion que esté siendo actualmente ejecutada de acuerdo con una lista de
reproduccion.

La unidad de control de reproduccion 1607 controla la transferencia de archivos, tales como un archivo de flujo AV y

un archivo de indices, del disco BD-ROM 101 a la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602, la
memoria de escenarios dinamicos 1604 y la memoria de escenarios estaticos 1605. Un sistema de archivos que
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administra la estructura de archivos de directorio 204 que se muestra en la figura 2 se usa para este control. Es
decir, la unidad de control de reproduccion 1607 da lugar a que la unidad de BD-ROM transfiera los archivos a cada
una de las memorias 1602, 1604 y 1605 usando una invocacion de sistema para la apertura de archivos. La apertura
de archivos esta compuesta por una serie de los siguientes procesos. En primer lugar, un nombre de archivo a
detectar se proporciona al sistema de archivos por una invocacion de sistema, y se hace un intento por detectar el
nombre de archivo de la estructura de directorios / archivos 204. Cuando la deteccién tiene éxito, un contenido de
una entrada de archivo del archivo objetivo es transferido a una memoria de la unidad de control de reproduccion
1607, y un FCB (Bloque de Control de Archivos) se genera en la memoria. Posteriormente, un valor de manejo de
archivos del archivo objetivo se regresa del sistema de archivo a la unidad de control de reproduccién 1607. A
continuacion de esto, la unidad de control de reproduccién 1607 puede transferir el archivo objetivo del disco BD-
ROM 101 a cada una de las memorias 1602, 1604 y 1605 al mostrar el valor de manejo de archivo a la unidad de
BD-ROM.

La unidad de control de reproduccion 1607 descodifica el archivo de flujo AV para enviar datos de video y datos de
audio al controlar la unidad de BD-ROM 1601 y el descodificador de objetivos de sistema 1603. Mas
especificamente, la unidad de control de reproduccion 1607 lee un archivo de listas de reproduccion de la memoria
de escenarios estaticos 1605 en respuesta a una instruccion proveniente de la unidad de ejecucion de programas
1606 o una solicitud de la unidad de procesamiento de eventos de usuario 1609, e interpreta el contenido del
archivo. De acuerdo con el contenido interpretado, en particular con la trayectoria de reproduccion, la unidad de
control de reproduccién 1607 especifica un flujo AV a reproducir, e indica a la unidad de BD-ROM 1601 y al
descodificador de objetivos de sistema 1603 leer y descodificar el flujo AV a reproducir. Este procesamiento de
reproduccién basado en un archivo de listas de reproduccién se denomina reproduccion de listas de reproduccion.
Ademas, la unidad de control de reproduccién 1607 establece varios tipos de variables de reproductor en la unidad
de almacenamiento de variables de reproductor 1608 usando la informacion de escenarios estaticos. Con referencia
a las variables de reproductor, la unidad de control de reproduccion 1607 especifica un flujo elemental a
descodificar, y proporciona al descodificador de objetivos de sistema 1603 una informacion necesaria para
descodificar los flujos elementales.

La unidad de almacenamiento de variables de reproductor 1608 estd compuesta por un grupo de registros para
almacenar variables de reproductor. Las variables de reproductor incluyen unos parametros de sistema (SPRM) que
muestran el estado del reproductor 102, y unos parametros generales (GPRM) para un uso general. La figura 17 es
una lista de SPRM. A cada SPRM se le asigna un numero de serie 1701, y a cada numero de serie 1701 se le
asocia un valor variable 1702. Los contenidos de los SPRM principales se muestran a continuacion. En el presente
caso, los nUmeros entre paréntesis indican los nimeros de serie.

SPRM (0): Cédigo de idioma

SPRM (1): Numero de flujo de audio primario
SPRM (2): Numero de flujo de subtitulos

SPRM (3): Numero de angulo

SPRM (4): Numero de titulo

SPRM (5): Numero de capitulo

SPRM (6): Numero de programa

SPRM (7): Numero de célula

SPRM (8): Nombre de clave seleccionado

SPRM (9): Temporizador de navegacién

SPRM (10) Tiempo de reproduccion actual

SPRM (11) Modo de mezcla de audio de reproductor para karaoke
SPRM (12) Cadigo de pais para control parental
SPRM (13) Nivel parental

SPRM (14) Configuracion de reproductor para video
SPRM (15) Configuracion de reproductor para audio
SPRM (16) Cédigo de idioma para flujo de audio
SPRM (17) Extensién de codigo de idioma para flujo de audio
SPRM (18) Codigo de idioma para flujo de subtitulos
SPRM (19) Extensién de codigo de idioma para flujo de subtitulos
SPRM (20): Codigo de region de reproductor

SPRM (21): Numero de flujo de video secundario
SPRM (22) Numero de flujo de audio secundario
SPRM (23) Estado de reproductor

SPRM (24) Reservado

SPRM (25) Reservado

SPRM (26) Reservado

SPRM (27) Reservado

SPRM (28) Reservado

SPRM (29) Reservado

SPRM (30) Reservado
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SPRM (31): Reservado

El SPRM (10) es la PTS de la imagen que esta siendo actualmente descodificada, y es actualizado cada vez que la
imagen es descodificada y escrita en la memoria de planos de video primario. En consecuencia, el punto de
reproduccién actual puede conocerse al hacer referencia al SPRM (10).

El codigo de idioma para el flujo de audio del SPRM (16) y el cédigo de idioma para el flujo de subtitulos del SPRM
(18) muestran unos cédigos de idioma preestablecidos del reproductor. Estos cddigos pueden ser cambiados por un
usuario con el uso de la OSD (Presentacién Visual en Pantalla) del reproductor 102 o similar, o pueden ser
cambiados por un programa de aplicacion por medio de la unidad de ejecucién de programas 1606. Por ejemplo, si
el SPRM (16) muestra “Inglés”, en el procesamiento de reproduccion de una lista de reproduccion, la unidad de
control de reproduccion 1607 busca en primer lugar la tabla de seleccién de flujos en la informacién de elementos de
reproduccién para una entrada de flujo que tenga el cédigo de idioma para “Inglés”. La unidad de control de
reproduccién 1607 extrae entonces el PID de la informacion de identificacion de flujos de la entrada de flujos y
transmite el PID extraido al descodificador de objetivos de sistema 1603. Como resultado, un flujo de audio que
tenga el mismo PID se selecciona y /o descodifica por el descodificador de objetivos de sistema 1603. Este
procesamiento puede ejecutarse por la unidad de control de reproduccién 1607 con el uso del archivo de objetos de
pelicula o el archivo de objetos de BD-J.

Durante el procesamiento de reproduccion, la unidad de control de reproduccién 1607 actualiza las variables de
reproductor de acuerdo con el estado de la reproduccion. La unidad de control de reproduccién 1607 actualiza el
SPRM (1), el SPRM (2), el SPRM (21) y el SPRM (22) en particular. Estos SPRM respectivamente muestran, en el
orden indicado, los nimeros de seleccion de flujo del flujo de audio, el flujo de subtitulos, el flujo de video secundario
y el flujo de audio secundario que actualmente estan siendo procesados. Como un ejemplo, supdngase que el
namero de flujo de audio SPRM (1) haya sido cambiado por la unidad de ejecucion de programas 1606. En este
caso, la unidad de control de reproduccién 1607 busca en primer lugar la tabla de seleccion de flujos en la
informacién de elementos de reproduccion que actualmente esté siendo reproducida para una entrada de flujo que
incluya un numero de seleccion de flujo que coincida con el nimero de seleccion de flujo que se muestra por el
SPRM cambiado (1). La unidad de control de reproduccion 1607 extrae entonces el PID de la identificacién de flujo
en la entrada de flujo y transmite el PID extraido al descodificador de objetivos de sistema 1603. Como resultado, el
flujo de audio que tiene el mismo PID es seleccionado y descodificado por el descodificador de objetivos de sistema
1603. Asi es como es cambiado el flujo de audio seleccionado para la reproduccién. El flujo de subtitulos y el flujo de
video secundario a reproducir pueden ser cambiados de una manera similar.

La unidad de ejecucion de reproduccién 1606 es un procesador y ejecuta programas almacenados en el archivo de
objetos de pelicula o el archivo de objetos de BD-J. La unidad de ejecucién de reproduccion 1606 ejecuta los
siguientes controles en particular de acuerdo con los programas. (1) La unidad de ejecucion de reproduccion 1606
indica a la unidad de control de reproduccién 1607 llevar a cabo un procesamiento de reproduccion de listas de
reproduccioén. (2) La unidad de ejecucion de reproduccion 1607 genera unos datos de graficos para un menu o un
juego como datos de mapa de bits PNJ o JPEG, y transfiere los datos generados al descodificador de objetivos de
sistema 1603 para que sean mezclados con otros datos de video. Contenidos especificos de estos controles pueden
ser designados de forma relativamente flexible a través del disefio de programas. Es decir, los contenidos de los
controles son determinados por el procedimiento de programacién del archivo de objetos de pelicula y el archivo de
objetos de BD-J en el proceso de autoria del disco BD-ROM 101.

El sumador de planos 1610 recibe datos de plano de video primarios, datos de plano de video secundarios, datos de
plano de IG, datos de plano de PG y datos de plano de imagen del descodificador de objetivos de sistema 1603, y
mezcla estos datos en una trama de video o un campo mediante superposicion. Los datos de video mezclados
resultantes son enviados al dispositivo de presentacion visual 103 y presentados visualmente en una pantalla del
mismo.

<<Estructura del descodificador de objetivos de sistema>>

La figura 18 es un diagrama de bloques funcional del descodificador de objetivos de sistema 1603. Tal como se
muestra en la figura 18, el descodificador de objetivos de sistema 1603 incluye un desempaquetador de origen 1810,
un contador de ATC 1820, un primer reloj de 7 MHz 1830, un filtro PID 1840, un contador de STC (STC1) 1850, un
segundo reloj de 27 MHz 1860, un descodificador de video primario 1870, un descodificador de video secundario
1871, un descodificador de PG 1872, un descodificador de IG 1873, un descodificador de audio primario 174, un
descodificador de audio secundario 1875, un procesador de imagenes 1880, una memoria de planos de video
primaria 1890, una memoria de plano de video secundario 1891, una memoria de planos de PG 1892, una memoria
de planos de IG 1983, una memoria de planos de imagen 1894 y un mezclador de audio 1895.

El desempaquetador de origen 1810 lee paquetes de origen de la memoria de almacenamiento temporal de lectura
1602, extrae los paquetes de TS de los paquetes de origen leidos, y trasfiere los paquetes de TS al filiro PID 1840.
El desempaquetador de origen 1810 ajusta mas el tiempo de la transferencia de acuerdo con la ATS de cada
paquete de origen. Especificamente, el desempaquetador de origen 1810 monitorea en primer lugar el valor del ATC
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generado por el contador de ATC 182. En el presente caso, el valor del ATC es un valor del contador de ATC 1820,
y es incrementado de acuerdo con un pulso de la sefnal de reloj del primer reloj de 27 MHz 1830. Posteriormente, en
el instante en el que el valor del ATC y el ATC de un paquete de origen son idénticos, el desempaquetador de origen
1810 transfiere el paquete de TS extraido del paquete de origen al filtro PID 1840 a la velocidad de grabacién Rrs)
del archivo de flujo AV.

El filtro PID 1840 selecciona en primer lugar, de entre los paquetes de TS enviados desde el desempaquetador de
origen 1810, unos paquetes de TS que tengan un PID que coincida con un PID pre-especificado por la unidad de
control de reproduccion 1607. El filtro PID 1840 transfiere entonces los paquetes de TS seleccionados a los
descodificadores 1870 - 1875 dependiendo del PID de los paquetes de TS. Por ejemplo, un paquete de TS con PID
0x1011 es transferido al descodificador de video primario 1870, unos paquetes de TS con unos PID que varian de
0x1B00 a 0x1B1F, 0x1100 a Ox111F, Ox1A00 a Ox1A1F, 0x1200 a Ox121F y 0x1400 a Ox141F son transferidos al
descodificador de video secundario 1871, 1872, al descodificador dé audio primario 1874, al descodificador de audio
secundario 1875, al descodificador de PG 1872 y al descodificador de IG 1873, respectivamente.

El filtro PID 1840 detecta ademas la PCR de cada paquete de TS usando el PID del paquete de TS. En este caso, el
filtro PID 1840 establece el valor del contador de STC 1850 a un valor previamente determinado. En la presente, el
valor del contador de STC 1850 se incrementa de acuerdo con un pulso de la sefial del reloj del segundo reloj de 27
MHz 1860. Ademas, el valor al cual el contador de STC 1850 es establecido se indica al filtro PID 1840 desde la
unidad de control de reproduccion 1607 por adelantado. Los descodificadores 1871 - 1875 usan cada uno el valor
del contador de STC 1850 como STC. Es decir, los descodificadores 1871 - 1875 llevan a cabo un procesamiento de
descodificacion en los paquetes de TS enviados desde el filiro PID 1840 en el momento indicado por la PTS o la
DTS que se muestra por los paquetes de TS.

El descodificador de video primario 1870, tal como se muestra en la figura 18, incluye una TB (memoria de
almacenamiento temporal de flujos de transporte) 1801, una MB (memoria de almacenamiento temporal de
multiplexién) 1802, una EP (memoria de almacenamiento temporal de flujos elementales) 1803, un descodificador de
video comprimido (DEC) 1804 y una DPB (memoria de almacenamiento temporal de imagenes descodificadas)
1805. La PB 1801, la MB 1802, la EB 1803 y la DPB 1805 son cada una memoria de almacenamiento temporal, y
usan un area de un dispositivo de memoria provisto internamente en el descodificador de video primario 1807.
Algunos o todos de la TB 1801, la MB 1802, la EB 1803 y la DPB 1805 pueden ser separados en diferentes
dispositivos de memoria. La TB 1801 almacena los paquetes de TS recibidos del filiro PID 1840 como tal. La MB
1802 almacena paquetes de PES reconstruidos de los paquetes de TS almacenados en la TB 1801. Obsérvese que
cuando los paquetes de TS son transferidos de la TB 1801 a la MB 1802, el encabezado de TS es eliminado de
cada paquete de TS. La EB 1803 extrae una unidad de acceso de video codificado de los paquetes de TS y
almacena la unidad de acceso de video codificado extraida en la misma. La unidad de acceso de video incluye
imagenes comprimidas, es decir, imagen |, imagen B e imagen P. Obsérvese que cuando se transfieren datos de la
MB 1802 a la EB 18083, el encabezado de PES se elimina de cada paquete de PES. El descodificador de video
comprimido 1804 descodifica cada unidad de acceso de video den la MB 1802 en el momento de la DTS que se
muestra por el paquete de TS original. En el presente caso, el descodificador de video comprimido 1804 cambia un
esquema de descodificacion de acuerdo con los formatos de codificacion por compresion, por ejemplo, MPEG-2,
MPEG4AVC y VC1 y el atributo de flujo de las imagenes comprimidas almacenadas en la unidad de acceso de
video. El descodificador de video comprimido 1804 transfiere ademas las imagenes descodificadas, es decir, datos
de video de una trama o un campo, a la DPB 1805. La DPB 1805 almacena de forma temporal las imagenes
descodificadas. Cuando descodifica una imagen P o una imagen B, el descodificador de video comprimido 1804 se
refiere a las imagenes descodificadas almacenadas en la DPB 1805. La DPB 1805 escribe ademds cada una de las
imagenes almacenadas en la memoria de planos de video primarios 1890 en el momento de la PTS que se muestra
por el paquete de TS original.

El descodificador de video secundario 1871 tiene la misma estructura que el descodificador de video primario 1870.
El descodificador de video secundario 1871 descodifica en primer lugar los paquetes de TS del flujo de video
secundario recibido del filtro PID 1840, en imagenes no comprimidas. Posteriormente, el descodificador de video
secundario 1871 escribe las imagenes no comprimidas resultantes en la memoria de planos de video secundarios
1891 en el momento de la PTS que se muestra por el paquete de TS.

El descodificador de PG 1872 descodifica los paquetes de TS recibidos del filtro PID 1840 en datos de graficos no
comprimidos, y escribe los datos de graficos no comprimidos resultantes en el plano de PG 1892 en el momento de
la PTS que se muestra por el paquete de TS.

El descodificador de IG 1873 descodifica los paquetes de TS recibidos del filiro PID 1840 en datos de graficos no
comprimidos, y escribe los datos de graficos no comprimidos resultantes en el plano de IG 1893 en el momento de la
PTS que se muestra por el paquete de TS.

El descodificador de audio primario 1874 almacena en primer lugar los paquetes de TS recibidos del filiro PID 1840

en una memoria de almacenamiento temporal provista en la misma. Posteriormente, el descodificador de audio
primario 1874 elimina el encabezado de TS y el encabezado de PS de cada paquete de TS en la memoria de
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almacenamiento temporal, y descodifica los datos restantes en datos de audio de LPCM no comprimidos. El
descodificador de audio primario 1874 envia ademas los datos de audio resultantes al mezclador de audio 1895 en
el momento de la PTS que se muestra por el paguete de TS original. El descodificador de audio primario 1874
cambia un esquema de descodificacion de los datos de audio no comprimidos de acuerdo con los formatos de
codificacion por compresion, por ejemplo, Dolby Digital Plus y DTS-HD LBR, y el atributo de flujo, del flujo de audio
primario, incluido en los paquetes de TS.

El descodificador de audio secundario 1875 tiene la misma estructura que el descodificador de audio primario 1874.
El descodificador de audio secundario 1875 descodifica los paquetes de TS del flujo de audio secundario recibido
del filtro PID 1840 en datos de audio de LPCM no comprimidos. Posteriormente, el descodificador de audio
secundario 1875 envia los datos de audio de LPCM no comprimidos al mezclador de audio 1859 en el momento de
la PTS que se muestra por el paquete de TS original. El descodificador de audio secundario 1875 cambia un
esquema de descodificacion de los datos de audio no comprimidos de acuerdo con el formato de codificacion por
compresion, por ejemplo, Dolby Digital Plus, DTS-HD LBR, o similares y el atributo de flujo, del flujo de audio
primario, incluido en los paquetes de TS.

El mezclador de audio 1895 mezcla (superpone) los datos de audio no comprimidos enviados del descodificador de
audio primario 1874 y los datos de audio no comprimidos enviados del descodificador de audio secundario 1875
unos con otros. El mezclador de audio 1895 envia ademas el audio mezclado resultante a un altavoz interno 103A
del dispositivo de presentacion visual 103 o similar.

El procesador de imagenes 1880 recibe datos de graficos, es decir, datos de mapa de bits PNG o JPEG, junto con la
PTS de los mismos de la unidad de ejecucién de programas 1606. Después de la recepcién de los datos de graficos,
el procesador de imagenes 1880 procesa de forma adecuada los datos de graficos y escribe los datos de gréaficos en
la memoria de planos de imagen 1894 en el momento de la PTS de los mismos.

<Disposicion fisica del archivo de flujo AV para video 2D en disco>

A continuacién se describira una disposicion fisica de archivos de flujos AV para imagenes de video 2D cuando son
almacenadas en el disco BD-ROM 101. La disposicion muestra las imagenes de video 2D a reproducir sin
interrupciones. En el presente caso, reproduccién sin interrupciones quiere decir que imagenes de video y sonidos
son reproducidos uniformemente y continuamente a partir de los archivos de flujo AV.

Los archivos de flujos AV se graban en el disco BD-ROM 101 como secuencias de datos con direcciones logicas
consecutivas. En el presente caso, las direcciones l6gicas son sustancialmente equivalentes a direcciones fisicas en
el disco, tal como se describi6 en lo que antecede. En consecuencia, cuando las direcciones logicas son
consecutivas, las direcciones fisicas correspondientes pueden ser consideradas sustancialmente consecutivas
también. En otras palabras, el captador de la unidad de disco puede leer datos que tengan direcciones légicas
consecutivas sin procesos de blsqueda. “Extensiones” quiere decir, en lo sucesivo en el presente documento,
secuencias de datos que tienen direcciones ldgicas consecutivas en los archivos de flujos AV.

En el area de volumen 202B que se muestra en la figura 2, una extension se graba en general en una pluralidad de
sectores contiguos fisicamente. Especificamente, la extensidén se graba en un area de grabacion de archivos para
almacenar un archivo de flujo AV en el area de directorio STREAM. La direccion légica de cada extension puede
conocerse a partir de cada descriptor de asignaciéon grabado en la entrada de archivo de la misma area de grabacion
de archivos.

La figura 19 es un diagrama esquematico que muestra una disposicion de extensiones en el disco 101. En un
ejemplo que se muestra en la figura 19, un archivo de flujo AV 1900 se divide en tres extensiones 1901A, 1901B y
1901C grabadas en la pista 201A. Tal como se muestra en la figura 19, cada una de las extensiones 1901A - C es
dispuesta continuamente, pero diferentes extensiones 1901A - C no estan dispuestas contiguamente, en general. En
consecuencia, la reproduccion sin interrupciones de imagenes de video a partir de las extensiones 1901A - C
requiere de la disposicion fisica de las extensiones 1901A-C para satisfacer condiciones previamente
determinadas.

Un grupo de flechas A1 que se muestran en la figura 19 indica una trayectoria de reproduccion. Como lo muestran
las flechas A1, cuando imagenes de video son reproducidas a partir del archivo de flujo AV 1900, las extensiones
1901A y 1901C son leidas de forma secuencial por el dispositivo de reproduccion 102. En esta operacién de lectura,
la primera extension 1901A ha sido leida hasta su EA final, y en ese momento, la unidad de BD-ROM tiene que
detener de forma temporal la operacion de lectura por el captador éptico, incrementando entonces la velocidad de
revolucion del disco BD-ROM 101 para mover con rapidez la cabecera de TB de la segunda extensién 1901B a la
ubicacion del captador éptico. Estas operaciones de dar lugar a que el captador éptico suspenda la operacién de
lectura y a continuacion posicionar el captador 6ptico sobre la siguiente area a leer durante la suspensién son
conocidas como “salto”. En la figura 19, porciones convexas J1 y J2 en la trayectoria de reproduccién muestran cada
una un periodo en el cual tiene lugar un salto.
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Los saltos incluyen un salto de pista y un salto de foco, ademas de la operaciéon de incrementar o reducir la
velocidad de revolucion del disco BD-ROM 101. Los saltos de pista son operaciones de mover el captador 6ptico en
una direccion de radio del disco. Los saltos de foco son operaciones de mover la posicion del foco del captador
optico de una capa de grabacion a otra cuando el disco BD-ROM 101 es un disco de capas multiples. Estos tipos de
saltos dan lugar en general a un tiempo de blsqueda mas largo y a un nimero mas largo de sectores saltados en
procesos de lectura, conocidos entonces como “saltos largos”. Durante un periodo de salto, el captador 6ptico
detiene la operacion de lectura. Durante los periodos de salto J1 y J2 que se muestran en la figura 19, datos no son
leidos de las porciones correspondientes G1 y G2 en la pista 201A, respectivamente. La longitud de una porcion
saltada en un proceso de lectura durante un periodo de salto tal como las porciones G1 y G2 se denomina distancia
de salto. Las distancias de salto se expresan en general por el numero de sectores incluidos de porciones saltadas.
Un salto largo se define especificamente como un salto cuya distancia de salto excede un valor umbral previamente
determinado. Por ejemplo, las normas de BD-ROM especifican que el valor umbral debe ser 40.000 sectores de
acuerdo con el tipo del disco 101 y la capacidad de lectura de una unidad de disco 6ptico.

Durante un periodo de salto, la unidad de disco no puede leer datos del disco BD-ROM 101. De esta manera,
reproducir sin interrupciones imagenes de video a partir del archivo de flujo AV 1900 requiere de una disposicion
fisica de las extensiones sobre el disco 101 que sea disefiada de tal manera que se permita al descodificador 1603
continuar descodificando y proporcionando los datos de video descodificados durante periodos de salto.

La figura 20 es un diagrama esquematico que muestra el canal de procesamiento para convertir un archivo de flujo
AV leido del disco BD-ROM 101 en datos de video 2D VD y datos de audio AD. Tal como se muestra en la figura 20,
la unidad de BD-ROM 1601 lee un archivo de flujo AV a partir del disco BD-ROM 101 y almacena entonces el
archivo de flujo AV en la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602. El descodificador de objetivos de
sistema 1603 lee el archivo de flujo AV de la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602 y entonces
descodifica el archivo de flujo AV en datos de video BD y datos de audio AV. En el presente caso, el simbolo de
referencia Ryq indica la velocidad de lectura de datos de la unidad de disco BD-ROM 1601 a la memoria de
almacenamiento temporal de lectura 1602, y el simbolo de referencia Rmax indica el valor maximo de la velocidad de
transferencia de datos de la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602 al descodificador de objetivos de
sistema 1603, es decir, la velocidad de sistema.

La figura 21 es un gréafico que muestra una progresiéon de la cantidad de datos DA acumulada en la memoria de
almacenamiento temporal de lectura 1602 durante un periodo de procesamiento de un archivo de flujo AV. Durante
el primer periodo de lectura T1 cuando las extensiones son leidas del disco BD-ROM 101 a la memoria de
almacenamiento temporal de lectura 1602, la cantidad de datos acumulada DA se incrementa a la velocidad igual a
la diferencia Rud - Rext €ntre la velocidad de lectura Rya y la velocidad de transferencia promedio Rex, tal como se
muestra por una flecha 2101 en la figura 21. La velocidad de transferencia promedio Rex €s un valor promedio de la
velocidad de transferencia de datos de la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602 al descodificador de
objetivos de sistema 1603, que siempre es igual a o menor que la velocidad de sistema Rmax. Obsérvese que la
unidad de BD-ROM 1601 repite en realidad unas operaciones de lectura / transferencia de una forma intermitente.
De este modo, la unidad de BD-ROM 1601 previene que la cantidad de datos acumulada DA exceda la capacidad
de la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602 durante el primer periodo de lectura T1, es decir, un
sobre-desbordamiento de la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602. Después de terminar la lectura
de una extensién, se lleva a cabo un salto hasta la cabecera de la siguiente extension. Durante el periodo de salto
TJ, la lectura de datos del disco BD-ROM 101 se suspende. En consecuencia, la cantidad de datos DA acumulados
se reduce a la velocidad de transferencia promedio Rex, tal como se muestra por una flecha 2102 en la figura 21. Sin
embargo, si la cantidad de datos DA acumulada ha sido incrementada lo suficiente durante el primer periodo de
lectura T1, la cantidad de datos DA acumulada no alcanzara 0 durante el periodo de salto TJ. En otras palabras, no
tiene lugar un sub-desbordamiento en la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602. Tan pronto como el
segundo periodo de lectura T2 para la siguiente extensién comienza, la cantidad de datos DA acumulada se
incrementa de nuevo a la velocidad igual a la diferencia de las velocidades de transferencia de datos, es decir, Ryq -
Rext. Como resultado, el descodificador de objetivos de sistema 1603 puede proporcionar los datos de video
continuamente, con independencia de la ocurrencia del periodo de salto TJ. De este modo, a partir de los datos de
video, pueden ser reproducidas sin interrupciones imagenes de video.

Como es evidente a partir de lo anterior, la realizacién de una reproduccién sin interrupciones requiere que la
cantidad de datos acumulada DA sea incrementada lo suficiente durante el primer periodo de lectura T1
inmediatamente antes del periodo de salto TJ de tal forma que los datos acumulados en la memoria de
almacenamiento temporal de lectura 1602 puedan ser transmitidos continuamente al descodificador de objetivos de
sistema 1603 incluso durante el periodo TJ cuando el salto se lleva a cabo a la siguiente extension. Esto puede dar
como resultado que se asegure un suministro continuo de datos de video. Para incrementar lo suficiente la cantidad
de datos acumulada DA durante el periodo de lectura T1 inmediatamente antes del periodo de salto TJ, el tamafio
de la extensién a la que se accedera inmediatamente antes del salto tiene que ser suficientemente grande. Este
tamano de extensidn Sexwension puede ser expresado en la siguiente ecuacién (1):
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En la ecuacién (1), el tamafio de extensidn Sexension €S representado en unidades de bytes. El tiempo de salto Tsaio
representa la longitud del periodo de salto TJ en unidades de segundos. La velocidad de lectura Ryq representa la
velocidad de lectura de datos del disco BD-ROM 101 a la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602 en
bits por segundo. La velocidad de transferencia Rex representa la velocidad promedio de transferir una porcién del
archivo de flujo AV contenido en la extension de la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602 al
descodificador de objetivos de sistema 1603 en bits por segundo. Dividir el miembro derecho de la ecuacion (1)
entre el niumero “8” es para convertir la unidad del tamafo de extensidn Sexension de bits a bytes. La funcion
TECHO () representa la operacién para redondear hacia arriba los nimeros fraccionarios después del punto decimal
del valor entre paréntesis. “Tamano de extension minimo” quiere decir, en lo sucesivo en el presente documento, el
valor minimo del tamafio de extension Sexiension €Xpresado por el miembro derecho de la ecuacion (1).

Mas especificamente, la velocidad de transferencia Rexx mencionada en lo que antecede se determina por la
siguiente expresion: {(el nimero de paquetes de origen contenidos en la extension) x (el niumero de bytes por
paquete de origen = 192) x 8} / (tiempo ATC de extensién). En el presente caso, el “tiempo ATC de extensién”
representa el intervalo de los ATS anexos a los paquetes de origen contenidos en la extensién en el valor de ATC.
Especificamente, el tiempo ATC de extension se define por un periodo de tiempo desde la TS del primer paquete de
origen en la extension hasta el ATC del primer paquete de origen en la siguiente extension. En consecuencia, el
tiempo ATC de extension es igual al tiempo requerido para transferir todos los datos contenidos en la extensién de la
memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602 al descodificador de objetivos de sistema 1603. Puede
especificarse que el tamano de cada extension sea un valor uniforme igual a la longitud del paquete de origen
multiplicado por un factor constante para de esta manera calcular de manera correcta el tiempo ATC de extension.
Cuando una extensién contiene un nimero mas grande de paquetes de origen que el factor constante, el tiempo
ATC de extension de la extension puede estimarse como el valor obtenido por la siguiente expresién: (el nimero en
exceso de paquetes de origen) x (el tiempo de transferencia por paquete de origen) + (el tiempo ATC de extension
de una extension que contenga paquetes de origen iguales en numero al factor constante). Como alternativa, el
tiempo ATC de extension puede definirse como el valor igual a la suma del tiempo de transferencia por paquete de
origen y la longitud de tiempo desde la ATS del primer paquete de origen de la extension hasta la ATS del ultimo
paquete de origen de la misma extension. En este caso, el calculo del tiempo ATC de extension puede simplificarse
debido a que no tiene que hacer referencia a la siguiente extensién. Obsérvese que la posibilidad de un
desbordamiento en la ATS tiene que tomarse en cuenta en el célculo mencionado en lo que antecede.

Por otro lado, el tamafio finito de la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602 restringe dmo b b
g to drin s d el valor maximo del tiempo de salto Tsaito permisible para una reproduccion sin interrupciones. Es decir,
incluso si la cantidad de datos acumulada DA alcanzé la capacidad maxima de la memoria de almacenamiento
temporal de lectura 1602, un tiempo de salto excesivamente largo Tsaro debido a una distancia de salto
excesivamente larga hasta la siguiente extension daria lugar a que la cantidad de datos acumulada DA alcanzara
cero durante el periodo de salto TJ, y en consecuencia, la deplecion de los datos acumulados en la memoria de
almacenamiento temporal de lectura 1602. En este caso, el descodificador de objetivos de sistema 1603 detendria la
provisién de datos de video, y por lo tanto no se podria lograr una reproduccién sin interrupciones. “Tiempo de salto
maximo Tsaito_max’ quiere decir, en lo sucesivo en el presente documento, la longitud de tiempo requerida para que la
cantidad de datos acumulada DA se reduzca de la capacidad completa de la memoria de almacenamiento temporal
de lectura 1602 a cero mientras el suministro de datos a la memoria de almacenamiento temporal de lectura 1602
esta suspendido, es decir, el valor maximo del tiempo de salto Tsato permisible para la reproduccion sin
interrupciones.

Normas generales de discos Opticos predeterminan la relacion entre distancias de salto y tiempos de salto usando la
velocidad de acceso de una unidad de disco y similares. La figura 22 muestra un ejemplo de la relacion entre las
distancias de salto Ssaito ¥ tiempos de salto Teaio €specificados para discos BD-ROM. En la figura 22, las distancias
de salto S0 S€ representan en unidades de sectores. En el presente caso, un sector = 2048 bytes. Tal como se
muestra en la figura 22, cuando las distancias de salto estan dentro de la escala de 0 - 10000 sectores, la escala de
10001 - 20000 sectores, la escala de 20001 - 40000 sectores, la escala de 40001 sectores-1/ 10 carrera, y la escala
de 1/10 carrera o mas, los tiempos de salto correspondientes son 250 ms, 300 ms, 350 ms, 700 ms y 1400 ms,
respectivamente. Los tamafos de extensidon minimos se calculan de acuerdo con la especificacién que se muestra
en la figura 22. Ademas, el archivo de flujo AV se divide en una pluralidad de extensiones y se dispone en el disco
BD-ROM 101 de acuerdo con los tamaros de extension minimos. Cuando el disco BD-ROM 101 es un disco de este
tipo, la unidad de BD-ROM 1601 del dispositivo de reproduccién 102 cumple con la especificacién que se muestra
en la figura 22, siendo de esta manera capaz de reproducir sin interrupciones imagenes de video del disco BD-ROM
101.
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Cuando el disco BD-ROM 101 es un disco de capas multiples y una capa de grabacion a leer es cambiada por otra
capa, se requieren 350 ms para operaciones tales como un salto de foco para cambiar capas ademas del tiempo de
salto Tsao €specificado en la figura 22. Esta longitud de tiempo se denomina en lo sucesivo tiempo de cambio de
capa. Cuando hay un limite de capa entre dos extensiones a leer de forma consecutiva, el tamafo de extension
minimo en consecuencia tiene que ser determinado sobre la base de la suma del tiempo de salto Tsao que se
corresponde con la distancia de salto Ssai entre las dos extensiones y el tiempo de cambio de capas.

La distancia de salto maxima Ssaito_max que se corresponde con el tiempo de salto maximo Tsaio_max S€ determina a
partir de la especificacion en la figura 22 y el tiempo de cambio de capas. Por ejemplo, cuando se asume que el
tiempo de salto maximo Tsaio max €S de 700 ms, la distancia de salto maxima Ssai_max €S 1/10 carreras
(aproximadamente 1,2 GB) y 40000 sectores (aproximadamente 78,1 MB) sin y con un limite de capa entre dos
extensiones consecutivas, respectivamente.

Cuando se reproducen imagenes de video a partir de dos archivos de flujos AV diferentes en el orden en una
trayectoria de reproduccion, la conexion sin interrupciones de las imagenes de video reproducidas a partir de estos
archivos requiere que la ultima extensién del archivo previo y la extension superior del siguiente archivo satisfagan
las siguientes condiciones. En primer lugar, la dltima extension tiene que tener un tamano igual a 0 mayor que el
tamano de extension minimo calculado sobre la base de la distancia de salto hasta la extension superior. Entonces,
la distancia de salto tiene que ser igual a 0 més corta que la distancia de salto maxima Ssaito_max-

La figura 23 es un diagrama esquematico que muestra una disposicion ejemplar de extensiones cuando video se
reproduce continuamente a partir de tres archivos de flujo AV diferentes de forma sucesiva. Haciendo referencia a la
figura 23, un archivo de listas de reproduccion 2300 incluye tres fragmentos de informacién de elementos de
reproduccion (Pl N2 1 - 3) 2301 - 2303. Estos fragmentos de informacion de elementos de reproduccion 2301 - 2303
especifican las totalidades de los tres archivos de flujo AV diferentes 2311 - 2313, respectivamente, como una
seccién de reproduccion. Los archivos 2311 - 2313 se dividen en extensiones 2321A, 2321B, 2322A, 2322B y 2323
y se graban en la pista 201A del disco BD-ROM 101. En el area de grabacién para almacenar el primer archivo
2311, la extensidn superior 2321A esta disefiada para tener un tamaro igual a o mayor que el tamafno de extension
minimo calculado sobre la base de una distancia de salto G1 hasta la Ultima extension 2321B. Por otro lado, la
Ultima extension 2321B esta disefiada para tener un tamano igual a o mayor que el tamafo de extension minimo
calculado sobre la base de una distancia de salto G2 hasta la extensién superior 2322A del segundo archivo 2312.
Ademas, la distancia de salto G1 se establece en un valor que no exceda la distancia de salto maxima Ssaito_max- De
forma similar, en el area de grabacion para almacenar el segundo archivo 2312, la extension superior 2322 esta
disefiada para tener un tamario igual a o mayor que el tamafio de extension minimo calculado sobre la base de una
distancia de salto G2 hasta la ultima extensién 2322B; la ultima extensién 2322B esta disefiada para tener un
tamafio igual a o mayor que el tamafno de extension minimo calculado sobre la base de una distancia de salto G4
hasta la extension superior 2322A del tercer archivo 2313; y la distancia de salto G4 se establece en un valor que no
excede la distancia de salto maxima Ssaito_max-

<Principio de reproduccion de video 3D>

Los métodos de reproduccion de video estereoscopico se clasifican en términos generales en dos categorias, es
decir, métodos que usan una técnica holografica y métodos que usan imagenes de paralaje.

La caracteristica de los métodos que usan la técnica holografica es la de permitir que un observador perciba objetos
en video como tridimensionales al dar la percepcion visual del observador sustancialmente la misma informacion
que la informacion optica proporcionada a la percepcion visual de seres humanos por objetos reales. Sin embargo,
aunque una teoria técnica para utilizar estos métodos para mover presentacion visual de video ha sido establecida,
es extremadamente dificil de lograr, de acuerdo con la presente tecnologia, un ordenador que sea capaz de
procesamiento en tiempo real de una cantidad enorme de célculos requeridos para la presentacién visual de video
en movimiento y un dispositivo de presentacion visual que tenga resolucion super alta de varias miles de lineas por
un milimetro. En consecuencia, apenas se tiene idea de cuando podran lograrse estos métodos para un uso
comercial.

Por otro lado, la caracteristica de los métodos que usan imagenes de paralaje es la siguiente. Para una escena,
imagenes de video para el ojo derecho de un observador e imagenes de video para el ojo izquierdo del observador
se generan por separado. Posteriormente, cada imagen de video es reproducida para permitir s6lo el ojo
correspondiente del observador que reconozca la imagen, de esta manera permitiendo al observador reconocer la
escena como tridimensional.

Las figuras 24A, 24B, 24C son unos diagramas esquematicos que ilustran el principio de reproducir imagenes de
video 3D (imagenes de video estereoscopico) de acuerdo con un método que use imagenes de paralaje. La figura
24A muestra, de lo anterior, cuando un observador 251 esta viendo un cubo 252 puesto enfrente de la cara del
observador. La figura 24B muestra la apariencia exterior del cubo 252 tal como es percibida por un ojo izquierdo
251L del observador 251. La figura 24C muestra la apariencia exterior del cubo 252 tal como es percibida por un ojo
derecho 251R del observador 25A. Como es evidente a partir de comparar la figura 24B y la figura 24C, las
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apariencias exteriores del cubo 252 tal como son percibidas por los ojos son ligeramente diferentes. La diferencia de
las apariencias exteriores, es decir, la vista de paralaje permite al observador 251 reconocer el cubo 252 como
tridimensional. De este modo, de acuerdo con un método que usa imagenes de paralaje, en primer lugar, dos
imagenes con diferentes puntos de vista se preparan para una escena. Por ejemplo, para el cubo 252 puesto
enfrente de la cara del observador 251 tal como se muestra en la figura 24A, son preparadas dos imagenes de video
con diferentes puntos de vista, por ejemplo, las figuras 24B y 24C, en el presente caso, la diferencia entre los puntos
de vista se determina por la vista de paralaje del observador 251. Entonces, cada imagen de video es reproducida
para de esta manera permitir al ojo correspondiente del observador 251 percibirla. En consecuencia, el observador
251 reconoce la escena reproducida en la pantalla, es decir, la imagen de video del cubo 252 como tridimensional.
Tal como se describié en lo que antecede, a diferencia de los métodos que usan técnica de holografia, los métodos
que usan vistas de paralaje tienen una ventaja de requerir imagenes de video a partir de dos simples puntos de
vista. En lo sucesivo en el presente documento, se hace referencia a las imagenes de video para el ojo izquierdo
como “imagenes de video izquierdas” o “vistas izquierdas”, y se hace referencia a las imagenes de video para el ojo
derecho como “imagenes de video derechas” o “vistas derechas”. Ademas, las imagenes de video que incluyen las
imagenes de video para el ojo izquierdo y las imagenes de video para el ojo derecho son conocidas como
“imagenes de video 3D”.

Los métodos que usan vistas de paralaje se clasifican ademas en varios métodos desde el punto de vista de cémo
mostrar imagenes de video para el ojo derecho o izquierdo al ojo correspondiente del observador.

Uno de estos métodos se denomina secuenciacion de tramas alternas. De acuerdo con este método, imagenes de
video derechas e imagenes de video izquierdas se presentan visualmente de manera alternante en una pantalla
durante un tiempo previamente determinado, y el observador observa la pantalla usando unas gafas
estereoscdpicas con un obturador de cristal liquido. En lo sucesivo en el presente documento, las lentes de las gafas
estereoscdpicas con un obturador de cristal liquido (también conocido como “gafas obturadoras”) se hacen cada uno
de un panel liquido. Las lentes dejan pasar o bloquean la luz de una manera uniforme o alterna en sincronia con
cambio de imagenes de video en la pantalla. Es decir, cada lente funciona como un obturador que bloquea
periddicamente un ojo del observador. Mas especificamente, mientras una imagen de video izquierda es presentada
visualmente en la pantalla, las gafas obturadoras hacen que la gafa del lado izquierdo transmita la luz y la lente del
lado derecho bloquee la luz. Mientras una imagen de video derecha es presentada visualmente en la pantalla, a
diferencia de lo anterior, las gafas obturadoras hacen que la lente de lado derecho transmita la luz y la lente de lado
izquierdo bloquee la luz. Como resultado, los ojos del observador ven imagenes posteriores de las imagenes de
video derecha e izquierda, las cuales son superpuestas unas con otras, y perciben una imagen de video
estereoscopico.

De acuerdo con la secuenciacién de tramas alternas, tal como se describe en lo que antecede, imagenes de video
derecha e izquierda son presentadas visualmente de manera alternante en un ciclo previamente determinado. De
esta manera, por ejemplo, cuando 24 tramas de video son presentadas visualmente por segundo para reproducir
una pelicula 2D normal, 48 tramas de video en total para los ojos tanto derecho como izquierdo tienen que ser
presentadas visualmente para una pelicula 3D. En consecuencia, se prefiere para este método un dispositivo de
presentacion visual capaz de ejecutar con rapidez la reescritura de la pantalla.

Otro método usa una lente lenticular. De acuerdo con este método, una trama de video derecha y una trama de
video izquierda se dividen respectivamente en areas pequefas y estrechas de forma de carrizo cuyos lados
longitudinales descansan en la direccion vertical de la pantalla. En la pantalla, las areas pequefias de la trama de
video derecha y las areas pequefias de la trama de video izquierda se disponen de manera alternante en la
direccion del paisaje de la pantalla y se presentan visualmente al mismo tiempo. En el presente caso, la superficie
de la pantalla es cubierta por una lente lenticular. La lente lenticular es una lente de forma de hoja constituida de
varias lentes onduladas largas y delgadas dispuestas en paralelo. Cada lente ondulada descansa en la direccion
longitudinal sobre la superficie de la pantalla. Cuando un observador ve las tramas de video izquierdo y derecho a
través de la lente lenticular, sélo el ojo izquierdo del observador percibe luz de las areas de presentacion visual de la
trama de video izquierda, y sélo el ojo derecho del observador percibe luz proveniente de las areas de presentacién
visual de la trama de video derecha. Asi es como el observador ve una imagen de video 3D a partir de la paralaje
entre las imagenes de video percibidas respectivamente por los ojos izquierdo y derecho. Obsérvese que de
acuerdo con este método, otro componente éptico que tenga funciones similares, tal como un dispositivo de cristal
liquido puede usarse en lugar de la lente lenticular. Como alternativa, por ejemplo, un filtro de polarizacion
longitudinal puede ser provisto en las areas de presentacion visual para la trama de imagen izquierda, y un filtro de
polarizacion lateral puede ser provisto en las areas de presentacion visual de la trama de imagen derecha. En este
caso, los observadores ven la presentacion visual a través de unas gafas de polarizacién. En el presente caso, para
las gafas de polarizacion, un filtro de polarizaciéon longitudinal es provisto para la lente izquierda, y un filtro de
polarizacion lateral es provisto para la lente derecha. En consecuencia, las imagenes de video derecha e izquierda
se perciben respectivamente so6lo por los ojos correspondientes, permitiendo de este modo al observador reconocer
una imagen de video estereoscépico.

Un método de reproduccion para video estereoscépico con el uso de las imagenes de paralaje ya ha sido
establecido técnicamente y esta en uso general para atracciones en parques de diversion y similares. En
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consecuencia, entre los métodos de reproduccion para video estereoscopico, este método se considera que es el
mas cercano al uso doméstico practico. De este modo, en las realizaciones de la presente invencion a continuacion,
se asume que son usados el método de secuenciacion de tramas alternas o el método que usa gafas de
polarizacion. Sin embargo, como un método de reproduccion para video estereoscopico, varios métodos tales como
el método de separacion de dos colores han sido propuestos. Cualquiera de estos diferentes métodos puede ser
aplicable a la presente invenciéon, como es el caso con los métodos que se describen a continuacién, siempre y
cuando se usen vistas de paralaje.

<Estructura de datos para video 3D en un disco BD-ROM>

A continuacion se describe, con respecto al disco BD-ROM que es el medio de grabacién relacionado con la primera
realizacién de la presente invencion, la estructura de datos para almacenar imagenes de video 3D. En el presente
caso, las partes basicas de la estructura de datos son idénticas a las de la estructura de datos para almacenar
imagenes de video 2D, la cual se muestra en la figura 2 - 15. En consecuencia, lo siguiente describira principalmente
porciones expandidas o cambiadas con respecto a la estructura de datos para las imagenes de video 2D, y la
anterior descripcién se aplica para las partes basicas. Obsérvese que un dispositivo de reproduccion que puede
reproducir Unicamente imagenes de video 2D a partir de un disco BD-ROM que tiene almacenado en el mismo unas
imagenes de video 3D es conocido como “dispositivo de reproduccion 2D”, y un dispositivo de reproduccion que
puede reproducir tanto imagenes de video 2D como imagenes de video 3D a partir del mismo es conocido como
“dispositivo de reproduccion 2D / 3D”.

Un indicador para identificar el dispositivo de reproduccion como ya sea un dispositivo de reproduccién 2D o un
dispositivo de reproduccién 2D / 3D se pone en un SPRM reservado que se muestra en la figura 17. Por ejemplo,
supdngase que el SRPM (24) sea el indicador. En este caso, cuando el SPRM (24) es “0”, el dispositivo de
reproduccion es un dispositivo de reproduccién 2D, y cuando el SPRM (24) es “1”, el dispositivo de reproduccion es
un dispositivo de reproduccion 2D / 3D.

<Archivo de indices / archivo de objetos de pelicula>

La figura 25 es un diagrama esquematico que muestra relaciones entre una tabla de indices 310, un objeto de
pelicula MVO, un objeto de BD-J BDJO, y archivos de listas de reproduccion 2501 y 2502. En el disco BD-ROM 101
que almacena en el mismo unas imagenes de video 3D, el directorio PLAYLIST incluye el archivo de listas de
reproduccion 2502 ademas del archivo de listas de reproduccion 2D 2501. Como es el caso con el archivo de listas
de reproduccién 204A, el archivo de listas de reproduccion 2D 2501 especifica una trayectoria de reproducciéon de
imagenes de video 2D. Por ejemplo, cuando un titulo 1 se selecciona por una operacion de usuario, el objeto de
pelicula MVO asociado con un elemento “titulo 1” de la tabla de indice 310 es ejecutado. En la presente, el objeto de
pelicula MVO es un programa para una reproduccién de listas de reproduccion que usa uno del archivo de listas de
reproduccién 2D 2501 y el archivo de listas de reproduccion 3D 2502. El dispositivo de reproduccién 102, de
acuerdo con el objeto de pelicula MVO, evalla en primer lugar si el dispositivo de reproduccién 102 soporta
reproduccion de video 3D o no, y si lo evalla afirmativamente, evalia ademas si el usuario ha seleccionado la
reproduccion de video 3D o no. El dispositivo de reproduccion 102 selecciona entonces, de acuerdo con el resultado
de la evaluacion, uno del archivo de listas de reproduccion 2D 2501 y el archivo de listas de reproduccion 3D 2502
como un archivo de listas de reproduccion a reproducir.

La figura 26 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento de seleccién de un archivo de listas de
reproduccion a reproducir, siendo el procesamiento de seleccion ejecutado de acuerdo con el objeto de pelicula
MVO.

En la etapa S2601, el dispositivo de reproduccion 102 revisa el valor del SPRM (24). Si el valor es 0, el proceso
avanza a la etapa S2605. Si el valor es 1, el proceso avanza a la etapa S2602.

En la etapa S2602, el dispositivo de reproduccién 102 da lugar a que el dispositivo de presentacion visual 103
presente visualmente un menu y haga al usuario seleccionar reproduccién de video 2D y reproduccion de video 3D.
Si el usuario selecciona la reproduccion de video 2D con una operaciéon de un control remoto o similar, el proceso
avanza a la etapa S2605. Por otro lado, si el usuario selecciona la reproduccion de video 3D, el proceso avanza a la
etapa S2603.

En la etapa S2603, el dispositivo de reproduccion 102 verifica si el dispositivo de presentacién visual 103 soporta la
reproduccion de video 3D. Por ejemplo, si el dispositivo de reproduccion 102 esta conectado al dispositivo de
presentacion visual 103 usando el formato HDMI, el dispositivo de reproduccion 102 cambia mensajes de CEC con
el dispositivo de presentacién visual 103 y pregunta al dispositivo de presentacién visual 103 si el dispositivo de
presentacion visual 103 soporta la reproduccién de video 3D. Si el dispositivo de presentacion visual 103 no soporta
la reproduccién de video 3D, el proceso avanza a la etapa S2605. Por otro lado, si el dispositivo de presentacion
visual 103 soporta la reproduccion de video 3D, el proceso avanza a la etapa S2604.
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En la etapa S2604, el dispositivo de reproduccion 102 selecciona el archivo de listas de reproduccion 3D 2502 como
el objetivo de reproduccion.

En la etapa S2605, el dispositivo de reproduccion 102 selecciona el archivo de listas de reproduccion 2D 2501 como
el objetivo de reproduccion. Obsérvese que en este caso, el dispositivo de reproduccion 102 puede dar lugar a que
el dispositivo de presentacién visual 103 presente visualmente la razén por la que no se seleccion6 la reproduccion
de video 3D.

<<Archivo de listas de reproducciéon>>

La figura 27 es un diagrama esquematico que muestra una estructura ejemplar del archivo de listas de reproduccion
2D 2501 y el archivo de listas de reproduccion 3D 2502. Un primer grupo de archivos de flujos AV 2701 esta
compuesto por unos archivos de flujos AV LCL_AV N2 1 - 3 que almacenan cada uno un flujo de video de imagenes
de video 2D y se usa de manera independiente para la reproduccién de video 2D. Los flujos de video de los archivos
de flujos AV LCL_AV N¢ 1 - 3 se usan ademas como flujos de vista izquierda en la reproduccion de video 3D. En lo
sucesivo en el presente documento, se hace referencia a este archivo de flujo AV como “archivo de flujo AV de vista
izquierda / 2D”, y se hace referencia al flujo de video incluido en el mismo como “flujo de vista izquierda / 2D”. Por
otro lado, un segundo grupo de archivos de flujos AV 2702 estd compuesto por unos archivos de flujo AV RCL_AV
N2 1 - 3, y se usa en combinacién con el primer grupo de archivos de flujos AV 2701 para la reproduccion de video
3D. En lo sucesivo en el presente documento, se hace referencia a este archivo de flujo AV como “archivo de flujo
AV de vista derecha”, y se hace referencia al flujo de video incluido en el mismo como “flujo de vista derecha”. Una
trayectoria principal 2501M del archivo de listas de reproduccion 2D 2501 y una trayectoria principal 2502M del
archivo de listas de reproduccién 3D 2502 incluyen cada uno tres fragmentos de informacién de elementos de
reproduccion N? 1 - 3. Cada fragmento de la informacién de elementos de reproduccién N° 1 - 3 especifica una
seccién de reproduccién en el primer grupo de archivos de flujos AV 2701. Por otro lado, a diferencia del archivo de
listas de reproduccién 2D 2501, el archivo de listas de reproduccion 3D 2502 incluye ademas una sub-trayectoria
2502S. La sub-trayectoria 2502S incluye tres fragmentos de informacién de sub-elementos de reproduccion N° 1 - 3,
y cada fragmento de la informacién de sub-elementos de reproduccién N°® 1 -3 especifica una seccién de
reproduccién en el segundo grupo de archivos de flujos AV 2702. La informacién de sub-elementos de reproduccion
Ne¢ 1 - 3 corresponde uno a uno con la informacion de elementos de reproduccién N 1 - 3. La longitud de la seccion
de reproduccion especificada por cada fragmento de informacién de sub-elementos de reproduccion es igual a la
longitud de la seccién de reproducciéon del segundo fragmento de informacién de elementos de reproduccién. La
sub-trayectoria 2502S incluye ademas una informacion 2502T que indica que un tipo de sub-trayectoria es “3D”.
Después de detectar la informacion 2502T, el dispositivo de reproduccion 2D - 3D sincroniza el procesamiento de
reproduccion entre la sub-trayectoria 2502S y la trayectoria principal 2502M. Tal como se describié en lo que
antecede, el archivo de listas de reproduccion 2D 2501 y el archivo de listas de reproduccién 3D 2502 pueden
compartir el mismo grupo de archivos de flujos AV de vista izquierda / 2D.

Obsérvese que los nimeros de prefijo del archivo de listas de reproduccion 2D 2501 y el archivo de listas de
reproduccion 3D 2502 (por ejemplo, “XXX” de “XXX.mpls”) pueden ser numerados de forma secuencial. De esta
manera, el archivo de listas de reproduccion 2D que se corresponde con el archivo de listas de reproduccién 2D
puede ser identificado con facilidad.

Para cada fragmento de informacién de elementos de reproduccion en el archivo de listas de reproduccién 3D 2502,
una entrada de flujo del flujo de vista izquierda /2D y una entrada de flujo del flujo de vista derecha han sido
anadidos en la tabla de seleccion de flujos 1305 que se muestra en la figura 13. Las entradas de flujo 1309 para el
flujo de vista izquierda /2D y el flujo de vista derecha tienen los mismos contenidos tales como la velocidad de
tramas, la resoluciéon y el formato de video. Obsérvese que cada entrada de flujo 1309 puede tener ademas un
indicador para identificar el flujo de vista izquierda / 2D y el flujo de vista derecha afiadido al mismo.

En la primera realizaciéon que se ha descrito en lo que antecede, supdngase que el dispositivo de reproduccion 2D
reproduzca imagenes de video 2D de los flujos de vista izquierda. Sin embargo, el dispositivo de reproduccion 2D
puede ser disefiado para reproducir imagenes de video 2D a partir de los flujos de vista derecha. Es aplicable de
forma similar en la descripcion en lo sucesivo.

La figura 28 es un diagrama esquematico que muestra otra estructura ejemplar del archivo de listas de reproduccién
2D 2501 y el archivo de listas de reproduccién 3D 2502. El directorio STREAM del disco BD-ROM 101 puede incluir
dos 0 mas tipos de archivos de flujos AV de vista derecha para cada archivo de flujo AV de vista izquierda 2701. En
este caso, el archivo de listas de reproduccion 3D 2502 puede incluir una pluralidad de sub-trayectorias que
correspondan una a una con los archivos de flujo AV de vista derecha. Por ejemplo, cuando imagenes de video 3D
con diferentes vistas de paralaje son expresadas para la misma escena con el uso de diferencias entre la imagen de
video izquierda compartida y las imagenes de video derechas, para cada imagen de video derecha diferente, un
grupo de archivos de flujo AV de vista derecha diferente se graba en el disco BD-ROM 101. En este caso, las sub-
trayectorias que correspondan respectivamente a los archivos de flujos AV de vista derecha pueden ser provistas en
el archivo de listas de reproduccion 3D 2502 y usarse de acuerdo con la vista de paralaje deseada. En el ejemplo de
la figura 28, los puntos de vista del video derecho exhibido por un primer grupo de archivos de flujos AV de vista
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derecha 2801 y un segundo grupo de archivos de flujos AV de vista derecha 2802 son diferentes. Mientras tanto, el
archivo de listas de reproduccién 3D 2502 incluye dos tipos de sub-trayectorias 2502S1 y 2502S2. La sub-trayectoria
250281 que tiene un ID de sub-trayectoria de “0” especifica una seccién de reproduccién en el primer grupo de
archivos de flujos AV de vista derecha 2801. La sub-trayectoria 2502S2 que tiene el ID de sub-trayectoria de “1”
especifica una seccién de reproduccién en el segundo grupo de archivos de flujos AV de vista derecha 2802. El
dispositivo de reproduccion 2D / 3D selecciona uno de los dos tipos de las sub-trayectorias 2502S1 y la 2502S2 de
acuerdo con el tamario de la pantalla del dispositivo de presentacion visual 103 o especificaciones por el usuario, y
sincroniza el procesamiento de reproduccién de la sub-trayectoria seleccionada con el procesamiento de
reproduccion de la trayectoria principal 2502M. Esto permite una presentacion visual de video estereoscopico
agradable para el usuario.

<<Archivo de flujo AV para video 3D>>

Las figuras 29A y 29B muestran de forma esquematica flujos elementales que son multiplexados en un par de los
archivos de flujos AV, y se usan para la reproduccion de imagenes de video 3D. La figura 29A muestra unos flujos
elementales multiplexados en un archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D 2901. Los flujos elementales son iguales
a los flujos multiplexados en el archivo de flujo AV para las imagenes de video 2D en la figura 4. El dispositivo de
reproduccion 2D reproduce flujo de video primario 2911 como imagenes de video 2D, mientras que el dispositivo de
reproduccion 2D / 3D reproduce el flujo de video primario 2911 como video izquierdo en el momento de proporcionar
reproduccién 3D. Es decir, el flujo de video primario 2911 es un flujo de video izquierdo / 2D. La figura 29B muestra
un flujo elemental multiplexado en un archivo de flujo AV de vista derecha 2902. El archivo de flujo AV de vista
derecha 2902 almacena en el mismo un flujo de vista derecha 2921. El dispositivo de reproduccién 2D /3D
reproduce el flujo de vista derecha 2902 como el video derecho en el momento de proporcionar la reproduccion 3D.
Para el flujo de vista derecha 2921, un PID de 0x1012 es asignado que es diferente de un PID de 0x1011 asignado
al flujo izquierdo 2911.

La figura 30A es un diagrama esquematico que muestra un formato de codificacién por compresion para un flujo de
video 2D 3000. Tal como se muestra en la figura 30A, las tramas / campos del flujo de video 2D 3000 se comprimen
en una imagen 3001, una imagen 3002 y asi sucesivamente usando un formato de codificacion predictiva inter-
imagenes. En el formato de codificacion se adopta una redundancia en una direccién de tiempo del flujo de video 2D
3000 (es decir, similitudes entre imagenes previas y / o posteriores cuyos érdenes de presentacién visual son en
serie). Especificamente, una imagen superior es, en primer lugar, comprimida en una imagen lo 3001 con el uso de
codificacion predictiva intra-imagenes. En el presente caso, los nimeros que se muestran por indice son nimeros de
serie en la figura 30A y figura 30B. Entonces, tal como se muestra por las flechas en la figura 30A, una cuarta
imagen se refiere a la imagen lp 3001, y se comprime en una imagen Pz 3004. A continuacién, segunda y tercera
imagenes son comprimidas en una imagen B1 y una imagen B, respectivamente, con referencia a la imagen lo 3001
y la imagen P3 3004.

La figura 30B es un diagrama esquematico que muestra un formato de codificacién por compresién para flujos de
video 3D 3010 y 3020. Tal como se muestra en la figura 30B, un flujo de video izquierdo 3010 es comprimido
usando el formato de codificacion predictiva inter-imagenes que usa la redundancia en la direccion de tiempo al igual
que con el flujo de video 2D 3000. Cuando un flujo de vista derecha 3020 es comprimido usando el formato de
codificacion predictiva inter-imagenes, por otro lado, una redundancia entre puntos de vista izquierdo y derecho se
usa ademas de la redundancia en la direccion de tiempo. Es decir, tal como se muestra por las flechas en la figura
30B, cada imagen del flujo de vista derecha 30B es comprimida con referencia a una imagen que tenga el mismo
tiempo de presentacion visual o una imagen que tenga un tiempo de presentacion visual cercano en el flujo de vista
izquierda / 2D 3010 asi como una imagen previa y / o una imagen posterior en el flujo de vista derecha 3020. Por
ejemplo, una imagen superior en el flujo de vista derecha 3020 es comprimida en una imagen Py 3021 con referencia
a una imagen lp 3011 en el flujo de vista izquierda / 2D 3010. Una cuarta imagen es comprimida en una imagen P3
3024 con referencia a la imagen Pg 3021 y una imagen P3; 3014 en el flujo de vista izquierdo / 2D 3010. Ademas,
segunda y tercera imagenes son comprimidas respectivamente en una imagen B1 y una imagen B con referencia a
una imagen Bry 3012 y una imagen Br: en el flujo de vista izquierda / 2D ademas de la imagen Py 3021 y la imagen
Ps 3024, respectivamente. De este modo, las imagenes del flujo de vista derecha 3020 son comprimidas con
referencia al flujo de vista izquierda /2D 3010. En consecuencia, el flujo de vista derecha 3020 no puede ser
descodificado solo a diferencia del flujo de vista izquierda / 2D 3010. Sin embargo, ya que hay una fuerte correlacién
entre el video derecho y video izquierdo, una cantidad de datos del flujo de vista derecha 3020 es drasticamente
mas pequefia que una cantidad de datos del flujo de vista izquierda /2D 3010 debido al formato de codificacion
predictiva inter-imagenes que usa la redundancia entre los puntos de vista derecho e izquierdo. En lo sucesivo en el
presente documento, se hace referencia a un flujo de video que puede ser descodificado solo al igual que el flujo de
vista izquierda / 2D 3010 como “flujo de vista base”, y se hace referencia a un flujo de video que tiene que ser
descodificado con el uso de flujo de vista base como “flujo de vista dependiente”.

Obsérvese que el flujo de vista derecha puede ser comprimido en el flujo de vista base. Ademas, en ese caso, el
flujo de vista izquierda puede ser comprimido en el flujo de vista dependiente con el uso del flujo de vista derecha.
En cualquiera de estos casos, el flujo de vista base se usa como el flujpo de video 2D en el dispositivo de
reproduccion 2D. Asi mismo, una velocidad de tramas del flujo de vista izquierda / 2D es una velocidad de tramas a
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la cual el flujo de vista izquierda / 2D se descodifica sélo por el dispositivo de reproduccién 2D. La velocidad de
tramas se graba en un encabezado de GOP del flujo de vista izquierda / 2D.

La figura 31A muestra un ejemplo de una relacién entre las PTS y las DTS asignadas a imagenes del flujo de vista
izquierda / 2D 3101, y la figura 31B muestra un ejemplo de una relacién entre las PTS y las DTS asignadas a
imagenes del flujo de vista derecha 3102. En ambos de los flujos de video 3102 y 3112, las DTS de las imagenes se
alternan unas con otras en el STC. Esto se puede lograr al retrasar, con respecto a las DTS de las imagenes del
flujo de vista izquierda / 2D 3101, las DTS de iméagenes del flujo de vista derecha 3102 que se refieran a imagenes
correspondientes del flujo de vista izquierda / 2D 3101 en el formato de codificacion predictiva inter-imagenes que se
muestra en la figura 30B. Se hace referencia a un TD de intervalo del retardo (es decir, un intervalo entre cada
imagen del flujo de vista izquierda/2D 3101 y una imagen del flujo de vista derecha 3102 que sucede
inmediatamente la imagen del flujo de vista izquierda / 2D) como un retardo de presentacién visual 3D. El retardo de
presentacion visual 3D TD se establece en un valor que se corresponde con un intervalo entre imagenes previas y
posteriores del flujo de vista izquierda / 2D 3101 (es decir, un valor que es la mitad de un periodo de trama o la mitad
del periodo de campo TFr). De forma similar, en ambos de los flujos de video 3101 y 3112, las PTS de las imagenes
se alternan unas con otras en el STC. Es decir, un TD de intervalo entre: una PTS de cada imagen del flujo de vista
izquierda / 2D 3101; y una PTS de una imagen del flujo de vista derecha 3102 que sucede inmediatamente la
imagen del flujo de vista izquierda / 2D se pone en un valor que se corresponde con un intervalo entre imagenes del
flujo de vista izquierda /2D 3101 (es decir, un valor la mitad de un periodo de trama o la mitad de un periodo de
campo TFr).

La figura 32 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos de una unidad de acceso de video
3200 de cada uno del flujo de vista izquierda / 2D y el flujo de vista derecha. Tal como se muestra en la figura 32,
cada unidad de acceso de video 3200 es provista con informacién de conmutacién de descodificaciéon 3201. Un
descodificador de video 3D 4115 (que se describe en lo sucesivo) lleva a cabo, para cada unidad de acceso de
video, procesamiento de descodificacion del flujo de vista izquierda /2D y procesamiento de descodificacion del
cambio de flujo de vista derecha entre los mismos. En ese momento, el descodificador de video 3D 4115 especifica
una unidad de acceso de video posterior a descodificar en un momento que se muestra por una DTS proporcionada
a cada unidad de acceso de video. Sin embargo, muchos descodificadores de video ignoran en general las DTS, y
siguen descodificando las unidades de acceso de video. Para estos descodificadores de video 3D, es favorable que
cada unidad de acceso de video del flujo de video tenga informacion para especificar una unidad de acceso de
video posterior a descodificar ademas de una DTS. La informacién de conmutacion de descodificacion 3201 es una
informacién para lograr el procesamiento de conmutacién de cada una de las unidades de acceso de video a
descodificar por el descodificador de video 3D 4115.

Tal como se muestra en la figura 32, la informaciéon de conmutacion de descodificacion 3201 es almacenada en un
area de expansiéon (mensaje SEI o similar cuando se usa MPEG-4 AVC) en cada una de las unidades de acceso de
video. La informacién de conmutacién de descodificacién 3201 incluye un tipo de unidad de acceso posterior 3202,
un tamafio de unidad de acceso posterior 3203 y un contador de descodificacion 3204.

El tipo de unidad de acceso posterior 3202 es una informacion que indica a cudl del flujo de vista izquierda /2D y el
flujo de vista derecha pertenece la unidad de acceso de video posterior a descodificar. Por ejemplo, cuando un valor
que se muestra por el tipo de unidad de acceso posterior 3202 es “1”, se indica que la unidad de acceso de video
posterior pertenece al flujo de vista izquierda / 2D. Cuando el valor que se muestra por el tipo de unidad de acceso
posterior 3202 es “2”, se indica que la unidad de acceso de video posterior pertenece al flujo de vista derecha.
Cuando el valor que se muestra por el tipo de unidad de acceso posterior 3202 es “0”, se indica que la unidad de
acceso de video posterior esta al final del flujo.

Un tamafo de unidad de acceso de video posterior 3203 es una informacién que indica un tamafo de cada unidad
de acceso de video posterior que va a ser descodificada. Si el tamafio de la unidad de acceso de video posterior
3203 no esta disponible en una unidad de acceso de video, es necesario analizar, cuando una unidad de acceso de
video a descodificar sea extraida de una memoria de almacenamiento temporal, una estructura de la unidad de
acceso para de esta manera especificar su tamano. Al afadir el tamafo de unidad de acceso posterior 3203 a la
informacién de conmutacion de descodificacién 3201, el descodificador de video 3D 4115 puede especificar el
tamafo de la unidad de acceso sin analizar la estructura de la unidad de acceso de video. En consecuencia, el
descodificador de video 3D 4115 puede llevar a cabo con facilidad el procesamiento de extraer unidades de acceso
de video de la memoria de almacenamiento temporal.

El contador de descodificacion 3204 muestra un orden de descodificaciéon de las unidades de acceso de video en el
flujo de vista izquierda / 2D comenzando con una unidad de acceso que incluye una imagen |I. La figura 33A y la
figura 33B muestran de forma esquematica valores, cada uno de los cuales se muestra por el contador de
descodificacion 3204, y es asignado a una imagen del flujo de vista izquierda / 2D 3301 y una imagen del flujo de
vista derecha 3302. Tal como se muestra en las figuras 33A y 33B, hay dos maneras de asignar valores.

En la figura 33A, “1” se asigna a una imagen | 3311 de un flujo de vista izquierda / 2D 3301 como un valor 3204A
que se muestra por el contador de descodificacion 3204, “2” se asigna a una imagen P 3321 de un flujo de vista
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derecha 3302 a descodificar posteriormente como un valor 3204B que se muestra por el contador de descodificacién
3204, y “3” se asigna a una imagen P 3322 del flujo de vista izquierda/2D 3301 para ser posteriormente
descodificado mas como un valor 3204A que se muestra por el contador de descodificacion 3204. De este modo, los
valores 3204A y 3204B que se muestran por el contador de descodificador 3204 que son asignados a las unidades
de acceso de video del flujo de vista izquierda / 2D 3301 y el flujo de vista derecha 3302 se incrementan de manera
alternante. Al asignar los valores 3204A y 3204B que se muestran por el contador de descodificacién 3204 de tal
manera, el descodificador de video 3D 4115 puede especificar inmediatamente, con el uso de los valores 3204A y
3204B que se muestran por el contador de descodificacion 3204, una imagen ausente (unidad de acceso de video)
que el descodificador de video 3D 4115 no pueda leer debido a algun error. En consecuencia, el descodificador de
video 3D 4115 puede llevar a cabo de forma adecuada y con rapidez un manejo de errores.

En la figura 33A, por ejemplo, el descodificador de video 3D 4115 no puede leer una tercera unidad de acceso de
video del flujo de vista izquierda / 2D 3301 debido a un error, y una imagen Br 3313 esta ausente. Por lo tanto, con
la imagen Br 3313 ausente, no puede hacerse referencia a una imagen Br 3313 durante el procesamiento de
descodificacion de una tercera unidad de acceso de video (imagen B 3323) del flujo de vista derecha 3302. En
consecuencia, la imagen B 3323 no puede ser descodificada de forma adecuada, y es probable que se incluya un
ruido en el video reproducido. Sin embargo, si el descodificador de video 3D 4115 lee y contiene en el mismo un
valor 3204B (que se muestra por el contador de descodificacién 3204) de una segunda unidad de acceso de video
(imagen P 3322) del flujo de vista derechas 3302 en el procesamiento de descodificacion de la imagen P 3322, el
descodificador de video 3D 4115 puede predecir un valor 3204B (que se muestra por el contador de descodificador
3204) de una unidad de acceso de video a descodificar posteriormente. Especificamente, tal como se muestra en la
figura 33A, el valor 3204B (que se muestra por el contador de descodificacion 3204) de la segunda unidad de
acceso de video (imagen P) 3322 del flujo de vista derecha 3202 es “4”. En consecuencia, se predice que el valor
3304A (que se muestra por el contador de descodificacion 3204) de la unidad de acceso de video a leer
posteriormente es “5”. Sin embargo, ya que la unidad de acceso de video a leer posteriormente es en realidad una
cuarta unidad de acceso de video del flujo de vista izquierda /2D 3301, el valor 3204A (que se muestra por el
contador de descodificacion 3204) de la unidad de acceso de video es “7”. De tal manera, el descodificador de video
3D 4115 puede detectar que el descodificador de video 3D 4115 no puede leer una unidad de acceso de video. Por
lo tanto, el descodificador de video 3D puede ejecutar manejo de errores de “saltar procesamiento de
descodificacién de la imagen B 3323 extraida de la tercera unidad de acceso de video del flujo de vista derecha
3302 debido a que la imagen Br 3313 a la que se hace referencia esta ausente”. De este modo, el descodificador de
video 3D 4115 revisa, para cada procesamiento de descodificacion, el valor 3204A y el valor 3204B que se muestran
por el contador de descodificacién 3204. En consecuencia, el descodificador de video 3D 4115 puede detectar con
rapidez un error de la lectura de la unidad de acceso de video, y puede ejecutar con rapidez un manejo de errores
adecuado.

Tal como se muestra en la figura 33B, un valor 3204C y un valor 3204D (que se muestran por el contador de
descodificacion 3204) de un flujo de video 3301 y un flujo de video 3302 respectivamente pueden ser incrementados
por separado. En este caso, en un punto en el tiempo en el que el descodificador de video 3D 4115 descodifica una
unidad de acceso de video del flujo de vista izquierda / 2D 3301, el valor 3204C que se muestra por el contador de
descodificacion 3204 es igual a un valor 3204D (que se muestra por el contador de descodificacion 3204) de una
unidad de acceso de video del flujo de vista derecha 3302 a descodificar posteriormente. Mientras tanto, en un punto
en el tiempo en el que un descodificador de video 3D 4115 descodifica una unidad de acceso de video del flujo de
vista derecha 3302, el descodificador de video 3D 4115 puede predecir que “un valor obtenido al incrementar, por
uno, un valor 3204D (que se muestra por el contador de descodificacién 3204) de la unidad de acceso de video es
igual a un valor 3204C (que se muestra por el contador de descodificacion 3204) de una unidad de acceso de video
del flujo de vista izquierda / 2D 3301 a descodificar posteriormente”. Por lo tanto, en cualquier punto en el tiempo, el
descodificador de video 3D 4115 puede detectar con rapidez un error de lectura de una unidad de acceso de video
con el uso del valor 3204C y el valor 3204D que se muestran por el contador de descodificacion 3204. Como
resultado, el descodificador de video 3D 4115 puede ejecutar con rapidez manejo de errores adecuado.

<Disposicion fisica de archivos de flujo AV para video 3D en disco>

A continuacion se describiran disposiciones fisicas de archivos de flujos AV en el disco BD-ROM 101, cada uno de
los archivos almacena imagenes de video 3D en el mismo.

En la reproduccion de video 3D, un dispositivo de reproduccién 2D / 3D tiene que leer el archivo de flujo AV de vista
izquierda / 2D y el archivo de flujo AV de vista derecha en paralelo del disco BD-ROM 101. La figura 34A y la figura
34B son unos diagramas esquematicos que muestran dos tipos de la disposicion tanto del archivo de flujo AV de
vista izquierda / 2D como del archivo de flujo AV de vista derecha en el disco BD-ROM 101. Supéngase que la
totalidad del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D esté grabado continuamente en el disco BD-ROM 101 como
una extension 3401 y, junto a la extension, la totalidad del archivo de AV de vista derecha esté dispuesta como otra
extensién 340 tal como se muestra en la figura 34A. En este caso, la trayectoria de reproduccién se disefia para
ejecutar la extension 3401 y la extension 3402 de manera alternante tal como se muestra por las flechas (1) a (4) en
la figura 34A de tal manera que el dispositivo de reproduccion 2D /3D lea el archivo de flujo AV de vista
izquierda / 2D y el archivo de flujo AV de vista derecha en paralelo. En consecuencia, un salto largo tiene lugar cada
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vez que una extension a leer es cambiada tal como se muestra por las lineas punteadas en la figura 34A. Como
resultado, es dificil mantener la sincronizacion de lectura de cada archivo anterior a la sincronizacién de
procesamiento de descodificacion por un descodificador de video 3D, y de esta manera es dificil continuar de
manera fiable la reproduccion sin interrupciones. En contraste, en la primera realizacién como la que se muestra en
la figura 34B, el archivo de flujo AV de vista izquierda /2D se divide en una pluralidad de extensiones 3401A,
3401B, ..., el archivo de flujo AV de vista derecha se divide en una pluralidad de extensiones 3402A, 3402B, y las
extensiones de ambos archivos estan dispuestas de manera alternante en el disco BD-ROM 101. Esta disposicion
de las extensiones es conocida como una disposicion intercalada. La trayectoria de reproduccién es disefiada para
ejecutar las extensiones 3401A, 3401B, 3402A, 3402B, dispuestas de una manera intercalada a su vez,
comenzando desde la extension superior como la que se muestra por las flechas (1) a (4) en la figura 34B. En
consecuencia, el dispositivo de reproduccion 2D /3D puede leer de manera alternante ambos de los archivos
extensién a extension sin dar lugar a un salto, y por lo tanto se puede mejorar la confiabilidad de la reproduccion sin
interrupciones.

<<Condiciones para el tiempo de reproduccién por extension>>

A continuacion se describiran unas condiciones de tiempo de reproduccion de un flujo de video contenido en cada
extension. Las figuras 35A y 35B son unos diagramas esquematicos que muestran una relaciéon entre unos tiempos
de reproduccidn y unas trayectorias de reproduccion. Supdngase que una extension 3501 del archivo de flujo AV de
vista izquierda / 2D y una extension 3502 del archivo de flujo AV de vista derecha sean adyacentes unas a otras tal
como se muestra en la figura 35A y un tiempo de reproduccién de un flujo de video contenido en la primera
extensién 3501 y la segunda extension 3502 sea cuatro segundos y un segundo, respectivamente. En el presente
caso, la trayectoria de reproduccién para imagenes de video 3D procede de manera alternante la extensién 3501 y
la extensién 3502 de los archivos respectivos por porciones que tienen el mismo tiempo de reproduccion (por
ejemplo, un segundo) tal como se muestra por una flecha 3510 en la figura 35A. En consecuencia, cuando
extensiones de los archivos tienen diferentes tiempos de reproduccion de flujos de video, tiene lugar un salto entre
ambas extensiones 3501 y 3502 tal como se muestra por lineas punteadas en la figura 35A. En contraste, en la
primera realizacién que se muestra en la figura 35B, una extension del archivo de flujo AV de vista izquierda /2D y
una extensién del archivo de flujo AV de vista derecha adyacentes unos a otros en el disco BD-ROM 101 contienen
porciones del flujo de vista izquierda /2D vy el flujo de vista derecha; las porciones van a ser reproducidas con la
misma sincronizacién. En particular, las porciones contenidas en las extensiones tienen el mismo tiempo de
reproduccion. Por ejemplo, la extensién superior 3501A del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y la extension
superior 3502A del archivo de flujo AV de vista derecha tienen el mismo tiempo de reproduccién igual a un segundo;
y la segunda extension 3501B y la segunda extension 3502B de la misma tienen el mismo tiempo de reproduccién
igual a 0,7 segundos. De este modo, en las areas de grabacion para almacenar el archivo de flujo AV de vista
izquierda / 2D y el archivo de flujo AV de vista derecha, las extensiones que tienen el mismo tiempo d reproduccién
siempre son adyacentes unas a otras. Como resultado, la trayectoria de reproduccion puede disefiarse para ejecutar
las extensiones 3501A, 3501B, 3502A, 3502B, ..., de forma secuencial, comenzando a partir de la extension
superior como la que se muestra por las flechas 3520 en la figura 35B. En consecuencia, el dispositivo de
reproduccion 2D / 3D puede leer continuamente los archivos de flujos AV sin dar lugar a un salto cuando reproduzca
imagenes de video 3D. Esto hace posible llevar a cabo de manera fiable la reproduccion sin interrupciones.

<<Extensidn superior en areas de grabacion de un archivo de flujo AV>>

La porcion superior de cada extensién en el area de grabacién para almacenar un archivo de flujo AV contiene una
imagen | del flujo de vista izquierda /2D o una imagen P del flujo de vista derecha que ha sido comprimida con
referencia a la imagen | como la que se muestra en la figura 30B. Esto permite que el tamafio de cada extensién sea
determinado usando unos puntos de entrada en el archivo de informacién de clip. En consecuencia, un dispositivo
de reproduccion puede simplificar el proceso de leer de manera alternante extensiones de un archivo de flujo AV de
vista izquierda / 2D y un archivo de flujo AV de vista derecha a partir del disco BD-ROM 101.

<<Tamanos e intervalos de extensiones>>

A continuacion se describiran unas condiciones para el limite inferior del tamafo de cada extension y el limite
superior del intervalo entre extensiones. Tal como se describié en lo que antecede, dar lugar a que el dispositivo de
reproduccion 2D reproduzca sin interrupciones imagenes de video 2D a partir de un archivo de flujo AV requiere que
el tamano de cada extensién del archivo de flujo AV sea igual a o mayor que el tamafo de extension minimo y
ademas, que el intervalo entre las extensiones sea mas pequefio que la distancia de salto maxima Ssaito_max- EN
consecuencia, el tamano de cada extension del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D tiene que establecerse en
un valor igual o mayor que el tamafo de extensién minimo calculado sobre la base de la distancia a la siguiente
extensién en el mismo archivo. Ademas, el intervalo entre las extensiones tiene que establecerse en un valor que no
exceda el valor de salto maximo Ssaito max- ESto permite que el dispositivo de reproduccion 2D reproduzca sin
interrupciones imagenes de video 2D a partir del mismo archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D.

Condiciones adicionales se requieren para una disposicion intercalada de extensiones de los archivos de flujos AV
de vista izquierda / 2D y archivos de flujo AV de vista derecha para de esta manera reproducir sin interrupciones
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imagenes de video 3D de los mismos. Las condiciones y un método para disponer de manera adecuada las
extensiones se determinan parcialmente a partir de las capacidades de las memorias de almacenamiento temporal
de lectura incluidas en el dispositivo de reproduccion 2D /3D vy la capacidad de lectura de una unidad de disco
incluida en las mismas. Una descripcién de los mismos se proporcionara después de una descripcion de un modelo
operacional del dispositivo de reproduccién 2D / 3D.

<Estructuras de datos de archivos de informacién de clip para video 3D>

A continuacion se describe la estructura de datos de archivos de informacion de clip que esta asociada con un
archivo de flujo AV que almacena en el mismo unas imagenes de video 3D. Cada una de la figura 36A y la figura
36B es un diagrama esquematico que muestra la estructura de datos del archivo de informacién de clip. La figura
36A muestra una estructura de datos de un archivo de informacién de clip que esta asociado con un archivo de flujo
AV de vista izquierda / 2D 3631 (es decir, un archivo de informacién de clip izquierdo / 2D 3601), y la figura 36B
muestra una estructura de datos de un archivo de informacién de clip que esta asociado con un archivo de flujo AV
de vista derecha 3632 (es decir, un archivo de informacién de clip derechos 3602). La estructura de datos de cada
uno del archivo de informacién de clip 3601 y el archivo de informacién de clip 3602 es basicamente igual a la
estructura de datos de la informacion de archivos de clip que esta asociada con el archivo de flujo AV que
almacenan el mismo e imagenes de video 2D que se muestran en la figura 9 y figura 10. Sin embargo, metadatos
3D 3613 se afaden al archivo de informacién de clip 3601. Ademas, se hace una condicién para la informacién de
atributos de flujo 3621 del archivo de informacion de clip derecho 3602, y se afiade informacion a la correspondencia
de entradas 3622.

<<Metadatos 3D>>

La figura 37A y la figura 37B muestran de forma esquematica una estructura de los datos de metadatos 3D 3613.
Los metadatos 3D 3613 son una informacién que se usa para procesamiento que afiaden profundidades a imagenes
de video 2D que son presentadas visualmente al reproducir el flujo d PG, flujo de IG y el flujo de video secundario
que son multiplexados en el archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D. Los metadatos 3D 3613 incluyen una tabla
3701 separadamente de los PID del flujo de PG, el flujo de IG y el flujo de video secundario, tal como se muestra en
la figura 37A. Cada tabla 3701 incluye en general una pluralidad de pares de PTS 3702 y valores de desplazamiento
3703. Cada PTS 3702 muestra un tiempo de presentacién visual de una trama o un campo de uno del flujo de PG, el
flujo de IG y el flujo de video secundario. Cada valor de desplazamiento 3703 es un niumero de pixeles que se
corresponde con una cantidad de desplazamiento por la cual una imagen de video que se muestra por la trama o el
campo en la PTS 3702 es desplazada en una direccién horizontal cuando la imagen de video es convertida en una
imagen de video derecha y una imagen de video izquierda. Los valores de desplazamiento 3702 pueden ser valores
menos. Se hace referencia a un par 3704 de la PTS 3702 y el valor de desplazamiento 3703 como una entrada de
desplazamiento. Una seccion valida de cada entrada de desplazamiento varia de una PTS de la entrada de
desplazamiento a una PTS de la entrada de desplazamiento posterior. Por ejemplo, cuando una PTS de una entrada
de desplazamiento N2 1 indica 180000; una PTS de una entrada de desplazamiento N° 2 indica 270000 y una PTS
de una entrada de desplazamiento N® 3 indica 360000, un valor de desplazamiento +5 de la entrada de
desplazamiento N° 1 es valido en un intervalo STC 3704A de 180000 a 270000, y un valor de desplazamiento +3 de
la entrada de desplazamiento N° 2 es valido en un intervalo STC 3704B de 270000 a 360000. Un sumador de planos
3710 del dispositivo de reproduccién 2D / 3D (que se describe en lo sucesivo) desplaza, en la direccién horizontal, la
imagen de video contenida en cada uno del plano de PG, el plano de IG y el plano de sub-video por un valor de
desplazamiento con referencia a los metadatos 3D 3613 para de esta manera convertir de la imagen de video
contenida en cada plano en una imagen de video izquierda y una imagen de video derecha. Entonces, el sumador
de planos 3710 combina las imagenes de video contenidas en los planos en una imagen de video. De esta manera,
es posible generar imagenes de paralaje a partir de imagenes de video 2D en cada uno de los planos. Es decir, la
percepcion de profundidad 3D puede ser sumada a cada imagen de video 2D. El detalle del método de combinacion
de planos se describe en la descripcion del sumador de planos 3710.

Obsérvese que los contenidos en los metadatos 3D 3613 pueden ser clasificados por planos, por ejemplo, en lugar
de los PID. De este modo, el proceso de andlisis de los metadatos 3D por el dispositivo de reproduccion 2D / 3D
puede ser simplificado. Como alternativa, se puede afadir una condicion de que la longitud de la seccién valida de la
entrada de desplazamiento sea un segundo o mas, por ejemplo, en vista de un desempefio del procesamiento de
combinacion de planos por el dispositivo de reproduccién 2D / 3D.

<<Informacién de atributos de flujo que se refiere a flujo de vista derecha>>

La informacién de atributos de flujo de video 902B que se refiere al flujo de vista izquierda / 2D que se muestra en la
figura 10 (es decir, la informacion de atributos de flujo de video 902B que esta asociada con PID = 0x1011), debe ser
igualada con la informacion de atributos de flujo de video que se refiere al flujo de vista derecha (es decir, la
informacién de atributos de flujo de video que esta asociada con PID = 0x1012). Especificamente, un cédec 9021,
una velocidad de tramas 9024, una relacion de aspecto 9023 y una resoluciéon 9022 de la informacién de atributos de
flujo de video que se refiere al flujo de video de vista izquierda / 2D y las del flujo de vista derecha deben ser iguales.
Si los cédecs no son iguales, una relacion de referencia entre los flujos de video en el momento de la codificacion no
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funciona. Por lo tanto, las imagenes no pueden ser descodificadas. Asi mismo, si las velocidades de tramas, las
relaciones de aspecto y las resoluciones respectivamente no son iguales, las presentaciones visuales en pantalla de
las imagenes de video izquierda y derecha no pueden ser sincronizadas unas con otras. Como resultado, no es
posible presentar visualmente imagenes de video como imagenes de video 3D sin hacer que los observadores se
sientan incomodos.

Como alternativa, es posible anadir, a la informacion de atributos de flujo de video que se refiera al flujo de vista
derecha, un indicador que muestre que es necesario hacer referencia al archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D
para descodificar el flujo de video. Ademas, informacién sobre el archivo de flujo AV a la que se hara referencia
puede ser anadida a informacion de atribucion de flujos de video. En ese caso, es posible evaluar un caracter
adecuado de la relacién de correspondencia entre los flujos de vista izquierda y derecha con el uso dé la informacion
adicional mencionada en lo que antecede cuando se revise si los datos a grabar en el disco BD-ROM 101 se han
creado o no de acuerdo con un formato especificado en el procesamiento de autoria del disco BD-ROM 101.

<<Correspondencia de entradas para flujo de vista derecha>>

La figura 38A y 38B muestran de forma esquematica la estructura de datos de la correspondencia de entradas 3622
del archivo de informacion de clip derecho 3602 que se muestra en la figura 36B. Tal como se muestra en la figura
38A, la correspondencia de entradas 3622 es una correspondencia de entradas 3801 que se refiere al flujo de vista
derecha (es decir, un encabezado de correspondencia de entradas cuyo PID que se muestra por el encabezado de
correspondencia de entradas 3811 es 0x1012). Una PTS 3813 de cada punto de entrada 3812 incluido en la
correspondencia de entradas 3801 es igual a un valor obtenido al afiadir una PTS de cada imagen | incluida en el
flujo de vista izquierda / 2D al retardo de presentacion visual 3D TD que se muestra en la figura 31A y figura 31B. En
el presente caso, la PTS de cada imagen | es escrito en la correspondencia de entradas 3612 del archivo de
informacién de clip izquierdo /2D 3601 como una PTS de cada punto de entrada que se refiere al flujo de vista
izquierda / 2D. Ademas, un SPN 3814 que incluye en el mismo una imagen del flujo de vista derecha especificado
por cada PTS 3813 esté asociado con un EP_ID3816 junto con la PTS 3813.

Ademas, un indicador de inicio de extensién 3815 se afiade a cada punto de entrada 3812 tal como se muestra en la
figura 38A. Cada uno de los indicadores de inicio de extensién 3815 muestra si un SPN 3814 que tenga el mismo
punto de entrada 3812 muestra o no una posicion de inicio de una de las extensiones 3632A, 3632B y asi
sucesivamente. Por ejemplo, tal como se muestra en la figura 38A, el valor del indicador de inicio de extensién 3815
es “1” en un punto de entrada de EP_ID = 0. En este caso, tal como se muestra en la figura 38B, un valor “3” del
SPN 3814 es igual a un SPN de un paquete de origen que existe en la posicién de inicio de la extensién 3632A
grabada en la pista 201A del disco BD-ROM 101. De forma similar, ya que el valor del indicador de inicio de
extensién 3815 es “1” en el punto de entrada de EP_ID = 2, un valor “3200” del SPN 3814 es igual a un SPN de un
paquete de origen que existe en la posicion de inicio de una extensién posterior 3632B. Mientras tanto, ya que el
valor del indicador de inicio de extension es 3815 es “0” en el punto de entrada del EP_ID = 1, un valor “1500” del
SPN 3814 es igual a un SPN de un paquete de origen grabado en una posicion de cada extensién excepto por la
posicion de inicio. De forma similar, los indicadores de inicio de extension se afaden a unas correspondencias de
entradas que se refieren al flujo de video del archivo de informacion de clip izquierdo /2D 3601. Por lo tanto, el
dispositivo de reproduccion 2D / 3D puede obtener un tamafo de cada extension a partir del indicador de inicio de
extensién 3815 correspondiente. De este modo, el procesamiento de lectura, del disco BD-ROM 101, los archivos de
flujo AV por el dispositivo de reproduccién 2D / 3D puede ser simplificado.

Ademas, el encabezado de correspondencia de entradas 3811 de la correspondencia de entradas 3801 incluye un
tipo de inicio de extension. El tipo de inicio de extensién indica cual de una extension del archivo de flujo AV de vista
izquierda / 2D y una extensién del archivo de flujo AV de vista derecha precede en la pista 201A en el disco BD-
ROM 101. En consecuencia, al hacer referencia al tipo de inicio de extensién, el dispositivo de reproduccion 2D / 3D
puede determinar con facilidad si se debe hacer una solicitud de reproduccién para lectura, a la unidad de BD-ROM,
la extension de archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D o la extensién del archivo de flujo AV de vista derecha.

Ademas, cuando en la parte superior de las extensiones existe un paquete de TS que incluye una parte superior de
la imagen | del flujo de vista izquierda / 2D, un punto de entrada debe estar asociado con un SPN del paquete de
origen que incluye el paquete de TS. De manera similar, cuando en la parte superior de las extensiones existe un
paquete de TS que incluya una parte superior de la imagen P del flujo de vista derecha que tenga una PTS igual a
una suma de una PTS de la imagen | del flujo de vista izquierda / 2D y un retardo de presentacion visual 3D TD, un
punto de entrada debe ser asociado con el SPN del paquete de origen que incluye el paquete de TS.

Obsérvese que un indicador de cambio de angulo puede ser provisto a cada punto de entrada en lugar del indicador
de inicio de extension 3815. El indicador de cambio de angulo (que no se muestra en la figura 38A o figura 38B) es
provisto a cada correspondencia de entradas, y es un indicador de un bit que indica la sincronizacién de cambio de
angulos en varios angulos. Con el indicador de inicio de extension 3601 siendo compatible con el indicador de un bit
de cambio de angulo, una cantidad de bit de la correspondencia de entradas como un todo puede ser reducida. En
ese caso, el encabezado de correspondencias de entradas 3813 puede ser provisto con un indicador que indique si
un campo de un bit es el “indicador de inicio de extensién” o el “indicador de cambio de angulo”. Al verificar este
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indicador, el dispositivo de reproduccién 2D /3D puede interpretar el significado del campo de un bit en la
correspondencia de entradas, y por lo tanto cambiar el procesamiento con rapidez.

Obsérvese que un tamafio de una extensién de cada archivo de flujo AV puede ser especificado por una informacion
diferente al indicador de inicio de extension 3815. Por ejemplo, tamafios de extension de archivos de flujo AV
pueden ser listados y almacenados como metadatos en archivos de informacion de clip. Una secuencia de bits en
correspondencia uno a uno con un punto de entrada de una correspondencia de entradas puede ser preparada por
separado. Cuando la secuencia de bits indica “1”, la extension correspondiente esta en la parte superior de las
extensiones. Cuando la secuencia de bits indique “0”, la extension no esta en la parte superior de las extensiones.

<Dispositivo de reproduccién para reproducir video 3D>

A continuacién se describe el dispositivo de reproduccion (dispositivo de reproduccién 2D / 3D) que reproduce
imagenes de video 3D a partir del disco BD-ROM 101 en la primera realizaciéon de la presente invencion. El
dispositivo, de reproduccion 2D / 3D tiene una estructura sustancialmente idéntica al dispositivo de reproduccion 2D
que se muestra en la figura 16 a figura 18. Por lo tanto, la descripcion se enfoca en la extension y diferencias del
mismo, y la descripcion del dispositivo de reproduccion 2D mencionado en lo que antecede se incorpora a
continuacion a manera de referencia. Con respecto al procesamiento de reproduccidén de imagenes de video 2D de
acuerdo con los archivos de listas de reproduccion 2D que definen la trayectoria de reproduccion de las imagenes de
video 2D (es decir, el procesamiento de reproduccion de la lista de reproduccion 2D), el dispositivo de reproduccién
2D / 3D tiene la misma estructura que el dispositivo de reproduccion 2D. Los detalles del mismo se incorporan a
continuacion a manera de referencia. A continuacién se describe el procesamiento de reproduccion de imagenes de
video 3D de acuerdo con los archivos de listas de reproduccion 3D que definen la trayectoria de reproduccion de las
imagenes de video 3D (es decir, procesamiento de reproduccion de listas de reproduccién 3D).

La figura 39 muestra el bloque de funciones de un dispositivo de reproducciéon 2D /3D 3900. El dispositivo de
reproduccion 2D / 3D 3900 incluye una unidad de BD-ROM 3901, una unidad de reproduccién 3900A y una unidad
de control 3900B. La unidad de reproduccién 3900A incluye un conmutador 3912, una memoria de almacenamiento
temporal de lectura (1) 3902, una memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911, un descodificador de
objetivos de sistema 3903 y un sumador de planos 3910. La unidad de control 3900B incluye una memoria de
escenarios dinamicos 3904, una memoria de escenarios estaticos 3905, una unidad de ejecucién de programas
3906, una unidad de control de reproduccién 3907, una unidad de almacenamiento de variables de reproductor 3908
y una unidad de procesamiento de eventos de usuario 3909. En el presente caso, cada una de la unidad de
reproduccion 3900A y la unidad de control 3900B esta montada en un circuito integrado diferente. Como alternativa,
la unidad de reproduccién 3900A y la unidad de control 3900B pueden ser montadas en un solo circuito integrado.
Ya que la unidad de control 3900B, especialmente la memoria de escenarios dinamicos 3904, la memoria de
escenarios estaticos 3905, la unidad de ejecucién de programas 3906, la unidad de procesamiento de eventos de
usuario 3909 y la unidad de almacenamiento de variables de reproduccién 3908 tienen la estructura idéntica a la del
dispositivo de reproduccion 2D que se muestra en la figura 16. Los detalles del mismo se incorporan a continuacién
a manera de referencia.

La unidad de BD-ROM 3901 incluye los elementos idénticos a la unidad de BD-ROM 1601 en el dispositivo de
reproduccion 2D que se muestra en la figura 16. Con el uso de estos elementos, la unidad de BD-ROM 3901 lee
datos del disco BD-ROM 101 de acuerdo con la solicitud proveniente del control de reproduccion 3907. Sin embargo,
a diferencia de la unidad de BD-ROM 1601 en el dispositivo de reproduccién 2D, la unidad de BD-ROM 3901
transfiere el archivo de flujo AV leido del disco BD-ROM 101 a una de la memoria de almacenamiento temporal de
lectura (1) 3902 y la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911. Cuando el dispositivo de
reproduccion 2D / 3D 3900 reproduce las imagenes de video 3D, la unidad de control de reproduccion 3907 hace
solicitudes a la unidad de BD-ROM 3901 para leer el archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y el archivo de flujo
AV de vista derecha de manera alternante en unidades de extensiones. En respuesta a estas solicitudes, la unidad
de BD-ROM 3301 transfiere datos del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y datos del archivo de flujo AV de
vista derecha a la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 y la memoria de almacenamiento
temporal de lectura (2) 3911, respectivamente. El conmutador 3912 transfiere los datos ya sea a la memoria 3902 o
a la memoria 3911, dependiendo de si los datos son datos del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D o datos del
archivo de flujo AV de vista derecha. De esta manera, cuando el dispositivo de reproduccion 2D / 3D reproduce las
imagenes de video 3D, la unidad de BD-ROM 3901 tiene que leer de forma simultanea y transfiere tanto los datos
del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D como los datos del archivo de flujo AV de vista derecha a la memoria
de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 y la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911,
respectivamente. Por lo tanto, una velocidad de acceso mas rapida que una velocidad de acceso de la unidad de
BD-ROM 1601 del dispositivo de reproduccion 2D se requiere para la unidad de BD-ROM 3901.

La memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 y la memoria de almacenamiento temporal de lectura
(2) 3911 son memorias de almacenamiento temporal que comparten un elemento de memoria en la unidad de
reproduccién 3900A. Diferentes areas en el Unico elemento de memoria integrado en la unidad de reproduccion
3900A se usan como la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 y la memoria de almacenamiento
temporal de lectura (2) 3911, respectivamente. Como alternativa, cada una de la memoria de almacenamiento
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temporal de lectura (1) 3902 y la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 pueden ser provistas en
un elemento de memoria diferente. La memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 almacena en la
misma los datos del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D transferido desde la unidad de BD-ROM 3901. La
memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 almacena en la misma los datos del archivo de flujo AV de
vista izquierda / 2D transferido desde la unidad de BD-ROM 3901.

Al recibir una solicitud de la unidad de ejecucion de programas 3906, por ejemplo, para llevar a cabo el
procesamiento de reproduccion de listas de reproduccion 3D, la unidad de control de reproduccion 3907 se refiere al
archivo de listas de reproduccion 3D almacenado en la memoria de escenarios estaticos 3905 en primer lugar. Por
ejemplo, tal como se muestra en la figura 27, el archivo de listas de reproduccion 3D 2502 define una trayectoria
principal 2502M y una sub-trayectoria 2502S. Posteriormente, la unidad de control de reproduccion 3907 lee los
fragmentos de reproduccion de elementos de reproduccién N° 1 a N® 3 en orden desde la trayectoria principal
2502M, y especifica archivos de flujos AV de vista izquierda / 2D LCL_AV N¢ 1 a LCL_AV N? 3 en orden con el uso
de los fragmentos de informacién de elementos de reproduccion N2 1 a N® 3. En paralelo con esto, la unidad de
control de reproduccion 3907 lee ademas los fragmentos de informacién de sub-elementos de reproduccion N° 1 a
N? 3 en orden desde la sub-trayectoria 2502S, y especifica archivos de flujos AV RCL_AV N°? 1 a LCL_AV N° 3 en
orden con el uso de los fragmentos de informacién de sub-elementos de reproduccion N° 1 a N° 3. Entonces, la
unidad de control de reproduccion 3907 hace un acceso a la memoria de escenarios estaticos 3905, y se refiere a
las correspondencias de entradas 3612 y 3622 que se muestran en las figuras 11 y figuras 38A y 38B incluidas en
los archivos de informacién de clip 3631 y 3632 que estan asociados con los archivos de flujos AV que se muestran
en las figuras 36A y 36B. Entonces, la unidad de control de reproduccion 3907 determina a cudl del flujo de vista
izquierda / 2D y el flujo de vista derecha pertenece una extensién en el punto de inicio de reproduccion, sobre la
base del tipo de inicio de extensién escrito en el encabezado de correspondencias de entradas 3813, y determina
una posicion inicial del conmutador 3912. Posteriormente, la unidad de control de reproduccién 3907 hace una
solicitud a la unidad de BD-ROM 3901 para leer de manera alternante las extensiones de los archivos de flujos AV
de vista izquierda / 2D y las extensiones de los archivos de flujos AV de vista derecha a partir del punto de inicio de
reproduccion, comenzando con un archivo que se determine incluya la extensién en el punto de inicio de
reproduccion. Después de que la unidad de BD-ROM 3901 transfiere la extension completa en el punto de inicio de
reproduccién desde la unidad de BD-ROM 3901 hasta la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902
o la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911, la unidad de BD-ROM 3901 transfiere la extension
desde la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 o la memoria de almacenamiento temporal de
lectura (2) 3911 hasta el descodificador de objetivos de sistema 3903. Ademas de este procesamiento, la unidad de
control de reproduccion 3907 lee los metadatos 3D 3613 que se muestran en la figura 37A y la figura 37B del archivo
de informacién de clip izquierdo / 2D 3631 almacenado en la memoria de escenarios estaticos 3905, y transfiere los
metadatos 3D 3613 que se muestran en la figura 37A y figura 37B en el sumador de planos 3910.

En primer lugar, el descodificador de objetivos de sistema 3903 lee paquetes de origen de manera alternante del
archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D transferidos a la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902
y el archivo de flujo AV de vista derecha transferidos a la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911.
Entonces, el descodificador de objetivos de sistema 3903 desmultiplexa estos paquetes de origen leidos para
separar flujos elementales unos de otros. Posteriormente, el descodificador de objetivos de sistema 3903 descodifica
cada uno de los flujos elementales por separado. Ademas, el descodificador de objetivos de sistema 3903 escribe un
flujo de vista izquierda / 2D descodificado, un flujo de vista derecha descodificado, un flujo de video secundario
descodificado, un flujo de IG descodificado y un flujo de PG descodificado en memorias dedicadas integradas que
son una memoria de planos de video izquierdo / 2D, una memoria de planos de video derechos, una memoria de
planos de sub-video, una memoria de planos de IG y una memoria de planos de PG, respectivamente. Los detalles
del descodificador de objetivos de sistema 3903 se describen en lo sucesivo.

El sumador de planos 3910 recibe datos de plano de video izquierdo / 2D, datos de plano de video derecho, datos
de plano de sub-video, datos de plano de IG, datos de plano de PG y datos de plano, de imagen, y combina estos
fragmentos de datos en una trama o campo de video. Los datos de video combinados son enviados al dispositivo de
presentacion visual 103 para ser presentados visualmente sobre la pantalla.

La figura 40 es un diagrama esquematico que muestra un proceso de superposicion de fragmentos de datos de
plano por el sumador de planos 3910. Cada uno de los fragmentos de datos de planos son superpuestos en orden
de datos de plano de video izquierdo / 2D 4001, datos de plano de video derecho 4002, datos de plano de sub-video
4003, datos de plano de IG 4004, datos de plano de IG 4005 y datos de plano de imagen 4006. Especificamente, el
sumador de planos 3910 lee los datos de plano de video izquierdo / 2D 4001 y los datos de plano de video derecho
4002 del descodificador de objetivos de sistema 3903, y escribe los datos de plano de video izquierdo / 2D 4001 y
los datos 4002 en los planos en momentos que se muestran por las PTS de los fragmentos de datos. En el presente
caso, tal como se muestra en la figura 31A y la figura 31B, una PTS de los datos de plano de video izquierdo / 2D
4001 y una PTS de los datos 4002 son diferentes por el retardo de presentacién visual 3D TD. Por lo tanto, los datos
de plano de video izquierdo / 2D 4001 y los datos 4002 se describen en los planos de manera alternante a un TD de
intervalo. En ese momento, un conmutador 4010 en el sumador de planos 3910 determina cuéles de los datos de
plano en la memoria de planos de video izquierdo /2D y los datos de plano en la memoria de planos de video
derechos estan escritos en un momento que se muestra por la PTS, y lee los datos de plano determinados del plano
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correspondiente. Por lo tanto, el cambio entre las memorias de planos por el conmutador 4010 se lleva a cabo en el
TD de intervalo. Un primer sumador 4011 combina los datos de plano leidos (datos de plano de video izquierdo / 2D
4001 o los datos 4002) con los datos de plano de sub-video 4003, y un segundo sumador 4012 combina los datos
combinados con los datos de plano de PG 4004, un tercer sumador 4013 combina los datos combinados con los
datos de plano de IG 4005, y por ultimo un cuarto sumador de planos 4014 combina los datos combinados con los
datos de plano de imagen 4006. Mediante estos procesos de combinacion, imagenes de video que se muestran por
los planos son presentadas visualmente sobre la pantalla de una manera en la que las imagenes de video en el
plano de video izquierdo / 2D o el plano de video derecho; el plano de sub-video; el plano de IG; el plano de PG; vy el
plano de imagen son superpuestos unos sobre otros en este orden.

El sumador de planos 3910 incluye ademas cuatro unidades de procesamiento de corte 4021 a 4024. Con el uso de
los metadatos 3D 3613, una primera unidad de procesamiento de corte 4021, una segunda unidad de procesamiento
de corte 4022 y una tercera unidad de procesamiento de corte 4123 llevan a cabo un procesamiento de corte en los
datos de plano de sub-video 4003, los datos de plano de PG 4004 y los datos de plano de IG 4005,
respectivamente. Posteriormente, cada una de las unidades de procesamiento de corte 4021 a 4024 convierte los
datos de plano en datos de plano de video izquierdo y datos de plano de video derecho de manera alternante.
Entonces, cada uno de los sumadores de planos 4011 a 4013 combina: los datos de plano de video izquierdo con
los datos de plano de video izquierdo / 2D; y los datos de plano de video derecho con los datos de plano de video
derecho.

La figura 41A y la figura 41B muestran de forma esquematica un procesamiento de corte por cada una de las
unidades de procesamiento de corte 4021 a 4023. Cada una de la figura 41A y figura 41B muestra un ejemplo de
procesamiento de corte llevado a cabo en los datos de plano de PG 4004 por la segunda unidad de procesamiento
de corte 4022. En primer lugar, la segunda unidad de procesamiento de corte 4022 busca los metadatos 3D 3701
que estan asociados con el PID = 0x1200 del flujo de PG proveniente de los metadatos 3D 3613 que se muestran en
la figura 37A y figura 37B. Entonces, la segunda unidad de procesamiento de corte 4022 busca una entrada de
desplazamiento 3704 que sea actualmente valida a partir de los metadatos 3D 3701, y adquiere un valor de
desplazamiento 3703. Si datos de plano de video a combinar con los datos de plano de PG 4004 son datos de plano
de video izquierdo / 2D 4001, la segunda unidad de procesamiento de corte 4022 desplaza los datos de plano de PG
4004 en una direccion horizontal con respecto a los datos de plano de video izquierdo / 2D 4001 por el nimero de
pixeles que se corresponde con el valor de desplazamiento adquirido 4101L, tal como se muestra en la figura 41A.
En ese momento, si el valor de desplazamiento es positivo, la segunda unidad de procesamiento de corte 4022
desplaza los datos de plano de PG 4004 a la derecha, y si el valor de desplazamiento es negativo, la segunda
unidad de procesamiento de corte 4022 desplaza los datos de plano de PG 4004 a la izquierda. Posteriormente, la
segunda unidad de procesamiento de corte 4022 elimina (corta) un area 4102L de los datos de plano de PG 4004
que se extiende fuera de los datos de plano de video izquierdo / 2D 4001, y el segundo sumador de planos 4012
combina un area de datos restante 4103L de los datos de plano de PG 4004 con los datos de plano de video
izquierdo / 2D 4001. Mientras tanto, cuando los datos de plano de video son los datos de plano de video derecho
4002, la segunda unidad de procesamiento de corte 4022 desplaza los datos de plano de PG 4004 en una direccion
horizontal con respecto a los datos de plano de video derecho 4002 por el numero de pixeles 4101R que se
corresponde con el valor de desplazamiento adquirido, tal como se muestra en la figura 41B. En ese momento, por
otro lado, si el valor de desplazamiento es positivo, la segunda unidad de procesamiento de corte 4022 desplaza los
datos de plano de PG 4004 a la izquierda, y si el valor de desplazamiento es negativo, la segunda unidad de
procesamiento de corte 4022 desplaza los datos de plano de PG 4004 a la derecha. Posteriormente, al igual que con
el procesamiento de corte mencionado anteriormente, la segunda unidad de procesamiento de corte 4022 elimina
(corta) un area 4102R de los datos de plano de PG 4004 que se extiende fuera de los datos de plano de video
derechos 4002, y el segundo sumador de planos 4012 combina un area de datos restante 4103R de los datos de
plano de PG 4004 con los datos de plano de video derecho 4002. De forma similar, la tercera unidad de
procesamiento de corte 4023 y la primera unidad de procesamiento de corte 4021 llevan a cabo también el
procesamiento de corte en los datos de plano de IG 4005 y los datos de plano de sub-video 4003, respectivamente.

La figura 42A y la figura 42B muestran de forma esquematica imagenes de video 2D izquierdas y derechas que han
sido superpuestas después del procesamiento de corte que se muestra en la figura 41A y figura 41B,
respectivamente; y la figura 42C es un diagrama esquematico que muestra una imagen de video 3D que ha sido
generada a partir de las imagenes de video 2D, y es vista por el observador. En planos para el video izquierdo, un
plano de PG 4202 es desplazado a la derecha con respecto a un plano de video izquierdo 4201L por el valor de
desplazamiento 4101L tal como se muestra en la figura 42A. Por lo tanto, un area izquierda 4303L del plano de PG
4202 aparece como superpuesta en el plano de video izquierdo 4201L. Como resultado, una imagen de video 2D
4204 de los subtitulos en el plano de PG 4202 parece estar desplazada a la derecha de una posicion original por el
valor de desplazamiento 4101L. En planos para el video derecho, por otro lado, el plano de PG 4202 es desplazado
a la izquierda con respecto al plano de video derecho 4201R por el valor de desplazamiento 4101R tal como se
muestra en la figura 42B, un area derecha 4203R del plano de PG 4202 parece estar superpuesta sobre el plano de
video derecho 4201R. Como resultado, la imagen de video 2D 4204 de subtitulos en el plano de PG 4202 parece
estar desplazada a la izquierda de una posicién original por el valor de desplazamiento 4101R. En consecuencia, tal
como se muestra en la figura 42C, una imagen de video 3D 4204 de los subtitulos parece estar mas cerca de un
observador 4205 que un plano de video 4206. De este modo, es posible reproducir imagenes de paralaje al generar
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el par de fragmentos de datos de planos de izquierdo y derecho a partir de un fragmento de datos de plano, con el
uso del procesamiento de corte. Es decir, se puede anadir una profundidad a video monoscopico. En particular, es
posible permitir que el observador vea el video monoscépico que salte de la pantalla.

A continuacién se describe la figura 40. Los datos de plano de imagen 4006 se obtienen al descodificar, con el uso
del descodificador de objetivos de sistema 3903, los datos de graficos transferidos desde la unidad de ejecucion de
programas 3906 hasta el descodificador de objetivos de sistema 3903. Los datos de gréaficos son datos de mapa de
bits tales como datos JPEG o datos PNG, y muestran una parte de graficos GUI tal como un menu. La cuarta unidad
de procesamiento de corte 4024 lleva a cabo el procesamiento de corte en los datos de plano de imagen 4006 al
igual que con las otras unidades de procesamiento de corte 4021 a 4023. Sin embargo, a diferencia de las otras
unidades de procesamiento de corte 4021 a 4023, la cuarta unidad de procesamiento de corte 4024 lee el valor de
desplazamiento de informacion de desplazamiento especificada por una PID de programa 4030 en lugar de los
metadatos 3D 3613. En el presente caso, el APl de programa 4030 se ejecuta por la unidad de ejecucion de
programas 3906, y tiene una funcion de calcular una funcion de desplazamiento que se corresponde con una
profundidad de la imagen de video que se muestra por los datos de graficos, y transferir la informacion de
desplazamiento a la cuarta unidad de procesamiento de corte 4024.

Ademas del procesamiento indicado en lo que antecede, el sumador de planos 3910 lleva a cabo un procesamiento
de convertir un formato de salida de los datos de plano combinados por los cuatro sumadores de planos 4011 a
4014 en un formato que cumpla con un método de presentacién visual 3D adoptado en un dispositivo tal como el
dispositivo de presentacién visual 103 al cual se envian los datos. Si un método de secuenciacion de tramas alternas
(es decir, un método para permitir que el observador vea imagenes de video izquierdas e imagenes de video
derechas de manera alternante con el uso de gafas obturadoras) se adopte en el dispositivo, por ejemplo, el
sumador de planos 3910 envia los fragmentos de datos de plano combinados como una trama o un campo. Mientras
tanto, si un método que usa una lente lenticular se adopta en el dispositivo, por ejemplo, el sumador de planos 3910
combina los fragmentos de datos de planos izquierdo y derecho con una trama o un campo de datos de video con el
uso de la memoria de almacenamiento temporal integrada. Mas especificamente, el sumador de planos 3910
almacena de forma temporal y contiene en la misma los datos de planos de video izquierdo que han sido
combinados en primer lugar con los datos de video en la propia memoria de almacenamiento temporal.
Posteriormente, el sumador de planos 3910 combina los datos de plano de video derecho con los datos de video, y
combina ademas los datos resultantes con los datos de plano de video izquierdo contenidos en la memoria de
almacenamiento temporal. En el proceso de combinacion, cada uno de los fragmentos de datos de plano izquierdo y
derecho se dividen, en una direccién vertical, en pequefas areas rectangulares que son largas y delgadas, y las
pequenas areas rectangulares estan dispuestas de manera alternante en la direccién horizontal en una trama o un
campo para de esta manera reconstituir la trama o el campo. De esta manera, el sumador de planos 3901 combina
los fragmentos de datos de plano izquierdo y derecho con una trama o un campo de datos de video, y entonces
envia los datos combinados.

<<Configuracién del descodificador de objetivos de sistemas>>

La figura 43 es un diagrama de bloques funcional del descodificador de objetivos de sistema 3903 que se muestra
en la figura 39. A continuacién se explica el descodificador de objetivos de sistema 3903 con referencia a la figura
43. Entre los componentes del descodificador de objetivos de sistema 3903, el descodificador de video secundario,
el descodificador de IG, el descodificador de PG, el descodificador de audio primario, el descodificador de audio
secundario, el mezclador de audio, el procesador de imagenes y las memorias de planos son similares a los
incluidos en el dispositivo de reproduccion 2D que se muestra en la figura 18. En consecuencia, explicaciones
acerca de los detalles de los componentes pueden encontrarse en la explicacion acerca de los mismos que se
muestra en la figura 18.

El desempaquetador de origen (1) 4311 lee paquetes de origen provenientes de la memoria de almacenamiento
temporal de lectura (1) 3902, trae paquetes de TS incluidos en los paquetes de origen, y transmite los paquetes de
TS al filtro PID (1) 4313. De forma similar, el desempaquetador de origen (2) 4312 lee paquetes de origen de la
memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911, trae paquetes de TS incluidos en los paquetes de origen,
y transmite los paquetes de TS al filtro PID (2) 4314. Cada uno de los desempaquetadores de origen 4311 y 4312
ajusta mas el tiempo de transferir los paquetes de TS, de acuerdo con la ATS de los paquetes de origen. Este ajuste
se hace de la misma manera que la hecha por el desempaquetador de origen 1810 que se muestra en la figura 18.
De esta manera la explicacion detallada del ajuste hecho para la figura 18 se incorpora a continuaciéon a manera de
referencia.

En primer lugar, el filtro PID (1) 4313 selecciona, de entre los paquetes de TS enviados desde el desempaquetador
de origen (1) 4311, unos paquetes de TS que tienen un PID que coincide con un PID designado previamente por la
unidad de control de reproduccién 3907. A continuacién el filiro PID (1) 4313 transfiere los paquetes de TS
seleccionados a la TB (1) 4301, el descodificador de video secundario, el descodificador de IG, el descodificador de
PG, el descodificador de audio o el descodificador de audio secundario del descodificador de video 3D 4315,
dependiendo del PID del paquete de TS. De forma similar, el filiro PID (2) 4314 transfiere los paquetes de TS,
enviados desde el desempaquetador de origen (2) 4312, a los descodificadores, de acuerdo con el PID de cada
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paquete de TPS. En el presente caso, tal como se muestra en la figura 29B, el archivo de flujo AV de vista derecha
2902 incluye sélo el flujo de video derecho. De este modo, para la reproduccién de listas de reproduccién 3D, el filtro
PID (2) 4314 transfiere los paquetes de TS principalmente a la TB (2) 4308 del descodificador de video 3D 4315.

Tal como se muestra en la figura 43, el descodificador de video 4315 incluye una TB (1) 4301, una MB (1) 4302, una
EB (1) 4303, una TB (2) 4308, una MB (2) 4309, una EB (2) 4310, un conmutador de memorias de almacenamiento
temporal 4306, un descodificador de video comprimido 4304, una DPB 4305, y un conmutador de imagenes 4307.
La TB (1) 4301, la MB (1) 4302, la EB (1) 4303, la TB (2) 4308, la MB (2) 4309, la EB (2) 4310 y la DPB 4305 son
todas memorias de almacenamiento temporal, cada una de las cuales usa un area de los chips de memoria incluidos
en el descodificador de video 3D 4315. Obsérvese que algunas o cada una de estas memorias de almacenamiento
temporal pueden usar uno diferente de los chips de memoria y pueden estar aisladas de las otras.

La TB (1) 4301 recibe unos paquetes de TS que incluyen un flujo de video izquierdo / 2D proveniente del filtro PID
(1) 4313, y almacena de forma temporal los paquetes de TS. La MB (1) 43092 almacena paquetes de PES
reconstruidos a partir de los paquetes de TS almacenados en la TB (1) 4301. Obsérvese que los encabezados de
TS de los paquetes de TS son eliminados cuando la TB (1) 4301 transfiere los datos a la MB (1) 4302. La EB (1)
4303 extrae unidades de acceso de video codificadas de los paquetes de PES y los almacena. Obsérvese que los
encabezados de PES de los paquetes de PES son eliminados cuando la MB (1) 4302 transfiere los datos a la EB (1)
4303.

La TB (2) 4308 recibe unos paquetes de TS que incluyen un flujo de video derecho provenientes del filtro PID (2)
4314, y almacena de forma temporal los paquetes de TS. La MB (2) 4309 almacena paquetes de PES recuperados
de los paquetes de TS almacenados en la TB 24308. Obsérvese que los encabezados de TS de los paquetes de TS
son eliminados cuando la TB (2) 4308 transfiere los datos a la MB (2) 4309. La EB (2) 4310 extrae unidades de
acceso de video codificadas de los paquetes de PES y las almacena. Obsérvese que los encabezados de PES de
los paquetes de PES son eliminados cuando la MB (2) 4309 transfiere los datos a la EB (2) 4310.

El conmutador de memorias de almacenamiento temporal 4306 transfiere las unidades de acceso de video
almacenadas en la EB (1) 4303 y la EB (2) 4310 al descodificador de video comprimido 4304 en los momentos de
las DTS indicadas por los paquetes de TS originales. En el presente caso, el conmutador de memorias de
almacenamiento temporal 4306 puede recibir la informacién de interrupcion de descodificacion 3201 incluida en la
unidad de acceso de video 3200 correspondiente que se muestra en la figura 32, de regreso del descodificador de
video comprimido 4304. Si éste es el caso, el conmutador de memorias de almacenamiento temporal 4306 puede
determinar a cudl de entre la EB (1) 4303 y la EB (2) 4310 transferir la siguiente unidad de acceso de video en
primer lugar, usando la informacién de interrupcion de descodificacion 3201. Mientras tanto, como la figura 31A y
figura 31B muestran, las DTS de las imagenes del flujo de video izquierdo / 2D 3101 y el flujo de video derecho 3102
se establecen de manera alternante con intervalos del retardo de presentacién visual 3D TD. De este modo, en el
caso en el que el descodificador de video comprimido 4304 continde la descodificacién de las unidades de acceso
de video mientras ignora las DTS, el conmutador de memorias de almacenamiento temporal 4306 puede cambiar
entre la EB (1) 4303 y la EB (2) 4310 del origen de transferencia al otro cada vez que el conmutador de memoria de
almacenamiento temporal 4306 transfiera una de las unidades de acceso de video al descodificador de video
comprimido 4304.

El descodificador de video comprimido 4304 descodifica cada unidad de acceso de video transferida desde el
conmutador de memorias de almacenamiento temporal 4306 en el momento de la DTS del paquete de TS
correspondiente. En el presente caso, el descodificador de video comprimido 4304 usa diferentes métodos de
descodificacién de acuerdo con el formato de codificacién por compresién (por ejemplo, MPEG-2, MPEG4AVC y
VC1) adoptado para las imagenes comprimidas contenidas en la unidad de acceso de video, y el atributo de flujo. El
descodificador de video comprimido 4304 transfiere ademas las imagenes descodificadas, en particular datos de
video de la trama o el campo, a la DPB 4305.

La DPB 4305 contiene de forma temporal las imagenes descodificadas. El descodificador de video comprimido 4304
se refiere a las imagenes descodificadas contenidas por la DPB 4305 para descodificar las imagenes P y las
imagenes B. La DPB 4305 transfiere ademas cada una de las imagenes al conmutador de imagenes 4307 en el
momento de la PTS del paquete de TS correspondiente.

El conmutador de imagenes 4307 escribe la imagen descodificada transferida desde el descodificador de video
comprimido 4304, en particular los datos de video de trama / campo, al plano de video izquierdo / 2D 4320 cuando la
imagen pertenece a un flujo de video izquierdo / 2D, y al plano de video derecho 4321 cuando la imagen pertenece
a un flujo de video derecho.

<Disposicion fisica de archivos de flujos AV para video 3D en disco>

A continuacion se explicara una disposicion fisica de archivos de flujos AV grabados en el disco BD-ROM 101, la
disposicion hace posible reproduccion de video 3D sin interrupciones.

35



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2559 605 T3

En el presente caso, la definicion de la velocidad de transferencia de datos de un canal de reproduccién se
proporcionara en primer lugar como suposiciones para la siguiente explicacion. La figura 44 es un diagrama
esquematico que muestra el canal de procesamiento para reproducir datos de video 3D VD y datos de audio AD
desde el archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y un archivo de flujo AV de vista derecha leidos del disco BD-
ROM 101. Tal como se muestra en la figura 44, la unidad de BD-ROM 3901 lee el archivo de flujo AV de vista
izquierda / 2D y el archivo de flujo AV de vista derecha de manera alternante en unidades de extensiones, mientras
transfiere las extensiones leidas al conmutador 3912. El conmutador 3912 almacena las extensiones del archivo de
flujo AV de vista izquierda /2D y los archivos de flujos AV de vista derecha en la memoria de almacenamiento
temporal de lectura (1) 3902 y la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911, respectivamente. El
descodificador de objetivos de sistema 3903 lee datos de las memorias 3902 y 3911 de manera alternante, y
entonces descodifica los datos leidos. En el presente caso, el simbolo de referencia Ryq sp indica la velocidad de
lectura de datos de la unidad de BD-ROM 3601 a cada memoria de almacenamiento temporal de lectura 3902 y
3911 (en unidades de bits / segundo), el simbolo de referencia Rex | (al cual se hace referencia en lo sucesivo como
la primera velocidad de transferencia promedio) indica la velocidad de transferencia promedio de las extensiones de
la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 al descodificador de objetivos de sistema 3603 (en
unidades de bits / segundo), y el simbolo de referencia Rext r (al cual se hace referencia en lo sucesivo como la
segunda velocidad de transferencia promedio) indica la velocidad de transferencia de extensiones desde la memoria
de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 hasta el descodificador de objetivos de sistema 3903 (en unidades
de bits / segundo). Usando estas anotaciones, las condiciones para evitar un sub-desbordamiento de ambas
memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 causado por la transferencia de datos de las
memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 al descodificador de objetivos de sistema 3903 son
representadas por la siguiente ecuacion (2):

Ruqg 3p > Rext L ; Rud 30 > Rext g (@)
<<Orden fisico de las extensiones en la disposicion intercalada>>

Las figuras 45A - 45C son unos diagramas esquematicos que muestran la relaciéon entre la progresién de las
cantidades de datos acumuladas en las memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 durante la
reproduccién de video 3D y el orden fisico de las extensiones de los archivos de flujos AV grabados en el disco BD-
ROM 101 en la disposicion intercalada. La unidad de BD-ROM 3901 transfiere continuamente la totalidad de una
extensioén individual solicitada del disco BD-ROM 101 a la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902
o la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911. Por ejemplo, cuando la extension superior 4506 en
un area a leer en el disco 101 pertenece al archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D tal como se muestra en la
figura 45C, la unidad de BD-ROM 3901 escribe continuamente la totalidad de la extensién superior 4506 en la
memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902. En el presente caso, el descodificador de objetivos de
sistema 3903 no empieza la lectura de la extension superior 3506 hasta que la totalidad de la extension superior
4506 haya sido escrita completamente en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902, es decir,
hasta que el fin del periodo de lectura (1) para la extension superior 4506 que se muestra en la figura 45C. Las
razones son las siguientes. Incluso si el proceso de descodificacién del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D
precede el proceso de descodificar el archivo de flujo AV de vista derecha, el proceso de reproducir imagenes de
video 3D no podria ser comenzado hasta que porciones de descodificacién de ambos archivos hubieran sido
completadas cuando los periodos de reproduccion se solaparan entre las porciones. Ademads, la porcion
descodificada del archivo de flujo AV de vista izquierda /2D tenia que haber sido contenida en la memoria de
almacenamiento temporal hasta el final de la descodificacion de la porcion correspondiente del archivo de flujo AV
de vista derecha, y de esta manera la memoria de almacenamiento temporal podria haber sido impedida de ser
reducida en cuanto a la capacidad y mejorada en cuanto a la eficiencia de uso. Como resultado, durante el periodo
de lectura (1) para la extensién superior 4506, la cantidad de datos DA1 acumulada en la memoria de
almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 se incrementa a la velocidad de lectura Ryq_3p tal como se muestra por
la flecha 4501 en la figura 45A.

Al final del periodo de lectura (1) para la extension superior 4506, la unidad de BD-ROM 3901 escribe
posteriormente la segunda extensién 4507 en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911. Durante
los periodos de lectura (2), (3), ..., para la segunda y posteriores extensiones 4507, 4508, ..., la transferencia de
datos de las memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 al descodificador de objetivos de
sistema 3903 pueden ser comenzadas. En consecuencia, durante el periodo de lectura (2) para la segunda
extensién 4507, la cantidad de datos DA2 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2)
3911 incrementa a la diferencia Rud_sp - Rext  entre la velocidad de lectura Ryq sp y la segunda velocidad de
transferencia promedio Rext r tal como se muestra por la flecha 4503 en la figura 45B. Por otro lado, no se escriben
datos de la unidad de BD-ROM 3901 en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902, mientras que
datos estan siendo escritos de la unidad de BD-ROM 3901 en la memoria de almacenamiento temporal de lectura
(2) 3911. En consecuencia, en este periodo, la cantidad de datos DA1 acumulada en la memoria de almacenamiento
temporal de lectura (1) 3902 reduce a la primera velocidad de transferencia promedio Rex: 1 tal como se muestra por
la flecha 4502 en la figura 45A. De forma similar, durante el periodo de lectura (3) para la tercera extension 4508, la
cantidad de datos DA1 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 se incrementa a
la diferencia Rud 3p - Rext_L entre la velocidad de lectura Ruq_sp y la primera velocidad de transferencia Rex | tal como
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se muestra por la flecha 4604 en la figura 45A, y la cantidad de datos DA2 acumulada en la memoria de
almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 se reduce a la segunda velocidad de transferencia promedio Rex r tal
como se muestra por la flecha 4505 en la figura 45B.

Tal como se puede ver claramente del ejemplo que se muestra en las figuras 45A - 45C, las capacidades de las
memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 no tienen que ser menores que el tamano de la
extensiéon superior del archivo de flujo AV en un area a leer. Especificamente, cuando la extensién superior
pertenece al archivo de flujo AV de vista izquierda /2D, la capacidad RB1 de la memoria de almacenamiento
temporal de lectura (1) 3902 (en unidades de bytes) no tiene que ser menor que el tamafio Extent_L de la extensién
(en unidades de bytes):

RB12 Extent L. (3)

De manera similar, cuando la extensién superior pertenece al archivo de flujo AV de vista derecha, la capacidad RB2
de la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 (en unidades de bytes) no tiene que ser menor que
el tamano Extent_R de la extension (en unidades de bytes):

RB2 2 Extent R. (4)

Los tamafos Extent_L y Extent_R incluidos respectivamente en los lados derechos de las ecuaciones (3) y (4) no
estan limitados a los tamaros de las extensiones superiores de los archivos de flujos AV respectivos, y pueden ser
de preferencia los tamafnos de extensiones arbitrarias. En la reproduccion interrumpida, no sélo la extensién superior
de cada archivo sino también todas las extensiones del mismo pueden ser la extension superior en un area a leer.
Cuando existe una secci6n en la cual reproduccion de interrupcion es prohibida, es suficiente que todas las
extensiones que no pertenezcan a la seccién satisfagan las ecuaciones (3) y (4).

Tal como se puede ver de las ecuaciones (3) y (4), cualquiera de las dos extensiones que pertenezcan por separado
a los archivos de flujos AV de vista izquierda y derecha, cualesquiera tenga un tamafio mas pequefio, sera
localizada en el encabezado del area a leer para de esta manera reducir las capacidades de las memorias de
almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 lo mas posible. Mas especificamente, cuando el tamano de
extensién Extent_L del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D es mayor que el tamafo de extensién Extent_R del
archivo de flujo AV de vista derecha (es decir Extent_L > Extent_R), localizar la extensién del archivo de flujo AV de
vista derecha en el encabezado puede reducir las capacidades de las memorias de almacenamiento temporal de
lectura. A la inversa, cuando el tamafo de extension Extent_L del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D es mas
pequefio que el tamafo de extension Extent_ R del archivo de flujo AV de vista derecha (es decir,
Extent_L < Extent_R), la extension del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D va a ser ubicada en el encabezado.
Ademas, también existe la ventaja de que un tamafio mas pequefio de la extensiéon superior puede empezar la
reproduccion de video antes.

En el presente caso, cuando una extension del archivo de flujo AV de vista izquierda /2D y una extension del
archivo de flujo AV de vista derecha contienen flujos de video cuyos periodos de reproduccién se solapan entre si,
los flujos de video tienen que tener la misma longitud de tiempo de reproduccion, tal como se explica con referencia
a la figura 35. Bajo la condicién, cualquiera de una extension del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y una
extensién del flujo AV de vista derecha, cualesquiera que tenga una velocidad de bits mas baja, tiene también un
tamafio de extension mas pequefo. En consecuencia, una extension ya sea del archivo de flujo AV de vista
izquierda / 2D o el archivo de flujo AV de vista derecha, cualquiera tenga una velocidad de sistema mas baja, es
dispuesta en el encabezado en las areas con los archivos grabados en el disco BD-ROM 101. Esta disposicién
puede reducir los tamafos de las memorias de almacenamiento temporal de lectura que la disposicién inversa,
reduciendo de este modo el costo de fabricacién del dispositivo de reproduccion 2D / 3D.

Las figuras 46A y 46B son unos diagramas esquematicos que muestran especificamente dos tipos del orden de las
extensiones de los archivos de flujo AV. En el presente caso, supéngase que la velocidad Ru4_sp de datos de lectura
provenientes de la unidad de BD-ROM 3901 a cada memoria de almacenamiento temporal de lectura 3902, 3911
sea 90 Mbps; la velocidad de sistema del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D sea 48 Mbps; la velocidad de
sistema del archivo de flujo AV de vista derecha sea 24 Mbps y el tiempo de reproduccién de un flujo de video
contenido en cada extensién 4601L, 4601R, 4602L, 402R, ..., sea 4 segundos. Cuando las extensiones de ambos
de los archivos de flujos AV estan dispuestas de una manera intercalada en el area de grabacion en el disco BD-
ROM 101, comenzando desde la extension 4601L del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D seguido por las
extensiones posteriores 4601R, 4602L, 4602R, ..., tal como se muestra en la figura 46A, el limite inferior de la
capacidad RB1 de la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 se obtiene por la siguiente ecuacion
sobre la base de la ecuacion (3):

RB1 = (48 Mbps x 192 / 188) x 4 / (8 x 1024%) = 23,3 MB.

En consecuencia, la capacidad RB1 de la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 no tiene que ser
menor que el limite inferior de 23,3 MB. Obsérvese que la relacién 192188 es la relacion entre las longitudes de bits
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de un paquete de origen y un paquete de TS. Tal como se muestra en las figuras 7A - 7C, cada paquete de origen
702 almacenado en cualquiera de las memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 es mas grande
en tamafo de datos que un paquete de TS 701 a transmitir al descodificador de objetivos de sistema 3903 por el
tamafio del encabezado (TP_Extra_Header) 702H. Supdngase también que 1 Mb = 10°b y 1 MB = 8 x 10242 b. Por
otro lado, cuando se disponen extensiones de una manera intercalada, comenzando a partir de la extension 4601R
del archivo de flujo AV de vista derecha seguida por las extensiones posteriores 4601L, 4602R, 4602L, ..., tal como
se muestra en la figura 46B, el limite inferior de la capacidad RB2 de la memoria de almacenamiento temporal de
lectura (2) 3911 se obtiene por la siguiente ecuacion sobre la base de la ecuacion (4):

RB2 = (24 Mbps x 192 / 188) x 4 / (8 x 1024%) = 12,2 MB.

En consecuencia, la capacidad RB2 de la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 no tiene que ser
menor que el limite inferior de 12,2 MB. Esto es menor que el limite inferior que se ha descrito en lo que antecede
RB1 de 23,3 MB.

Tal como se explico con referencia a la figura 30, el flujo de vista izquierda / 2D 3010 es un flujo de vista base en
tanto que el flujo de vista derecha 3020 es un flujo de vista dependiente. De este modo, el archivo de flujo AV de
vista derecha 3020 es méas pequefno en tamano de datos, es decir, mas pequeio en velocidad de sistema, que el
archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D 3010. Ademas, el archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D 2901 como el
que se muestra en la figura 29A puede contener el flujo de audio primario 2912, el flujo de video secundario 2915, el
flujo de PG 2913 y el flujo de IG 2914 ademas del flujo de video primario 2911, en contraste con el archivo de flujo
AV de vista derecha 2902 como el que se muestra en la figura 29B. El archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D
2901 también puede contener un flujo de audio secundario. De este modo, el archivo de flujo AV de vista derecha
3020 es todavia mas pequefio en tamafo de datos, es decir, todavia mas bajo en velocidad de sistema, que el
archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D 3010. Por esta razdn, una de las extensiones de los archivos de flujos AV
de vista derecha siempre puede ubicarse en el encabezado en el area de grabacién para almacenar archivos de
flujo AV en el disco BD-ROM 101. Ademas, cuando esta disponible la reproduccion de interrupcién, de cada par de
extensiones que contengan porciones de flujos de video izquierdo y derecho que tengan el mismo periodo de
reproduccién, una extensién que contenga la porcion del flujo de vista derecha puede ser dispuesta antes de la otra.
Esta disposicién puede reducir las capacidades requeridas de las memorias de almacenamiento temporal de lectura
tal como se describié en lo que antecede. Ademas, el dispositivo de reproduccion 2D / 3D puede simplificar el
procesamiento de lectura debido a que la extensién superior de los archivos de flujos AV leidas del disco de BD-
ROM 101 se predetermina para pertenecer al archivo de flujo AV de vista derecha.

<<Condiciones para impedir el sub-desbordamiento de memorias de almacenamiento temporal de lectura>>

A continuacion se explicaran condiciones con referencia a las figuras 47A y 47B, las condiciones para impedir un
sub-desbordamiento tanto de ambas memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 cuando se leen
de manera alternante extensiones de los archivos de flujos AV izquierdo y derecho a partir de un area en el disco
BD-ROM 101 en la que las extensiones se graban en una disposicion intercalada.

Las figuras 47A y 47B son unas gréaficas que muestran respectivamente unas progresiones de la cantidad de datos
DA1 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 y la cantidad de datos DA2
acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 cuando las extensiones de los archivos
de flujos AV izquierdo y derecho se leen de manera alternante del disco 101. Ya que las extensiones de ambos
archivos de flujo AV se leen de manera alternante, cualquier extension de uno de los archivos de flujo AV no se lee
mientras que las extensiones de los demds son leidas. Mientras tanto, la transferencia de datos de cada una de las
memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 al descodificador de objetivos de sistema 3903 se
continda. Para evitar que cualquiera de las memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 sufran un
sub-desbordamiento causado por la transferencia de datos al descodificador de objetivos de sistema 3903 durante la
pausa de lectura de extensiones, es necesario acumular una cantidad suficiente de datos en las memorias de
almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 durante la lectura de extensiones. Especificamente tal como se
muestra en la figura 47A, la cantidad de datos DA1 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de
lectura (1) 3902 alcanza un pico 4701 en el tiempo T1 en el que la lectura de una extensién del archivo de flujo AV
de vista izquierda /2D ha sido completada. Después de eso, la cantidad de datos DA1 se reduce a la primera
velocidad de transferencia promedio Rexi 1 durante el periodo de lectura TR para la siguiente extension del archivo
de flujo AV de vista derecha. En este caso, la cantidad de datos DA1 acumulada hasta el pico 4701 tiene que ser lo
suficientemente grande como para que la cantidad de datos DA1 no alcance cero, es decir, la memoria de
almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 evita un sub-desbordamiento hasta el final del periodo TR. Ademas, la
capacidad RB1 de la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 no tiene que ser menor que la
cantidad de datos DA1. Esta condicién puede expresarse por la siguiente ecuaciéon (5) con el uso del tamafno
Extent_R de la extensién del archivo de flujo AV de vista derecha leida en el periodo TR:
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1 Extent Rx8 8

RB1 > TECHO gx R

ext L

d_3D i (5)

En el miembro derecho de la ecuacién (5), el tamafo de extensién Extent_R se multiplica por “8” para convertir las
unidades del mismo de bytes a bits, y la division entre “8” intenta convertir las unidades del resultado final de bits a
bytes. La funcién TECHO () representa la operacion para redondear hacia arriba los nimeros fraccionarios después
del punto decimal del valor entre paréntesis.

De manera similar, tal como se muestra en la figura 47B, la cantidad de datos DA2 acumulada en la memoria de
almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 alcanza un pico 4702 en el tiempo T2 en el que la lectura de una
extensioén del archivo de flujo AV de vista derecha ha sido completada. Después de eso, la cantidad de datos DA2 se
reduce a la segunda velocidad de transferencia promedio Rex r durante el periodo de lectura TL para la siguiente
extensién del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D. En este caso, la cantidad de datos DA2 acumulada hasta el
pico 4702 tiene que ser lo suficientemente grande como para que la cantidad de datos DA2 no alcance cero, es
decir, la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 evite un sub-desbordamiento hasta el final del
periodo TL. Ademas, la capacidad RB2 de la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 no tiene que
ser menor que la cantidad de datos DA2. Esta condicién puede ser expresada por la siguiente ecuacién (6) con el
uso del tamafno Extent_L de la extension del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D leido en el periodo TL:

RB2 > TECHO %x Extent Lx3

Rexr_ R

(6)
ud _3D

<<Condiciones para lograr una reproduccion sin interrupciones a pesar de los saltos>>

A continuacion se explicaran las condiciones para lograr una reproduccién sin interrupciones a pesar de los saltos
requeridas mientras se leen los archivos de flujos AV.

La figura 48 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de la disposicién de extensiones del archivo de
flujo AV de vista izquierda / 2D y el archivo de flujo AV de vista derecha cuando se requiere un salto mientras las
extensiones de los archivos se leen de manera alternante. Cuando el disco 101 es un disco de capas mudltiples, es
preferible que una serie de archivos de flujos AV puedan grabarse sobre dos capas de grabacién en el disco 101. En
este caso, sin embargo, el area en la cual extensiones del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y el archivo de
flujo AV de vista derecha se graban en una disposicion intercalada se dividen en dos porciones entre las cuales se
ubica un limite de capa 4800. El “bloque de extension 3D” en lo sucesivo indica extensiones tanto de los archivos de
flujos AV dispuestos de una manera secuencial e intercalada. En el ejemplo que se muestra en la figura 48, un salto
del primer blogue de extension 3D 4811 grabado en una de las capas al segundo bloque de extension 3D 4812
grabado en la otra se requiere mientras los archivos de flujos AV son leidos. El salto es, en particular, un salto largo
que requiere procesos para cambiar entre las capas de grabacién tales como un salto de foco. En este caso,
conectar sin interrupciones imagenes de video a reproducir a partir de los dos bloques de extension 3D 481y 4812 a
pesar del salto largo requiere que se satisfagan tanto la primera como la segunda condiciones siguientes.

La primera condicién es para hacer posible que el dispositivo de reproduccion 2D reproduzca sin interrupciones
imagenes de video 2D a pesa del salto largo LJ1 a través del limite de capa 4800 cuando el dispositivo de
reproduccion 2D esté reproduciendo las imagenes de video 2D de las extensiones del archivo de flujo AV de vista
izquierda / 2D incluidas en los dos bloques de extension 3D 4811 y 4812 de acuerdo con la trayectoria de
reproduccion 4821 para imagenes de video 2D que se muestran en la figura 48. La primera condicién es que para la
conexion sin interrupciones explicada con referencia a la figura 23, mas especificamente, la combinacion de las
siguientes dos sub-condiciones: en primer lugar, la Ultima extension 4801L del archivo de flujo AV de vista
izquierda / 2D incluido en el primer bloque de extension 3D 4811 tiene que tener un tamafio no menor que el tamano
de extensién minimo calculado sobre la base de la distancia de salto del salto largo LJ1 a la extensién superior
4802L del archivo de flujo AV de vista izquierda /2D incluido en el segundo bloque de extensién 3D 4812. En
segundo lugar, la distancia de salto del salto largo LJ1 no tiene que ser mayor que la distancia de salto maxima
Ssaito_max determinada a partir de la especificacion que se muestra en la figura 22 y el tiempo de cambio de capas.

La segunda condicién es para hacer posible que el dispositivo de reproduccion 2D /3D reproduzca sin
interrupciones imagenes de video 3D a partir de los dos bloques de extension 3D 4811 y 4812 de acuerdo con la
trayectoria de reproduccion 4822 para imagenes de video 3D que se muestran en la figura 48. La segunda condicién
es especificamente para evitar un sub-desbordamiento de las memorias de almacenamiento temporal de lectura
3902 y 3911 durante el salto largo LJ2 a través del limite 4822 incluido en la trayectoria de reproduccion 4822.
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Las figuras 49A y 49B son unas graficas que muestran respectivamente las progresiones de las cantidades de datos
DA1 y DA2 acumuladas en las memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911. En la seccién que
incluye el salto largo LJ2 entre las secciones de la trayectoria de reproduccion 4822 para imagenes de video 3D. En
el presente caso, supongase que la extension 4802R del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D se ubique en el
encabezado en el segundo bloque de extensién 3D 4812 tal como se muestra en la figura 48. La seccion
mencionada en lo que antecede de la trayectoria de reproduccion 4822 incluye el primer periodo de lectura TR1, el
segundo periodo de lectura TL1, el periodo de salto TLJ2 y el tercer periodo de lectura TR2 en este orden.

En el primer periodo de lectura TR1, la segunda extension final 4801R incluida en el primer bloque de extension 3D
4811 se escribe en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911. De este modo, la cantidad de datos
DA2 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 se incrementa a la velocidad igual a
la diferencia Ruq_3p - Rext R entre la velocidad de lectura Ruq 3p y la segunda velocidad de transferencia promedio
Rext R, tal como se muestra en la figura 49B. Como resultado, al final del primer periodo de lectura TR1, la cantidad
de datos DA2 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 alcanza un pico 4902.

En el segundo periodo de lectura TL1, la ultima extensién 4801L incluida en el primer bloque de extension 4D 4811
se describe en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902. En consecuencia, la cantidad de datos
DA1 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 se incrementa a la velocidad igual a
la diferencia Rug 3p - Rext L entre la velocidad de lectura Ryp sp Y la primera velocidad de transferencia promedio
Rext_L, tal como se muestra en la figura 49A. Como resultado, al final del segundo periodo de lectura TL1, la cantidad
de datos DA1 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 alcanza un pico 4901.
Mientras tanto, no se escriben datos en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 en el segundo
periodo de lectura TL1, y en consecuencia la cantidad de datos DA2 acumulada en la memoria de almacenamiento
temporal de lectura (2) 3911 se reduce a la segunda velocidad de lectura Rex R, tal como se muestra en la figura
49B.

En el periodo de salto TLJ2, no se escriben datos en ninguna de las memorias de almacenamiento temporal 3901 y
3911. En consecuencia, la cantidad de datos DA1 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura
(1) 3902 se reduce a la primera velocidad de transferencia promedio, y la cantidad de datos DA2 acumulada en la
memoria Rext | Se reduce a la segunda velocidad de lectura (2) 3911, tal como se muestra en las figuras 49A y 49B,
respectivamente.

En el tercer periodo de lectura TR2, la extensién superior 4802R incluida en el segundo bloque de extensién 3D
4812 es escrita en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911. En consecuencia, la cantidad de
datos DA2 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 se incrementa nuevamente a
la velocidad igual a la diferencia Rud 3p - Rext R €ntre la velocidad de lectura Rug sp ¥ la segunda velocidad de
transferencia promedio Rex g, tal como se muestra en la figura 49B. Mientras tanto, la cantidad de datos DA1
acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 continta reduciéndose a la primera
velocidad de transferencia promedio Rex L, tal como se muestra en la figura 49A.

La cantidad de datos DA2 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 se reduce a la
segunda velocidad de transferencia promedio Rex r a partir del segundo periodo de lectura TL1 a través del periodo
de salto TLJ2, es decir, hasta que haya transcurrido una longitud de tiempo; la longitud de tiempo es igual al total de
la longitud Extent_L x 8 / Rug_sp del segundo periodo de lectura TL1 y el tiempo de salto Tsaie 3p del periodo de salto
TLJ2. De este modo, la cantidad de datos DA2 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2)
3911 en el pico 4902 tiene que ser una cantidad que permita a la memoria de almacenamiento temporal de lectura
(2) 3911 evitar un sub-desbordamiento a partir del segundo periodo de lectura TL1 a través del periodo de salto
TLJ2. En otras palabras, el limite inferior de la capacidad RB2 de la memoria de almacenamiento temporal de lectura
(2) 3911 se expresa por la siguiente ecuacion (7) con el uso del tamafo Extent_L_End de la dltima extensién 4801L
incluida en el primer bloque de extensién 3D 4811:

RB2> TECHO 1 y Extent L Endx8
8 R 3o o

En el miembro derecho de la ecuacion (7), el tamafo de extension se multiplica por “8” para convertir las unidades
del mismo de bytes en bits, y la division entre “8” intenta convertir las unidades del resultado final de bits en bytes.
La funcion TECHO () representa la operacion para redondear hacia arriba los nimeros fraccionarios después del
punto decimal del valor en paréntesis.

+ Tsaffo_SD X Rmax__R

De manera similar, la cantidad de datos DA1 acumulada en la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1)
3902 en el pico 4901 tiene que ser una cantidad que permita a la memoria de almacenamiento temporal de lectura
(1) 3902 evitar un sub-desbordamiento hasta que la longitud de tiempo igual al total del tiempo de salto Tsaio 3p ¥ la
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longitud Extent_R x 8/ Ruq 3D del tercer periodo de lectura TR2 haya transcurrido. En otras palabras, el limite
inferior de la capacidad RB1 de la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 se expresa por la
siguiente ecuacion (8) con el uso del tamaino Extent R_Start de la extension superior 4802R incluida en el segundo
blogue de extensién 3D 4812:

Extent R _Startx8

+ T salto 30 | % ext L

RB1=>TECHO L
8 Rud_3D ‘ (8)

<<Disposicion de extensiones para reducir las capacidades de las memorias de almacenamiento temporal de lectura
bajo las condiciones primera y segunda>>

A continuacién se explicara la disposicién de extensiones de archivos de flujos AV que satisfacen tanto la primera
como la segunda condiciones que se describen en lo que antecede y hacen posible que las memorias de
almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 tengan capacidades mas reducidas cuando se requieran saltos
mientras los archivos de flujos AV son leidos. Obsérvese que las normas de discos Opticos especifican la relacion
entre distancias de salto y tiempos de salto sobre la base de las velocidades de acceso de unidades de discos
Opticos y similares. Con respecto a la primera realizacion, supéngase que el rendimiento de salto de la unidad de
BD-ROM 3901 del dispositivo de reproduccién 2D / 3D esté dentro de las especificaciones que se muestran en la
figura 22. Por conveniencia de explicacion, supéngase ademas que la distancia de salto para el tiempo de salto
maximo Tsaito_max, €S decir, la distancia de salto maxima Ssaio_max, S€a igual a un valor especificado requerido del
dispositivo de reproduccién 2D. En particular, supéngase que el tiempo de salto maximo Tsaio_max S€a 700 ms, y la
distancia de salto maxima Ssato max S€a 1/10 de carrera (aproximadamente 1,2 GB) y 4000 sectores
(aproximadamente 78,1 MB) con y sin un limite de capa entre extensiones, respectivamente.

La figura 50 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de la disposicién de las extensiones cuando el
disco BD-ROM 101 es un disco de capas mudltiples y una serie de los archivos de flujos AV esta separada en dos
capas. Tal como se muestra en la figura 50, la serie de los archivos de flujos AV se divide en el primer bloque de
extension 3D 5001 y el segundo blogue de extension 3D 5002 entre los cuales se ubica el limite de capas 5003. De
este modo, saltos largos LJ1 y LJ2 causados por cambio de capas tienen lugar a través del limite de capa 5003
tanto en una trayectoria de reproduccién para reproducir imagenes de video 2D a partir de los bloques, es decir, una
trayectoria de reproduccion 2D 5011, como otra trayectoria de reproduccién para reproducir imagenes de video 3D a
partir de los bloques, es decir, una trayectoria de reproduccion 3D 5012. Ambos de los saltos largos LJ1 y LJ2
requieren de tiempo de salto relativamente largo, por ejemplo, 700 ms. En este caso, conectar sin interrupciones las
imagenes de video reproducidas a partir de los dos bloques de extension 3D 5001 y 5002 a pesar de los saltos
largos requiere que se satisfagan tanto la primera como la segunda condiciones que se describen en lo que
antecede. En la figura 50, las extensiones del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y el archivo de flujo AV de
vista derecha estan dispuestas de una manera intercalada a lo largo de los bloques de extensién 3D 5001 y 5002.
En otras palabras, tanto la trayectoria de reproduccion 2D 5011, la trayectoria de reproducciéon 3D 5012 pasan a
través de la totalidad de los bloques de extensién 3D 5001 y 5002. En particular, inmediatamente antes de los saltos
largos LJ1 y LJ2 en la trayectoria de reproduccién 2D 5011 y la trayectoria de reproduccion 2D 5012,
respectivamente, la ultima extension del primer bloque de extensién 3D 5001, es decir, va a accederse a la
extensién 5004L del archivo de flujo AV de vista izquierda /2D. De este modo, la extensién 5004L tiene que
satisfacer tanto la primera como la segunda condiciones.

Como resultado, el tamario de la dltima extension 5004L se determina a partir de la primera condicion, la cual es la
condicion para la reproduccion de video 2D sin interrupciones. Sin embargo, este tamario es en general mas grande
que el tamafo determinado a partir de la segunda condicién, la cual es la condicién para la reproduccion de video
3D sin interrupciones. Esto quiere decir que la capacidad de la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1)
3902 del dispositivo de reproduccion 2D / 3D tiene que ser mayor que la capacidad requerida para la reproduccion
de video 3D. Ademas, cuando las extensiones de los archivos de flujos AV de vista izquierda y vista derecha
contienen flujos de video cuyos periodos de reproduccion se solapan entre si, los flujos de video tienen que tener la
misma longitud de tiempo de reproduccién, tal como se explica con referencia a la figura 35. En consecuencia, el
tamafo de la extensién 5004R inmediatamente antes de la Ultima extension 5004L es también en general mas
grande que el tamafo determinado a partir de la condicion para la reproduccion de video 3D sin interrupciones. Por
esta razén, la capacidad de la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 del dispositivo de
reproduccion 2D / 3D tiene que ser mayor que la capacidad requerida para la reproduccion de video 3D también. Es
decir, al usar la disposicion de extensiones que se muestra en la figura 50, es dificil reducir més las capacidades de
las memorias de almacenamiento temporal de lectura 3902 y 3911 del dispositivo de reproduccién 2D / 3D.

Esto se puede representar usando valores numéricos concretos como sigue. Por ejemplo, supdngase que la
velocidad de lectura Ry de la unidad e BD-ROM 1601 en el dispositivo de reproduccion 2D sea 54 Mbps; la
velocidad de lectura Ryq4_3p de la unidad e BD-ROM 3901 en el dispositivo de reproduccion 2D / 3D sea 90 Mbps; la
primera velocidad de transferencia promedio sea 48 Mbps; la segunda velocidad de transferencia promedio sea 24
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Mbps y el tiempo de salto del salto largo causado por cambio de capas, es decir, el total del tiempo de cambio de
capas y el tiempo de salto de un salto de mas de 40000 sectores, sea 700 ms. En este caso, el tamafo de la ultima
extensién 5004L del primer bloque de extensién 3D 5001 se termina a partir de la ecuacion (1) para la reproduccion
de video 2D sin interrupciones, no la ecuacion (2) para la reproduccion de video 3D sin interrupciones.
Considerando la diferencia entre longitudes de bits de un paquete de origen y un paquete de TS, el valor real a
sustituir en la primera velocidad de transferencia fromedio Rext L en la ecuacion (1) es 48 Mbps x 192/ 188. En el
presente caso, 1 Mb = 10% b y 1 MB =8 x1024° b. De este modo, el tamafo de la dltima extensién 5004L es
(I/8x1024%) X R L X700 ms x54 Mbps /(54 Mbps - Rex 1) = aproximadamente 44,3 MB. El tiempo de
reproduccion del flujo de video contenido en la extensibn 5004L es entonces 44,3 MB/ (48
Mbps x 192 / 88) = aproximadamente 7,6 s. Ya que el flujo de video contenido en la extensiébn 5004R que se
corresponde con y se ubique inmediatamente antes de la extension 5004 tiene que tener el mismo tiempo de
reproduccioén, el tamafno de la extension 5004R es 7,6 s x 192/ 188 = aproximadamente 22,1 MB. La extension
5004R puede ser la extension superior para la reproduccién de interrupcién. En consecuencia, la capacidad RB2 de
la memoria de almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 del dispositivo de reproduccion 2D / 3D no tiene que ser
menor que 22,1 MB de acuerdo con la ecuacion (4) para evitar un sobre-desbordamiento de la memoria de
almacenamiento temporal de lectura causado por la lectura de la extension 5004R. Por otro lado, la capacidad RB1
de la memoria de almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 del dispositivo de reproduccién 2D / 3D no tiene que
ser menor que 1,1 Mb, lo cual puede obtenerse al sustituir el valor 2,1 MB en la variable Extent_R en la ecuacién (5)
para evitar un sub-desbordamiento en la memoria de almacenamiento temporal de lectura durante la lectura de la
extensién 5004R: De esta manera, la disposicion de extensiones que se muestra en la figura 50 da lugar a un
incremento inevitable del tamafo de las Ultimas dos extensiones 5004R y 5004L del primer bloque de extensién 3D
5001 para de esta manera conectar sin interrupciones imagenes de video reproducidas de los dos bloques de
extension 3D 5001 y 5002. Como resultado, los limites inferiores de las capacidades de las memorias de
almacenamiento temporal de lectura RB1 y RB2 inevitablemente se vuelven valores méas grandes 12,1 MB y 22. MB,
respectivamente.

En el dispositivo de reproduccién 2D / 3D, es preferible que las capacidades de las memorias de almacenamiento
temporal de lectura 3902 y 3911 se reduzcan lo mas posible. De este modo, cuando se requiere un salto largo, la
disposiciéon de extensiones de archivos de flujos AV se disefia para separar una trayectoria de reproduccién de video
2D y una trayectoria de reproduccién de video 3D en el area a la que se accedera inmediatamente antes del salto
largo.

La figura 51 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de esta disposicion. En la figura 51, de una
manera similar a la que se muestra en la figura 50, una serie de archivos de flujos AV se divide en el primer bloque
de extension 3D 5001 y el segundo bloque de extension 3D 5002 entre los cuales se ubica el limite de capa 5003.
En contraste con la figura 50, sin embargo, la figura 51 muestra que un bloque de extension sin interrupciones 3D
5101 y una extension sin interrupciones 2D 5102 estan dispuestos en el area junto al area de grabacion para
almacenar el primer bloque de extensién 3D 5001 e inmediatamente antes del limite de capa 5003. El bloque de
extensién sin interrupciones 5101 es un grupo de extensiones que son las siguientes en orden después de las
extensiones 5004R y 5004L de los archivos de flujos AV incluidos en el primer bloque de extensién 3D 5001. En el
area de grabacion para almacenar el bloque de extension sin interrupciones 3D 5101, las extensiones 5131L,
5131R, ..., 5133L, y 5133R que pertenecen ya sea a cualquiera de los archivos de flujos AV estan dispuestas de
una manera intercalada similar a la del primer bloque de extensién 3D 5001. La extensién sin interrupciones 2D
5102 es una extension que incluye una secuencia contigua de copias de todas las extensiones 5131L, 5132L y
5133L del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D incluido en el bloque de extension sin interrupciones 3D 5101.
En otras palabras, una extension sin interrupciones 2D 5102 es una extension que pertenece al archivo de flujo AV
de vista izquierda / 2D y que es la siguiente en orden después de la ultima extensiéon 5004L incluida en el primer
bloque de extension 3D 5001.

En las areas de grabacion que se muestran en la figura 51, una trayectoria de reproduccién de video 2D 5111 y una
trayectoria de reproduccion de video 3D 5112 estan designadas como sigue. En primer lugar, de acuerdo con la
trayectoria de reproduccion de video 2D 5111, la extension 5004L del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D
incluida en el primer bloque de extensiéon 3D 5001 es leida y, a continuacién, un salto J1 hasta la extensién sin
interrupciones 2D 5102 tiene lugar. El salto J1 da lugar a que la trayectoria de reproduccién 5111 salte el bloque de
extensién sin interrupciones 3D 5101. En otras palabras, no se accede al bloque de extension sin interrupciones 3D
5101 en la reproduccion de video 2D. Ademas, de acuerdo con la trayectoria de reproduccién 5111, un salto largo
LJ1 al segundo bloque de extensién 2D 5002 causado por el cambio de capas tiene lugar inmediatamente después
de que se lee la extensidn sin interrupciones 2D 5102. Por otro lado, de acuerdo con la trayectoria de reproduccion
de video 3D 5112, las extensiones 5004R y 5004L son leidas una después de otra a partir del primer bloque de
extensién 3D 5001, y posteriormente las extensiones 5131L, 5131R, ..., 5133L y 5133R son leidas de manera
alternante a partir del bloque de extension sin interrupciones 3D 5201. Después de eso, de acuerdo con la
trayectoria de reproduccién 5112, un salto largo LJ2 al segundo bloque de extensién 3D 5004 causado por cambio
de capas tiene lugar. El salto largo LJ2 da lugar a que la trayectoria de reproduccién 5112 salte la extension sin
interrupciones 2D 5102. En otras palabras, no se accede a la extension sin interrupciones 2D 5102 en la
reproduccion de video 3D. De este modo, la trayectoria de reproduccion de video 2D 5111 y la trayectoria de
reproduccion de video 3D 5112 pueden ser separadas inmediatamente antes de los saltos largos LJ1 y LJ2
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respectivos en las areas de grabacion que se muestran en la figura 51.

De acuerdo con la trayectoria de reproduccién de video 2D 5111, el dispositivo de reproduccion 2D lee el primer
bloque de extensién 3D 5001 y, después del salto JI, la extensién sin interrupciones 2D 5102. Después del salto
largo LJ1, el dispositivo de reproduccion 2D lee el bloque de extensién 3D 5002. En este caso, la disposicién de la
extensién sin interrupciones 2D 5102 tiene que satisfacer las condiciones para reproducir sin interrupciones
imagenes de video 2D a través del salto largo LJ1. Es decir, el tamafio de la extension sin interrupciones 2D 5102 no
tiene que ser menor que el tamafo de extension minimo calculado a partir de la distancia de salto del salto largo
LJ1, y la distancia de salto no tiene que ser mayor que la distancia de salto maxima Ssaito_max- En consecuencia, el
tamano de la estacion sin interrupciones 2D 5102 es comparable con el tamano de la dltima extensién 5004L que se
muestra en la figura 50. Por otro lado, bajo la condicién para reproducir sin interrupciones imagenes de video 2D a
través del salto JI, el tamafo de la Ultima extension 5004L del primer blogue de extensiéon 3D 5001 no tiene que ser
menor que el tamafo de extensién minimo calculado a partir de la distancia de salto del salto JI. Sin embargo, el
tiempo de salto del salto L1 sélo tiene que ser lo suficientemente largo como para saltar el area de grabacion para
almacenar el bloque de extensién sin interrupciones 2D 5101, en consecuencia siendo mas corto que el tiempo de
salto del salto largo LJ1 en general. Por esta razon, el tamafo de la ultima extensién 5004L en general es mas
pequeno que el tamafo de la extension sin interrupciones 2D 5102. Como resultado, el salto JI no tiene que afectar
la capacidad de la memoria de almacenamiento temporal de lectura del dispositivo de reproduccién 2D. De este
modo, el dispositivo de reproduccion 2D puede conectar sin interrupciones porciones de las imagenes de video 2D
unas con otras; las porciones se reproducen de forma secuencial a partir del primer bloque de extension 3D 5001, la
extensidn sin interrupciones 2D 5102, y el segundo bloque de extensién 3D 5002.

De acuerdo con la trayectoria de reproduccién de video 3D 5112, el dispositivo de reproducciéon 2D / 3D lee el primer
bloque de extensién 3D 5001 y posteriormente el blogue de extension sin interrupciones 3D 5102, y después del
salto largo LJ2, el segundo bloque de extension 3D 5002. En este caso, la disposiciéon de las extensiones 5131R -
5133L incluidas en el bloque de extension sin interrupciones 3D 5101 s6lo tiene que satisfacer las condiciones para
reproducir sin interrupciones imagenes de video 3D a través del salto largo LJ2. En consecuencia, el bloque de
extension sin interrupciones 3D 5101 puede incluir el mismo contenido que el de la extension sin interrupciones 2D
5102 en la forma dividida en las extensiones 5131L-5133L cada una més pequefias que la extension sin
interrupciones 2D 5102. Ademas de eso, las extensiones 5131R - 5133R pueden ser mas pequefias que la
extensién 5004R que se muestra en la figura 50; las extensiones 5131R - 5133R incluyen los flujos de vista derecha
que tienen los periodos de reproduccion que solapan los periodos de reproduccion de los flujos de vista izquierda
contenidos en las extensiones 5131L - 5133L, respectivamente. Por otro lado, la trayectoria de reproduccion de
video 3D 5112 pasa a través de la ultima extensién 5004L del primer blogue de extension 3D 5001. Sin embargo, el
tamano de la ultima extension 5004L en general es mas pequefno que el tamafio de la extensién sin interrupciones
2D 5102 tal como se explico en lo que antecede. En consecuencia, el tamafo de la extension 5004R
inmediatamente antes de la extensiéon 5004L en general es mas pequefio que el tamafo de la extensién 5004R que
se muestra en la figura 50. Como resultado, el dispositivo de reproduccién 2D /3D no sélo puede conectar sin
interrupciones las porciones de las imagenes de video 3D unas con otras, las porciones son reproducidas de forma
secuencial a partir del primer bloque de extension 3D 5001, la extension sin interrupciones 3D 5101 y el segundo
bloque de extensién 3D 5002, sino que también puede reducir las capacidades de las memorias de almacenamiento
temporal de lectura requeridas para la reproduccion sin interrupciones por debajo de los niveles requeridos para la
reproduccion de video 3D a partir de las extensiones que se muestran en la figura 50.

Esto puede representarse usando valores numéricos concretos como sigue. En primer lugar, supdngase que la
velocidad de lectura Ryq de la unidad de BD-ROM 1601 incluida en el dispositivo de reproduccién 2D, la velocidad de
lectura Ryg 3D de la unidad de BD-ROM 3901 incluida en el dispositivo de reproduccion 2D / 3D, la primera velocidad
de transferencia promedio, la segunda velocidad de transferencia promedio y el tiempo de salto del salto largo sean
iguales a los valores asumidos para la disposicién que se muestra en la figura 50, es decir, 54 Mbps, 90 Mbps, 48
Mbps, 24 Mbps y 700 ms, respectivamente. En este caso, el tamafno de la dltima extensién 5004L del primer bloque
de extension 3D 5001 se determina a partir de la ecuacion (1) para la reproduccion de video 2D sin interrupciones,
de una manera similar a la del caso de la figura 50. Sin embargo, en contraste con el caso de la figura 50, el tiempo
de salto a sustituir en la ecuacion (1) es el del salto JI, es decir, el tiempo requerido para saltar el area de grabacién
para almacenar el bloque de extensién sin interrupciones 3D 5101. Este tiempo de salto en general es mas corto
que el tiempo de salto de 700 ms del salto largo LJ1. De este modo, el tamafio de la Gltima extensién 5004L en
general es mas pequefo que el tamario de la extension sin interrupciones 2D 5102. Por ejemplo, cuando el tamafo
del bloque de extension sin interrupciones 3D 5101 no es mayor que 40000 sectores, el tiempo de salto es 350 ms
de acuerdo con la especificacion en la flgura 22. En consecuencia, de acuerdo con la ecuacion 1, el tamafo de la
ultima extension 5004L es (1 /(8 x 10247)) x Rexi L X 350 ms x 54 Mbps / (54 Mbps - Rext L) aproximadamente 22,2
MB. En el presente caso, el valor real a sustituir en la primera velocidad de transferencia promedlo Rext L €n la
ecuacion (1) es 48 Mbps x 192/ 188. Obsérvese también que 1 Mb = 10° b y 1 MB=8x 10242 b. En estas
suposiciones, el tiempo de reproduccién del flujo de video contenido en la extension 5004L es 22,2 MB/ (48
Mbps x 192 / 188) aproximadamente 3,8 s. Ya que el flujo de video contenido en la extension 5004R que se
corresponde con e inmediatamente antes de la extensién 5004L tiene que ser el mismo tiempo de reproduccion, el
tamano de la extensién 5004R es 3,8 s x 24 Mbps x 192 / 188 = aprox. 11,1 MB. La extension 5004R puede ser la
extensién superior para la reproducciéon de interrupcion. En consecuencia, la capacidad RB2 de la memoria de
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almacenamiento temporal de lectura (2) 3911 del dispositivo de reproduccion 2D / 3D no tiene que ser menor que
12,1 MB de acuerdo con la ecuacién 4 para evitar un sobre-desbordamiento de la memoria de almacenamiento
temporal de lectura causado por la lectura de la extensién 5004R. Por otro lado, la capacidad RB1 de la memoria de
almacenamiento temporal de lectura (1) 3902 del dispositivo de reproduccion 2D / 3D no tiene que ser menor de
aproximadamente 6,1 MB, lo cual se puede obtener al sustituir el valor 22,1 MB en la variable Extent_R en la
ecuacion (5) para evitar un sub-desbordamiento de la memoria de almacenamiento temporal de lectura durante la
lectura de la extensién 5004R. Obsérvese que el tamafo de cualquiera de las extensiones 5131R - 5133L incluidas
en el bloque de extensién sin interrupciones 3D 5101 no tiene que satisfacer la ecuacion (1), de esta manera se
permite que se reduzca al nivel sin afectar las capacidades de las memorias de almacenamiento temporal de lectura
3902 y 3911. De esta manera, la disposicion de extensiones que se muestra en la figura 51 hace posible que las
porciones de imagenes de video 3D reproducidas a partir de los dos bloques de extensién 3D 5001 y 5002 se
conecten sin interrupciones entre si, incluso si los tamafos de las Ultimas dos extensiones 5004R y 5004L del primer
bloque de extensién 5001 son pequefos, en contraste con la disposicion de extensiones que se muestra en la figura
50. Como resultado, los limites inferiores de las capacidades RB1 y RB2 de las memorias de almacenamiento
temporal de lectura 3902 y 3911 pueden reducirse a 6,1 MB y 11,1 MB, respectivamente.

La figura 52 es un diagrama esquematico que muestra la relacién de correspondencia entre archivos de listas de
reproduccion y archivos de flujos AV para reproducir imagenes de video a partir de las extensiones dispuestas que
se muestran en la figura 51.

Para cada fragmento N° 1 - N2 3 de informacion de elementos de reproducciéon que esta incluido en un archivo de
listas de reproduccion 2D 5201, la condicion de conexién CC se establece en “6”. En el presente caso, la condicién
de conexién CC puede establecerse en “5”. Estos fragmentos N° 1-N2 3 de informacion de elementos de
reproduccion especifican la trayectoria de reproduccién de video 2D 5111 que se muestra en la figura 51. En
concreto, la informacién de elementos de reproduccion N° 1 especifica que la primera seccién de reproduccion es
asignada al primer bloque de extensién 3D 5001, permitiendo entonces que imagenes de video sean reproducidas a
partir de las extensiones N° 1 que pertenezcan a la primera porcion clip N2 1 del archivo de flujo AV de vista
izquierda / 2D durante la primera seccién de reproduccién. La informacion de elementos de reproduccion N¢ 2
especifica que la segunda seccién de reproducciéon es asignada a la extension sin interrupciones 2D 5102,
permitiendo entonces que imagenes sean reproducidas a partir de la extension N® 7 que pertenezca a la séptima
porcion clip N2 7 del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D, es decir, la extensiéon sin interrupciones 2D 5102
durante la segunda seccién de reproduccion. La informacion de elementos de reproduccion N® 3 especifica que la
tercera seccion de reproduccion se asigna al segundo bloque de extensién 3D 5002, permitiendo entonces que
imagenes de video sean reproducidas a partir de las extensiones N° 5 que pertenezcan a la quinta porcion clip N® 5
del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D durante la tercera seccién de reproduccién.

Para cada uno de los fragmentos N° 1 - N2 3 de informacion de elementos de reproduccién incluidos en la trayectoria
principal 5202M especificados por un archivo de listas de reproduccién 522, la condicion de conexién CC se pone en
“6”. En el presente caso, la condicion de conexion CC puede ponerse en “5”. Para cada fragmento N° 1 - N° 3 de
informacién de sub-elementos de reproduccién que estd incluido en una sub-trayectoria 5202S a reproducir en
sincronizacion con la trayectoria principal 5202M, la condicién de conexion de SP se establece en “6” o0 “5”. La
trayectoria principal 5202M y la sub-trayectoria 5202S especifican la trayectoria de reproduccion de video 3D 5112
que se muestra en la figura 51. En concreto, la trayectoria principal 5202M, la informaciéon de elementos de
reproduccion N 1 especifica que la primera seccion de reproduccion es asignada al primer bloque de extensién 3D
5001, de esta manera permitiendo que imagenes de video sean reproducidas a partir de las extensiones N® 1 que
pertenezcan a la primera porcion clip N2 1 del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D durante la primera seccion
de reproduccion; la informacién de elementos de reproduccion N° 2 especifica que la segunda seccion de
reproduccion es asignada al bloque de extension sin interrupciones 3D 5101, permitiendo entonces que imagenes
de video sean reproducidas a partir de las extensiones N° 3 que pertenezcan a la tercera porcién clip N® 3 del
archivo de flujo AV de vista izquierda /2D durante la segunda seccion de reproduccion; y la informaciéon de
elementos de reproduccion N? 3 especifica que la tercera seccidon de reproduccién es asignada al segundo bloque
de extension 3D 5002, permitiendo entonces que imagenes de video sean reproducidas a partir de las extensiones
N¢ 5 que pertenezcan a la quinta porcion clip N® 5 del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D durante la tercera
seccién de reproduccion. Por otro lado, la sub-trayectoria es 5202S, la informacién de sub-elementos de
reproduccion N 1 especifica que la primera seccion de reproduccion es asignada al primer bloque de extensién 3D
5001, permitiendo de esta manera que imagenes de video sean reproducidas a partir de las extensiones N® 2 que
pertenezcan a la segunda porcion clip N° 2 del archivo de flujo AV de vista derecha durante la primera seccion de
reproduccion; la informacion de sub-elementos de reproduccién N® 2 especifica que la segunda seccién de
reproduccion es asignada al bloque de extensién sin interrupciones 3D 5101, permitiendo de esta manera que
imagenes de video sean reproducidas a partir de las extensiones N° 4 que pertenezcan a la cuarta porcion clip N® 4
del archivo de flujo AV de vista derecha durante la segunda seccién de reproduccién; y la informacién de sub-
elementos de reproduccion N° 3 especifica que la tercera seccidén de reproduccién es asignada al segundo bloque
de extension 3D 5002, permitiendo de esta manera que imagenes de video sean reproducidas a partir de las
extensiones N° 6 que pertenezcan a la sexta porcion clip N2 6 del archivo de flujo AV de vista derecha durante la
tercera seccién de reproduccion.

44



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2559 605 T3

El dispositivo de reproduccion 2D lee la extension sin interrupciones 2D 5102 inmediatamente antes del salto largo
LJ1 de acuerdo con el archivo de listas de reproduccion 2D 5201, de esta manera siendo capaz de reproducir sin
interrupciones las imagenes de video 2D. Por otro lado, el dispositivo de reproduccion 2D / 3D lee el bloque de
extension sin interrupciones 3D 5101 inmediatamente antes del salto largo LJ2 de acuerdo con el archivo de listas
de reproduccién 3D 5202, siendo entonces capaz de reproducir sin interrupciones las imagenes de video 3D.

En el medio de grabacién de acuerdo con la primera realizacién explicada en lo que antecede, un bloque de
extension sin interrupciones 3D y una extension sin interrupciones 2D se graban en un area de grabacion a la que se
accedera inmediatamente antes de un salto largo. En la reproduccién de video 3D y 2D, se accede a las areas de
grabacion separadas para almacenar el bloque de extension sin interrupciones 3D y la extension sin interrupciones
2D, respectivamente. De esta manera, una trayectoria de reproduccién 2D y una trayectoria de reproduccién 3D son
separadas inmediatamente antes de los saltos largos respectivos. Esto permite que los tamarios de las extensiones
incluidas en el bloque de extensién sin interrupciones 3D sean disefiados con independencia del tamafio de la
extensidn sin interrupciones 2D. En particular, es posible disefiar los tamafios y la disposicién de las extensiones en
el bloque de extension sin interrupciones 3D para de esta manera satisfacer sélo las condiciones para la
reproduccion de video 3D sin interrupciones. Con independencia de eso, es posible disefar el tamafo y la
disposicion de la extension sin interrupciones 2D para que se satisfagan sélo las condiciones para la reproduccion
de video 2D sin interrupciones. Como resultado, es posible reducir mas las capacidades de las memorias de
almacenamiento temporal de lectura que se aseguraran en la reproduccién de video 3D.

Segunda realizacién

El medio de grabacion de acuerdo con la segunda realizacién difiere del que estd de acuerdo con la primera
realizacién en una disposicién de extensiones en las areas de grabacién a las que se accedera inmediatamente
antes / después de un salto largo. Otras caracteristicas de la segunda realizacién tales como la estructura de datos
del medio de grabaciéon y la configuracién del dispositivo de reproduccién son similares a las de la primera
realizacién. En consecuencia, lo siguiente describira las caracteristicas de la segunda realizacién diferentes de las
de la primera realizacién. La explicacién acerca de las caracteristicas de la segunda realizacién similar a las de la
primera realizacion puede encontrarse en la explicacion acerca de la primera realizacion.

Las figuras 53A y 53B son unos diagramas esquematicos que muestran las disposiciones de extensiones en las
areas de grabacién en los discos de la primera y la segunda realizaciones, respectivamente. Se accedera a las
areas de grabacién antes y después de un salto largo. Al igual que la figura 51, cada una de las figuras 53A y 53B
muestran que una serie de archivos de flujos AV se divide en un primer bloque de extensién 3D 5301 y un segundo
bloque de extension 3D 5302 entre los cuales se ubica un limite de capa 5303.

En el disco de la primera realizacion que se muestra en la figura 53A, un bloque de extensién sin interrupciones 3D
5311 y una extension sin interrupciones 2D 5312 estan dispuestos en un area junto al area de grabacion para
almacenar el primer bloque de extension 3D 5301 e inmediatamente antes del limite de capa 5303. En el presente
caso, el dispositivo de reproduccién 2D, de acuerdo con una trayectoria de reproduccion de video 2D 5321, lee la
ultima extensién 5301L de un archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D incluido en el primer bloque de extension 3D
5301, entonces lleva a cabo un salto JA sobre el area de grabacion para almacenar el bloque de extension sin
interrupciones 3D 5311 y, a continuacion, lee la extensién sin interrupciones 2D 5312. Posteriormente, el dispositivo
de reproduccién 2D lleva a cabo un salto largo LJ1 desde el limite de capa 5303 hasta el area de grabacién para
almacenar el segundo bloque de extensién 3D 5302. Por otro lado, el dispositivo de reproduccion 2D /3D, de
acuerdo con una trayectoria de reproduccién de video 3D 5322, lee la Ultima extension 5301L incluida en el primer
bloque de extensién 3D 5301, posteriormente lee el bloque de extension sin interrupciones 3D 5311 y, a
continuacion, lleva a cabo un salto largo LJ2 desde el area de grabacién para almacenar la extension sin
interrupciones 2D 5312 a través del limite de capas 5303 hasta el area de grabacion para almacenar el segundo
bloque de extension 3D 5302.

El tamano de la ultima extensién 5301L se disefia de tal manera que no tenga lugar un sub-desbordamiento en la
memoria de almacenamiento temporal de lectura durante el salto JA en la trayectoria de reproduccion de video 2D
5321. En consecuencia, si el tamafio del bloque de extension sin interrupciones 3D 5311 fuera excesivamente
grande (por ejemplo, mas grande de 40000 sectores), el tiempo de salto del salto JA se estableceria a 700 ms de
acuerdo con la especificacion que se muestra en la figura 22. En este caso, este tiempo de salto seria comparable
con el tiempo de salto del salto largo LJ1, y en consecuencia, la ultima extension 5301L seria disefiada
inevitablemente para tener un tamaro similar al de la extension sin interrupciones 2D 5312. Ademas, ambas de las
trayectorias de reproduccién de video 2D y 3D 5321 y 5322 pasan a través de la uUltima extension 5301L, y en
consecuencia, la extensién 5301R inmediatamente antes de la ultima extension 5301L también seria disefiada para
tener un tamano excesivamente grande de una manera similar a la que se muestra en la figura 50. Esto crearia un
riesgo de impedir la reduccién en cuanto a la capacidad de memorias de almacenamiento temporal de lectura.

En el disco de la segunda realizacion, el bloque de extensién sin interrupciones 3D 5311 que tiene un tamafio mas

grande que un valor umbral previamente determinado (por ejemplo, 40000 sectores) tal como se muestra en la figura
53A se divide en un primer bloque de extension sin interrupciones 3D 5311F y un segundo bloque de extension sin
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interrupciones 3D 5311B tal como se muestra en la figura 53B. El primer bloque de extension sin interrupciones 3B
5311F esta dispuesto en el area junto al area de grabacién para almacenar el primer bloque de extensién 3D 5301 e
inmediatamente antes del area de grabacion para almacenar la extension sin interrupciones 2D 5312. Por otro lado,
el segundo blogue de extension sin interrupciones 3D 5311B esta dispuesto en el area sobre otra capa de grabacion
junto al limite de capas 5303 e inmediatamente antes del area de grabacion para almacenar el segundo bloque de
extension 3D 5302.

El dispositivo de reproduccién 2D, de acuerdo con una trayectoria de reproduccion de video 2D 5331, lee la ultima
extensién 5341L incluida en el primer bloque de extensién 3D 5301, posteriormente lleva a cabo un salto JB sobre el
area de grabacion para almacenar el primer blogue de extension sin interrupciones 3D 5311F y, a continuacion, lee
la extension sin interrupciones 2D 5312. Después de eso, el dispositivo de reproduccion 2D lleva a cabo un salto
largo LJ1 desde el limite de capas 5303 sobre el area de grabacion para almacenar el segundo bloque de extension
sin interrupciones 3D 5311B hasta el area de grabacién para almacenar el segundo bloque de extensién 3D 5302.
Por otro lado, el dispositivo de reproduccion 2D / 3D, de acuerdo con una trayectoria de reproduccion de video 3D
5332, lee la dltima extension 5341L incluida en el primer bloque de extensién 3D 5301, posteriormente lee el primer
bloque de extensién sin interrupciones 3D 5311F. Después de eso, el dispositivo de reproduccién 2D /3D lleva a
cabo un salto largo LJ2 desde el area de grabacion para almacenar la extension sin interrupciones 2D 5312 a través
del limite de capas 5303 hasta el area de grabacién para almacenar el segundo bloque de extension sin
interrupciones 3D 5311B. Entonces, el dispositivo de reproduccion 2D / 3D lee posteriormente el segundo bloque de
extensidn sin interrupciones 3D 5311B y el segundo bloque de extension 3D 5302.

El primer blogue de extensién sin interrupciones 3D 5311F esta disefiado de tal manera que su tamafo no exceda
un valor umbral previamente determinado. Esto puede reducir el tamafio de la dltima extension 5341L, y en
consecuencia reducir el tamafo de la extensién 5341R inmediatamente antes de la ultima extension 5341L. Por otro
lado, el salto largo LJ1 llevado a cabo en la trayectoria de reproduccion de video 2D 5331 tiene una distancia de
salto mas larga extendida por el tamano del segundo bloque de extensién sin interrupciones 3D 5311B. Sin
embargo, de acuerdo con la especificacion que se muestra en la figura 22, esta extension de distancia de salto no
cambia el tiempo de salto del salto largo LJ1. En otras palabras, el tiempo de salto del salto largo LJ1 sigue siendo
de 700 ms, por ejemplo. Por lo tanto, no se requiere ningin cambio sustancial en el tamafno de la extensiéon sin
interrupciones 2D 5312. De este modo, la capacidad de cada memoria de almacenamiento temporal de lectura
puede reducirse incluso cuando el tamaro total de los bloques de extensién sin interrupciones 3D 5311F y 5311B
combinados sea excesivamente grande.

Tercera realizacion

El medio de grabacion de acuerdo con la tercera realizacién difiere del que estd de acuerdo con la primera
realizacién en las disposiciones de extensiones en las areas de grabacion a las que se accedera inmediatamente
antes de un salto largo. Otras caracteristicas de la tercera realizacién tales como la estructura de datos del medio de
grabacion y la configuracion del dispositivo de reproduccién son similares a las de la primera realizacién. En
consecuencia, a continuacion se describiran las caracteristicas de la tercera realizacion que son diferentes a las de
la primera realizacion. La explicacién acerca de las caracteristicas de la tercera realizacién similares a las de la
primera realizacion se puede encontrar en explicacion acerca de la primera realizacién.

La figura 54 es un diagrama esquematico que muestra las disposiciones de extensiones en las areas de grabacion
en el disco de una tercera realizacién. Se accedera a las areas de grabaciéon inmediatamente antes de un salto
largo. Al igual que la figura 51, la figura 54 muestra que una serie de archivos de flujos AV se divide en un primer
bloque de extension 3D 5401 y un segundo bloque de extension 3D 5402 entre los cuales se ubica un limite de capa
54083.

El disco de la segunda realizacion es estructurado de tal manera que el bloque de extensién sin interrupciones 3D
5311 que tenga un tamafo mas grande que un valor umbral previamente determinado (por ejemplo, 40000 sectores)
se divida en el primer bloque de extension sin interrupciones 3D 5311F y el segundo bloque de extensién sin
interrupciones 3D 5311B tal como se muestra en la figura 53B. En contraste con esto, el disco de la tercera
realizacién es estructurado de tal manera que otra extension sin interrupciones 2D 5412F diferente de la extension
sin interrupciones 2D 5412B original se afiada nuevamente tal como se muestra en la figura 54. Se hace referencia
en lo sucesivo a la extension sin interrupciones 2D 5412F recién afadida y la extension sin interrupciones 2D 5412B
original como la primera extensién sin interrupciones 2D 5412F y la segunda extension sin interrupciones 2D 5412B,
respectivamente. La primera extension sin interrupciones 2D 5412F esta dispuesta en el area junto al area de
grabacion para almacenar el primer bloque de extensién 3D 5401 e inmediatamente antes del area de grabacion
para almacenar un blogue de extension sin interrupciones 5411. La primera extension sin interrupciones 2D 5412F
es una extensién que pertenece al archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y que es la siguiente en orden después
de la Ultima extension 5441L incluida en el primer bloque de extensién 3D 5401. Por otro lado, la segunda extensién
sin interrupciones 2D 5412B esta dispuesta en el area junto al area de grabacion para almacenar el bloque de
extensidn sin interrupciones 3D 5411 y antes del limite de capas 5403. La segunda extension sin interrupciones 2D
5412B es una extensiéon que pertenece al archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D y que es la siguiente en orden
después de la primera extensioén sin interrupciones 2D 5412F. En este caso, una copia de la combinacién de las dos
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extensiones sin interrupciones 2D 5412F y 5412B se divide en extensiones mas pequenas 5431L - 5433L que
pertenecen al archivo de flujo AV de vista izquierda/2D y estan dispuestas en el bloque de extension sin
interrupciones 3D 5411.

El dispositivo de reproduccién 2D, de acuerdo con una trayectoria de reproduccion de video 2D 5421, lee la dltima
extension 5441L incluida en el primer bloque de extension 3D 5401, y posteriormente lee la primera extension sin
interrupciones 2D 5412F. Después de eso, el dispositivo de reproduccién 2D lleva a cabo un salto JA sobre el area
de grabacion para almacenar el bloque de extensién sin interrupciones 3D 5411 y, a continuacion, lee la segunda
extensioén sin interrupciones 2D 5412B. Ademas, el dispositivo de reproduccion 2D lleva a cabo un salto largo LJ1
desde el limite de capa 5403 hasta el area de grabacion para almacenar el segundo bloque de extension 3D 5402.
Por otro lado, el dispositivo de reproducciéon 2D / 3D, de acuerdo con una trayectoria de reproduccion de video 3D
5422, lee la Ultima extension 5441L incluida en el primer bloque, de extensiones 3D 5401, lleva a cabo
posteriormente un salto JC sobre el area de grabacién para almacenar la primera extension sin interrupciones 5412F
y, a continuacion, lee el bloque de extension sin interrupciones 3D 5411. Después de eso, el dispositivo de
reproduccion 2D / 3D lleva a cabo un salto largo LJ2 del area de grabacién para almacenar la segunda extensién sin
interrupciones 2D 5412B a través del limite de capa 5403 hasta el area de grabacién para almacenar el segundo
bloque de extension 3D 5402.

En la trayectoria de reproduccién de video 2D 5421, el salto JA tiene lugar después de la ultima extensién 5441L
incluida en el primer blogue de extensién 3D 5401y la primera extension sin interrupciones 5412F han sido leidas de
forma secuencial. Por consiguiente, el tamafio de la primera extensién sin interrupciones 2D 5412F debe disefiarse
de tal manera que el tamano total de las extensiones 5441Ly 5412F combinado satisfaga las condiciones para
prevenir un sub-desbordamiento de la memoria de almacenamiento temporal de lectura durante el salto JA. Esto
puede reducir el tamafio de la Ultima extension 5441L, y de esta manera reducir el tamafio de la extension 5441R
inmediatamente antes de la extension 5441L.

Por otro lado, en la trayectoria de reproduccién de video 3D 5422, el salto JC tiene lugar sobre el area de grabacién
para almacenar la primera extensién sin interrupciones 2D 5412F. En consecuencia, el tamafo de la Ultima
extensién 5441L tiene que satisfacer las condiciones para prevenir un sub-desbordamiento de cada memoria de
almacenamiento temporal de lectura durante el salto JC. Sin embargo, la distancia de salto del salto JC es
suficientemente mas corta que la distancia de salto del salto largo LJ2 en general. Por consiguiente, la adicién de la
primera extension sin interrupciones 2D 5412F no afecta sustancialmente las capacidades de las memorias de
almacenamiento temporal de lectura en el dispositivo de reproduccién 2D / 3D. De este modo, las capacidades de
las memorias de almacenamiento temporal de lectura pueden reducirse incluso cuando el tamafo del bloque de
extension sin interrupciones 3D 5311 sea excesivamente grande.

La figura 55 es un diagrama esquematico que muestra la relacion de correspondencia entre archivos de listas de
reproduccioén y archivos de flujos AV para reproducir imagenes de video de acuerdo con las extensiones dispuestas
tal como se muestra en la figura 54.

La condicion de conexion CC de “6” se establece en cada fragmento N° 1 - N? 3 de informaciéon de elementos de
reproduccion que esta incluido en un archivo de listas de reproduccion 2D 5501. Como alternativa, la condicion de
conexion CC de “5” puede establecerse en cada fragmento N® 1-N°® 3 de la informacién de elementos de
reproduccién. La informacién de elementos de reproduccion N2 1 - N 3 especifica la trayectoria de reproduccién de
video 2D 5421 que se muestra en la figura 54. En concreto, la informacion de listas de reproduccién N¢ 1 especifica
que la primera seccion de reproduccion esta asignada al primer bloque de extension 3D 5401, permitiendo de esta
manera que imagenes de video sean reproducidas a partir de las extensiones N° 1 que pertenezcan al primer clip de
porcion N° 1 del archivo de flujo AV de vista izquierda/2D durante la primera seccion de reproduccion. La
informacién de elementos de reproduccién N° 2 especifica que la segunda seccion de reproduccion esta asignada a
la primera y la segunda extensiones sin interrupciones 2D 5412F y 5412B, permitiendo de esta manera que
imagenes de video sean reproducidas a partir de las extensiones sin interrupciones 2D 5412F y 5412B, es decir, las
extensiones N°® 7 que pertenezcan a la séptima porcién clip N® 7 del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D
durante la segunda seccién de reproduccion. La informacion de elementos de reproduccion N¢ 3 especifica que la
tercera seccion de reproduccion esta asignada al segundo bloque de extension 3D 5402, permitiendo de esta
manera que imagenes de video sean reproducidas de las extensiones N° 5 que pertenezcan a la quinta porcién clip
Ne 5 del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D.

La condicion de conexion CC de “6” se establece en cada fragmento N° 1 - N? 3 de informaciéon de elementos de
reproduccion que esta incluido en una trayectoria principal 5502M especificada por un archivo de listas de
reproduccion 3D 5502. Como alternativa, la condicion de conexion CC de “5” puede establecerse en cada fragmento
N¢ 1 - N° 3 de la informacion de elementos de reproduccion. Mientras tanto, la condicién de conexién de SP de “5” o
“6” se establece en cada fragmento N2 1 - N2 3 de informacién de sub-elementos de reproduccion que esta incluido
en una sub-trayectoria 5502S a reproducir en sincronizaciéon con la trayectoria principal 5502M. La trayectoria
principal 5502M y la sub-trayectoria 5502S definen la trayectoria de reproduccion de video 3D 5422 que se muestra
en la figura 54. En concreto, la informacién de listas de reproduccion N° 1 en la trayectoria principal 5502M
especifica que la primera seccion de reproduccion estd asignada al primer bloque de extensién 3D 5401,
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permitiendo de este modo que imagenes de video sean reproducidas de las extensiones N° 1 que pertenezcan a la
primera porcion clip N® 1 del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D durante la primera seccion de reproduccion.
La informacién de elementos de reproduccion N2 2 especifica que la segunda seccion de reproduccién esta asignada
al blogue de extension sin interrupciones 3D 5411, permitiendo de esta manera que imagenes de video sean
reproducidas a partir de las extensiones N° 3 que pertenezcan a la tercera porcion clip N2 3 del archivo de flujo AV
de vista izquierda / 2D durante la segunda seccion de reproduccion. La informacién de elementos de reproduccién
N? 3 especifica que la tercera seccidén de reproduccion esta asignada al segundo bloque de extensién 3D 5402,
permitiendo de esta manera que imagenes de video sean reproducidas de las extensiones N° 5 que pertenezcan a
la quinta porcién clip N° 5 del archivo de flujo AV de vista izquierda / 2D durante la tercera seccion de reproduccion.
Mientras tanto, la informacion de sub-elementos de reproduccion N° 1 en la sub-trayectoria 5502S especifica que la
primera seccion de reproduccion esta asignada al primer bloque de extensién 3D 5401, permitiendo de esta manera
que imagenes de video sean reproducidas de las extensiones N2 2 que pertenezcan a la segunda porcion clip N° 2
del archivo de flujo de AV de vista derecha durante la primera seccion de reproduccién. La informacién de sub-
elementos de reproduccién N° 2 especifica que la segunda seccién de reproduccion esta asignada al bloque de
extensién sin interrupciones 3D 5411, permitiendo de este modo que imagenes de video sean reproducidas de las
extensiones N® 4 que pertenezcan a la cuarta porcion clip N® 4 del archivo de flujo AV de vista derecha durante la
segunda seccién de reproduccion. La informacion de sub-elementos de reproduccién N°® 3 especifica que la tercera
seccién de reproduccion esta asignada al segundo bloque de extensiéon 3D 5402, permitiendo de esta manera que
imagenes de video sean reproducidas de las extensiones N° 5 que pertenezcan a la sexta porcion clip N® 6 del
archivo de flujo AV de vista derecha durante la tercera seccion de reproduccion.

De acuerdo con el archivo de listas de reproduccion 2D 5501, el dispositivo de reproduccion 2D lee la primera
extensidn sin interrupciones 2D 5412F inmediatamente antes del salto JA y la segunda extension sin interrupciones
2D 5412B inmediatamente antes del salto largo LJ1. Esto hace posible que el dispositivo de reproduccion 2D
reproduzca sin interrupciones imagenes de video 2D. Por otro lado, de acuerdo con el archivo de listas de
reproduccion 3D 5502, el dispositivo de reproducciéon 2D / 3D lleva a cabo el salto JC sobre el area de grabacion
para almacenar la primera extensién sin interrupciones 2D 5412F y a continuacion lee el bloque de extension sin
interrupciones 3D 5411 inmediatamente antes del salto largo LJ2. Esto hace posible que el dispositivo de
reproduccion 2D / 3D reproduzca sin interrupciones imagenes de video 3D.

<Notas>

Las realizaciones primera a tercera anteriores han descrito cada una como disponer extensiones cuando se graba
un video 3D en el medio de grabacién. Sin embargo, la presente invencién también se puede utilizar cuando se
grabe un video de alta velocidad de tramas en el medio de grabacién. En este caso, datos de video del video alta
velocidad de tramas se divide en tramas de nimeros impares y tramas de nimeros pares; los datos de video de las
tramas de numeros impares se consideran como constituyendo el flujo de vista izquierda / 2D, mientras que los
datos de video de las tramas de numeros pares se consideran como constituyendo el flujo de vista derecha. Esto
permite grabar los datos de video del video de alta velocidad de tramas en un medio de grabacién, en particular en
un disco BD-ROM, de tal manera que sus extensiones sean dispuestas de la-misma manera que las extensiones de
los archivos de flujos AV que se describen en las realizaciones anteriores. Con este disco BD-ROM en el cual se
graba de esta manera el video de alta velocidad de tramas, el dispositivo de reproduccion 2D puede reproducir un
video a partir de las tramas de numeros impares, en tanto que el dispositivo de reproduccion 2D / 3D puede llevar a
cabo de forma selectiva uno de i) reproducir un video de las tramas de nameros impares y ii) reproducir el video de
alta velocidad de tramas completo. Esto hace posible asegurar compatibilidad entre un medio de grabacién en el
cual un video de alta velocidad de tramas esté grabado y un dispositivo de reproduccién 2D, es decir, un dispositivo
de reproduccién capaz de reproducir un video solo a una velocidad de tramas normal.

<Ejemplos de modificacion>

Se ha descrito en las realizaciones anteriores que, tal como se muestra en las figuras 31Ay 31B, las DTS y las PTS
asignadas a las imagenes del flujo de vista izquierda /2D 3101 y el flujo de vista derecha /2D 3102 se alternan a
intervalos de TD a lo largo de STC. Como alternativa, las PTS asignadas a un par de imagenes del flujo de vista
izquierda / 2D y el flujo de vista derecha, el cual logra una trama / campo de video 3D, pueden tener el mismo valor.
Esta estructura es adecuada especialmente para un dispositivo de presentacion visual que presente visualmente un
video izquierdo y un video derecho de forma simultanea.

Las figuras 56A y 56B son unos diagramas esquematicos que muestran relaciones entre las PTS y las DTS
asignadas a imagenes de un flujo de vista izquierda/2D 5601 y un flujo de vista derecha/2D 5602,
respectivamente. En las figuras 56a y 56B, las PTS se asignan de manera alternante a las imagenes de flujos de
video 5601 y 5602 a intervalos TD a lo largo de STC, de la misma manera que las que se muestran en las figuras
31A y 31B. En el presente caso, cada intervalo TD es igual a una mitad de un periodo de trama o campo TFr. Por
otro lado, el mismo PTS se asigna a cada par de imagenes del flujo de vista izquierda / 2D 5601 vy el flujo de vista
derecha / 2D 5602, del cual una trama / campo de video 3D va a ser reproducido. Por ejemplo, un par de imagenes
izquierda y derecha es reproducido a partir del par de la imagen |y 5611 del flujo de vista izquierda / 2D 5601 y la
imagen P1 5621 del flujo de vista derecha / 2D 5602. El par de imagenes izquierda y derecha se usa para reproducir
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la trama / campo superior de imagenes de video 3D. Las imagenes 5611 y 5621 tienen el mismo valor de PTS. De
manera similar, las segundas imagenes de los flujos de video 5601 y 5602, es decir, la imagen Brz 5612 y la imagen
Bs 5622, tienen el mismo valor de PTS. Obsérvese que la asignacion de PTS y DTS tal como se muestra en las
figuras 56A y 56B requiere del retardo entre la DTS y la PTS asignadas a la primera imagen |1 5611 del flujo de vista
izquierda / 2D 5601, siendo el retardo 1,5 veces tan largo como, o mas largo que, la longitud de un periodo de trama
o campo TFr.

Cuando las asignaciones de las PTS y las DTS se cambian por las que se muestran en las figuras 56A y 56B, la
correspondencia de entradas 3622 del archivo de informacion de clip de vista derecha (que se muestra en la figura
38A), asi como el proceso de superponer fragmentos de datos de plano llevado a cabo por el sumador de planos
3910 (que se muestra en la figura 40), deben ser cambiados como sigue.

Tal como se muestra en la figura 38A, la correspondencia de entradas 3622 del archivo de informacion de clip de
vista derecha 3602 almacena la correspondencia de entradas 3801 que se refiere al flujo de vista derecha
(PID = 0x1012). En el presente caso, la PTS 3813 de cada punto de entrada 3812 incluido en esta correspondencia
de entradas 3801 difiere del de la primera realizacion anterior. Mas especificamente, la PTS 3813 de cada punto de
entrada 3812 tiene el mismo valor que la PTS asignada a una correspondiente de las imagenes | incluidas en el flujo
de vista izquierda / 2D. Es decir, la PTS de cada punto de entrada 3812 incluida en la correspondencia de entradas
3801 tiene el mismo valor que la PTS de uno correspondiente de los puntos de entrada incluido en una
correspondencia de entradas que se refiere al flujo de vista izquierda / 2D, el cual se incluye en la correspondencia
de entradas 3612 del archivo de informacién de clip de vista izquierda / 2D 3601.

Como es el caso con la primera realizaciéon anterior, cuando una extensién empieza con un paquete de TS que
incluye el inicio de una imagen y del flujo de vista izquierda / 2D, SPN de un paquete de origen que incluye este
paquete de TS debe tener un punto de entrada correspondiente. Por otro lado, a diferencia de la primera realizacion
anterior, cuando una extension comienza con un paquete de TS que incluye el inicio de una imagen P del flujo de
vista derecha cuya PTS tiene el mismo valor que la PTS de una imagen | del flujo de vista izquierda / 2D, el SPN de
un paquete de origen que incluye este paquete de TS tiene un punto de entrada correspondiente.

A diferencia de la primera realizacion anterior, en el proceso de superposicion de la figura 40 que se lleva a cabo por
el sumador de planos 3910, el descodificador de objetivos de sistema 3903 escribe cada uno de los datos de plano
de video izquierdo/2D 4001 y los datos de plano de video derecho 4002 en una memoria de planos
correspondiente al mismo tiempo PTS, es decir, de forma simultdnea. En primer lugar, el conmutador 4010
selecciona los datos de plano de video izquierdo / 2D 4001 y transfiere los datos de plano de video izquierdo / 2D
4001 al primer sumador 4011. En consecuencia, los datos de plano de video izquierdo / 2D 4001 son mezclados con
los datos de plano de videos secundarios 4003, los datos de plano de PG 4004, los datos de plano de IG 4005 y los
datos de plano de imagen 4006. Entonces, cuando el retardo de presentacion visual 3D TD, o la mitad de TFr (un
periodo de una trama), ha transcurrido desde la transferencia de los datos de plano de video izquierdo / 2D 4001, el
conmutador 4010 selecciona los datos de plano de video derecho 4002 y transfiere los datos de plano de video
derecho 4002 al primer sumador 4011. En consecuencia, los datos de plano de video derecho 4002 son mezclados
con los fragmentos de datos de plano 4003 a 4006.

Cuarta realizacion

A continuacion se describe, como la cuarta realizacion de la presente invencion, un dispositivo de grabacion y un
método de grabacién para grabar el medio de grabacion de la presente invencién.

El dispositivo de grabacién descrito en el presente caso se denomina dispositivo de autoria. El dispositivo de autoria
se ubica en general en un estudio de creacion que crea contenidos de pelicula a distribuir, y se usa por personal de
autoria. El dispositivo de grabacién se usa como sigue. En primer lugar, de acuerdo con una operacion del personal
de autoria, el aparato de grabacién convierte contenido de pelicula en un flujo digital codificado por compresion de
acuerdo con una especificacion MPEG, es decir, en un archivo de flujo AV. Entonces, el dispositivo de grabacion
genera un escenario que es una informaciéon que define como va a ser reproducido cada titulo incluido en el
contenido de pelicula. Para ser mas especificos, el escenario incluye la informacion de escenario dinamico que se
ha descrito en lo que antecede y una informacién de escenario estatico. A continuacion, el dispositivo de grabacién
genera una imagen de volumen o un kit de actualizacién para un disco BD-ROM a partir del flujo digital y escenario
mencionados en lo que antecede. Por ultimo, el dispositivo de grabacién graba la imagen de volumen en el medio de
grabacion de acuerdo con las disposiciones de extensiones explicadas en las realizaciones primera a tercera en lo
que antecede.

La figura 57 es un diagrama de bloques de una estructura interna del dispositivo de grabacién que se ha descrito en
lo que antecede. Tal como se muestra en la figura 57, el dispositivo de grabacion incluye un codificador de video
5701, una unidad de creacion de material 5702, una unidad de generacién de escenarios 5703, una unidad de
creacién de programas BD 5704, una unidad de procesamiento de multiplexion 5705, una unidad de procesamiento
de formato 5706 y una unidad de base de datos 5707.
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La unidad de base de datos 5707 es un dispositivo de almacenamiento no volatil integrado en el dispositivo de
grabacion. Hablando especificamente, la unidad de base de datos 5707 es una unidad de disco duro (HDD). Como
alternativa, la unidad de base de datos 5707 puede ser una HDD externa conectada al dispositivo de grabacién, un
dispositivo de memoria semiconductora no volatil integrado en el dispositivo de grabacion, o un dispositivo de
memoria semiconductora no volatil externo conectado al dispositivo de grabacion.

El codificador de video 5701 recibe datos de video, tales como datos de correspondencias de bit no comprimidos,
del personal de autoria, y comprime los datos de video recibidos de acuerdo con un esquema de
compresion / codificacion tal como MPEG-4 AVC o MPEG-2. Este proceso convierte datos de video primarios en un
flujo de video primario, y datos de video secundarios en un flujo de video secundario. Especialmente, datos de video
3D se convierten en un flujo de vista izquierda / 2D o un flujo de vista derecha. Tal como se muestra en las figuras
30A y 30B, el codificador de video 5701 forma el flujo de vista izquierda / 2D como un flujo de vista base al llevar a
cabo codificacion predictiva inter-imagenes en las imagenes incluidas en el flujo de vista izquierda / 2D. Por otro
lado, el codificador de video 5701 forma el flujo de vista derecha como un flujo de vista dependiente al llevar a cabo
codificacion predictiva inter-imagenes en ambas de las imagenes incluidas en el flujo de vista izquierda / 2D y las
imagenes en el flujo de vista derecha. Como alternativa, el flujo de vista derecha y el flujo de vista izquierda / 2D
pueden formarse como el flujo de vista base y el flujo de vista dependiente, respectivamente. Los flujos de video
convertidos 5711 son almacenados en la unidad de base de datos 5707.

En el proceso anterior de codificacion predictiva inter-imagenes, el codificador de video 5701 detecta ademas
vectores de movimiento entre imagenes del video izquierdo y el video derecho, y calcula informacién de profundidad
de cada imagen del video 3D sobre la base de los vectores de movimiento detectados. Los detalles especificos de
esta deteccién y calculo se describen en lo sucesivo. La informacién de profundidad calculada de cada imagen 3D
se organiza en la informacion de profundidad de trama 5710 que es almacenada en la unidad de base de datos
5707.

Las figuras 58A a 58C son unos diagramas esquematicos que muestran procesamiento de calcular informacion de
profundidad a partir de un par de imagenes izquierda y derecha. Cuando el codificador de video 5701 intenta llevar a
cabo compresién de imagen usando redundancia entre una imagen izquierda y una imagen derecha, el codificador
de video 5701 compara una imagen izquierda no comprimida y una imagen derecha no comprimida en funcién del
macrobloque (en el presente caso, cada macrobloque contiene 8 x8 6 16 x 16 pixeles, y una totalidad de los
macrobloques representa una matriz) para de esta manera detectar un vector de movimiento entre datos de imagen
de la imagen izquierda no comprimida y datos de imagen de la imagen derecha no comprimida. Por ejemplo, tal
como se muestra en las figuras 58A y 58B, una imagen de video izquierda 5801 y una imagen de video derecha
5802 se dividen cada una en los macrobloques 5803 una totalidad de los cuales representa una matriz. Entonces, en
cada una de las imagenes 5801 y 5802, un area ocupada por datos de imagen se identifica en funciéon del
macrobloque (5803). Después de que el area ocupada por los datos de imagen en la imagen 5801 y el area ocupada
por los datos de imagen en la imagen 5802 son comparados, un vector de movimiento entre estos fragmentos de
datos de imagen en las imagenes 5801 y 5802 se detecta sobre la base del resultado de la comparacion. Por
ejemplo, un area ocupada por datos de imagen 5804 que muestra la “casa” en la imagen 5801 es sustancialmente la
misma que la de la imagen 5802. En consecuencia, un vector de movimiento no se detecta de estas areas en las
imagenes 5801 y 5802. Por otro lado, un area ocupada por datos de imagen 5805 que muestra el “circulo” en la
imagen 5801 es sustancialmente diferente de la de la imagen 5802. En consecuencia, un vector de movimiento que
indique el desplazamiento entre los fragmentos de datos de imagen 5805 que muestran los “circulos” en las
imagenes 5801 y 5802 se detecta de estas areas en las imagenes 5801 y 5802. El codificador de video 5701 hace
uso del vector de movimiento detectado no sélo cuando se comprimen las imagenes 5801 y 5802, sino también
cuando se calcula la disparidad binocular que pertenece a un video 3D constituido de los fragmentos de datos de
imagen 5804 y 5805. Ademas, de acuerdo con la disparidad binocular obtenida de esta manera, las “profundidades”
de la “casa” 3D y el “circulo” 3D, las cuales son presentadas respectivamente por los fragmentos de datos de
imagen 5804 y 5805, son calculadas. Cuando un video 3D es presentado visualmente sobre la pantalla usando las
imagenes izquierda y derecha 5801 y 5802, cada una de la “casa” 3D y el “circulo” 3D se ve como si tuviera una
correspondiente de las profundidades calculadas para los ojos del observador. Como un ejemplo, informacién que
indica la profundidad de una imagen 3D puede organizarse en una matriz 5806 que se muestra en la figura 58C, la
cual es similar a la matriz de la imagen 5801 é 5802 constituida de los macrobloques. Esta matriz 5806 representa la
informacién de profundidad de trama 5710 que se muestra en la figura 57. En esta matriz 5806 que indica la
informacién de profundidad de trama, bloques 5807 estan en correspondencia uno a uno con i) los macrobloques
5803 en la imagen 5801 vy ii) los macrobloques 5803 en la imagen 5802. Cada bloque 5807 indica la profundidad de
una imagen 3D que se muestra por unos fragmentos de datos de imagen que incluyen los macrobloques 5803
correspondientes al usar, por ejemplo, 8 bits. Por ejemplo, haciendo referencia a la figura 58C, en la matriz 5806 que
indica la informacion de profundidad de trama, la profundidad de la imagen 3D del “circulo” que se muestra por los
fragmentos de datos de imagen 5805 se almacena en cada uno de los bloques que constituyen un area 5808 que se
corresponde con las areas ocupadas por los fragmentos de datos de imagen 5805 en las imagenes 5801 y 5802.

Volviendo a la figura 57, la unidad de creacién de material 5702 crea flujos elementales que no son flujos de video,

tales como un flujo de audio 5712, un flujo de PG 5713 y un flujo de IG 5714, y almacena los flujos creados en la
unidad de base de datos 5707. Por ejemplo, la unidad de creacion de material 5702 recibe datos de audio de LPCM
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no comprimidos del personal de autoria, codifica los datos de audio de LPCM no comprimidos de acuerdo con un
esquema de compresioén / codificacién tal como AC-3 y convierte los datos de audio de LPCM codificados en el flujo
de audio 5712. La unidad de creacion de material 5702 recibe también un archivo de informacion de subtitulos del
personal de autoria y crea el flujo de PG 5713 de acuerdo con el archivo de informacion de subtitulos. El archivo de
informacién de subtitulos define datos de imagen para mostrar subtitulos, presentar visualmente sincronizaciones de
los subtitulos y efectos visuales a anadir a los subtitulos (por ejemplo, desvanecimiento hacia adentro y hacia
afuera). Ademas, la unidad de creacion de material 5702 recibe datos de mapa de bits y un archivo de menues del
personal de autoria y crea el flujo de IG 5714 de acuerdo con los datos de mapa de bits y el archivo de menues. Los
datos de mapa de bits muestran imagenes que van a ser presentadas en un menu. El archivo de menues define
como cada botén en el menu va a ser cambiado de un estado a otro, y efectos visuales a anadir a cada boton.

La unidad de generacion de escenarios 5703 crea unos datos de escenario de BD-ROM 5715 de acuerdo con una
instruccién que ha sido enviada por el personal de autoria y recibida por medio de GUI, a continuacién almacena los
datos de escenarios de BD-ROM 5715 creados en la unidad de base de datos 5707. Los datos de escenarios de
BD-ROM 5715 que se describen en el presente caso son un grupo de archivos que define métodos para reproducir
los flujos elementales 5711 a 5714 almacenados en la unidad de base de datos 5707. Del grupo de archivos que se
muestra en la figura 2, el archivo de indices 2043A, el archivo de objetos de pelicula 2043B y el archivo de listas de
reproduccion 2044A estan incluidos en los datos de escenarios de BD-ROM 5715. La unidad de generacion de
escenarios 2603 crea ademas un archivo de parametros 5716 y transfiere el archivo de parametros 5716 creado a la
unidad de procesamiento de multiplexién 5705. El archivo de parametros 5716 define, de entre los flujos elementales
5711 a 5714 almacenados en la unidad de base de datos 5707, uno o mas flujos a multiplexar para formar cada
archivo de flujo AV.

La unidad de creacion de programas de BD 5704 proporciona al personal de autoria un ambiente de programacion
en el que pueden programar un objeto de BD-J y programas de aplicacion de Java. Para ser mas especificos, la
unidad de creacion de programas de BD 5704 recibe una solicitud de un usuario por medio de GUI, y crea cédigo de
origen de cada programa de acuerdo con la solicitud. La unidad de creacién de programas de BD 5704 crea ademas
el archivo de objetos de BD-J 2047A a partir del objeto de BD-J, y organiza cada programa de aplicacién de Java en
un formato de archivos de acuerdo con cudl de cada uno de los programas de aplicacion de Java debe ser
almacenado en el directorio JAR. Cada archivo se transfiere a la unidad de procesamiento de formato 5706.

En el caso de que el objeto de BD-J se programe para i) dar lugar a que la unidad de ejecucion de programas 3906
que se muestra en la figura 39 transfiera datos de gréaficos para GUI al descodificador de objetivos de sistema 3909,
y ii) dar lugar a que el descodificador de objetivos de sistema 3909 procese los datos de graficos como los datos de
plano de imagen 4006 que se muestran en la figura 40, la unidad de creacién de programas BD 5704 puede
establecer informacion de desplazamiento que se corresponde con los datos de plano de imagen 4006 en el objeto
de BD-J mediante el uso de informacién de profundidad de trama 5710 almacenada en la unidad de base de datos
5707.

De acuerdo con el archivo de parametros 5716, la unidad de procesamiento de multiplexion 5705 multiplexa cada
uno de los flujos elementales 5711 a 5714 almacenados en la unidad de base de datos 5707 para formar un archivo
de flujo de un formato MPEG-2 TS. Mas especificamente, tal como se muestra en la figura 5, cada uno de los flujos
elementales 5711 a 5714 es convertido en una serie de paquetes de origen, y los paquetes de origen que estan
incluidos en cada serie son ensamblados para construir un solo archivo de flujo. De esta manera, los archivos de
flujos AV 2046A, 2901 y 2902 que se muestran en las figuras 2, 29A y 29B son creados.

En paralelo con el procesamiento mencionado en lo que antecede, la unidad de procesamiento de multiplexién 5705
crea los archivos de informacion de clip 2045A, 3601 y 3602, los cuales se corresponden respectivamente con los
archivos de flujo AV 2046A, 3631 y 3632 como los que se muestran en las figuras 9, 36A y 36B como sigue.

En primer lugar, la unidad de procesamiento de multiplexion 5705 genera las correspondencias de entradas 903 y
3622 que se muestran en las figuras 11A y 38A. Tal como se explicé en las realizaciones primera a tercera
anteriores o ejemplos de modificacion de las mismas, la PTS 3813 de cada punto de entrada 3812 que se refiera al
flujo de vista derecha, el cual se incluye en la correspondencia de entradas 3622 del archivo de informacioén de clip
de vista derecha 3602 que se muestra en la figura 38A, se pone ya sea en i) el mismo valor que PTS de una imagen
y correspondiente incluida en el flujo de vista izquierda / 2D, o ii) un valor obtenido al sumar el TD de retardo de
presentacion visual 3D a esta PTS de la imagen y correspondiente (véanse las figuras 31A, 31B, 56A y 56B).

La unidad de procesamiento de multiplexion 5705 establece el SPN 3814 del primer punto de entrada (EP_ID = 0)
de los puntos de entrada 3812 que se refieren al flujo de vista derecha en un valor mas pequefio que el SPN del
primer punto de entrada que se refiere al flujo de vista izquierda/2D. Esto permite que la primera extension
dispuesta en cada area de grabacion para almacenar archivos de flujo AV de video 3D en el disco BD-ROM 101
siempre sea una extension de un flujo de AV de vista derecha, tal como se muestra en la figura 46B. Ademas,
cuando la correspondencia de entradas de cada archivo de informacion de clip es configurado para permitir
reproduccion por interrupcion y un par de extensiones contienen porciones de flujos de video izquierdo y derecho
que tienen el mismo periodo de tiempo de reproduccién, el SPN del punto de entrada asociado con la extensién que
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contenga la porcion del flujo de video derecho se pone en un valor mas pequefo que el SPN asociado con la
extensién del flujo de video izquierdo.

Entonces, la unidad de procesamiento de multiplexién 5608 extrae los fragmentos de informacién de atributo 902,
3611 y 3621 de los flujos elementales a multiplexar para formar archivos de flujos AV. La unidad de procesamiento
de multiplexion 5608 construye ademas cada archivo de informacién de clip de tal manera que su correspondencia
de entradas y una informacién de atributos de flujo se correspondan una con otra.

La unidad de procesamiento de formato 5706 crea una imagen de disco BD-ROM 5720 de la estructura de directorio
204 que se muestra en la figura 2 a partir de i) los datos de escenarios de BD-ROM 5715 almacenados en la unidad
de base de datos 5707, ii) un grupo de archivos de programa que incluye, entre otros, un archivo de objetos de BD-J
creado por la unidad de creacion de programas BD 5704, vy iii) archivos de flujos AV y archivo de informacién de clip
generados por la unidad de procesamiento de multiplexién 5705. En esta estructura de directorio 204, UDF se usa
como un sistema de archivos.

Cuando se crea una entrada de archivo de un archivo de flujo AV la unidad de procesamiento de formato 5706 se
refiere a la correspondencia de entradas de un archivo de informacion de clip correspondiente. De esta manera, el
SPN de cada punto de entrada se usa para la creacion de descriptores de asignacion. Especialmente, descriptores
de asignacién en una entrada de archivo de un archivo de flujo AV de un video 3D se crean de tal manera que,
cuando una de las extensiones del flujo de vista derecha (para ser mas exactos, el flujo de vista dependiente)
dispuesta en el inicio del archivo, las extensiones del flujo de vista derecha y extensiones del flujo de vista izquierda
se alternen tal como se muestra en la figura 46B. En consecuencia, la serie de descriptores de asignacién indica que
i) un par de extensiones de los flujos izquierdo y derecho que comparten el mismo periodo de tiempo de
reproduccion esta dispuesto de tal manera que estas extensiones siempre sean sustancialmente adyacentes una a
la otra, y ii) en tal par, la extensién del flujo de video derecho precede la extensién del flujo de video izquierdo.

Cuando se crean entradas de archivo de archivos de flujos AV de un video 3D, la unidad de procesamiento de
formato 5706 detecta ademas, de entre areas del disco que van a ser asignadas, areas de grabacién para estos
archivos de flujos AV de un video 3D, porciones en las cuales un salto largo se requiere (por ejemplo, el limite de
capa 4800 que se muestra en la figura 48 y otras areas de grabacién en las cuales se graban datos). En este caso,
la unidad de procesamiento de formatos 5706 selecciona en primer lugar, de entre los descriptores de asignacién en
las entradas de archivo en los archivos de flujos AV, descriptores de asignacién a asignar a las porciones detectadas
y reescribe los descriptores de asignacién seleccionados. Como resultado, los descriptores de asignacion se
corresponden con las disposiciones de los blogues de extension sin interrupciones 3D y a las extensiones sin
interrupciones 2D que se muestran en las figuras 51, 53B y 54. La unidad de procesamiento de formato 5706
selecciona entonces, de entre los puntos de entrada incluidos en los archivos de informacién de clip de los archivos
de flujos AV los puntos de entrada a asignar a las porciones detectadas, y reescribe los puntos de entrada
seleccionados. Como resultado, las secciones de reproduccion de la informacién de elementos de reproduccion N° 2
y la informacién de sub-elementos de reproduccién N® 2, las cuales estan incluidas en los archivos de listas de
reproduccion 3D 5202 y 5502, se corresponden con los bloques de extension sin interrupciones 3D y a las
extensiones sin interrupciones 2D como las que se muestran en las figuras 52 y 55.

Ademas, mediante el uso de la informacién de profundidad de trama 5710 almacenada en la unidad de base de
datos 5707, la unidad de procesamiento de formato 5706 crea los meta datos 3D 3613 que se muestran en la figura
37A para cada uno del flujo de video secundario 5711, el flujo de PG 5713 y el flujo de IG 5714. En el presente caso,
las posiciones de los fragmentos de datos de imagen dentro de las tramas de video izquierdo y derecho se ajustan
automaticamente de tal manera que las imagenes 3D representadas por un flujo eviten solaparse con imagenes 3D
representadas por otros flujos en la misma direccion visual. Ademas, un valor de desplazamiento para cada trama
de video también es ajustado automaticamente de tal manera que las profundidades de las imagenes 3D
representadas por un flujo eviten coincidir con las profundidades de imagenes 3D representadas por otros flujos.

A continuacion de lo anterior, la imagen de disco BD-ROM 5702 generada por la unidad de procesamiento de
formato 5706 se convierte en datos adecuados para prensa de un disco BD-ROM, a continuacién se graban en el
maestro a utilizar para la creacién del disco BD-ROM. La produccién en masa del disco BD-ROM 101 que se refiere
a las realizaciones primera a tercera anteriores se hace posible al usar el maestro en el proceso de prensa.

<Explicacién complementaria>
<<Distribucién de datos por medio de un circuito de comunicacién o difusion>>

El medio de grabacién de acuerdo con las realizaciones primera a tercera anteriores puede ser, ademas de un disco
optico, un medio extraible general disponible como un medio de paquete, tal como un dispositivo de memoria
semiconductora portatil incluyendo una tarjeta de memoria SD. Asi mismo, en las realizaciones primera a tercera se
describe el ejemplo de un disco éptico en el cual datos han sido grabados de antemano, en particular, un disco
Optico de solo lectura disponible comercialmente tal como un BD-ROM y un DVD-ROM. Sin embargo, las
realizaciones de la presente invencion no estan limitadas a éstas. Por ejemplo, cuando un dispositivo terminal
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escribe un contenido de video 3D que ha sido distribuido por medio de difusién o una red en un disco 6ptico
grabable disponible convencionalmente tal como un BD-RE y un DVD-RAM, puede ser usada una disposicion de las
extensiones de acuerdo con las realizaciones anteriores. En el presente caso, el dispositivo terminal puede ser
incorporado en un dispositivo de reproduccion, o puede ser un dispositivo diferente al dispositivo de reproduccion.

<<Reproduccién de la tarjeta de memoria semiconductora>>

A continuacién se describe una unidad de lectura de datos de un dispositivo de reproduccion en el caso de que una
tarjeta de memoria semiconductora se use como el medio de grabacion de acuerdo con las realizaciones anteriores
en lugar de un disco Optico.

Una parte del dispositivo de reproduccion que lee datos de un disco Optico estd compuesta por una unidad de disco
optico, por ejemplo. En comparacién con esto, una parte del dispositivo de reproduccion que lee datos de una tarjeta
de memoria semiconductora estd compuesta por una interfaz exclusiva (I / F). En mas detalle, una ranura de tarjeta
es provista con el dispositivo de reproduccion, y la |/ F es montada en la ranura de tarjeta. Cuando la tarjeta de
memoria semiconductora es insertada en la ranura de tarjeta, la tarjeta de memoria semiconductora se conecta
eléctricamente con el dispositivo de reproduccién por medio de la | / F. Ademas, los datos son leidos de la tarjeta de
memoria semiconductora al dispositivo de reproduccion por medio de la |/ F.

<<Técnica de proteccion de derechos de autor para datos almacenados en un disco BD-ROM>>

En el presente caso, se describe el mecanismo para proteger los derechos de autor de los datos grabados en un
disco BD-ROM, como una suposicion de la siguiente explicacion complementaria.

Desde un punto de vista, por ejemplo, de mejorar la proteccion de derechos de autor o confidencialidad de datos,
hay casos en los cuales una parte de los datos grabados en el BD-ROM son cifrados. Los datos cifrados son, por
ejemplo, un flujo de video, un flujo de audio u otro flujo. En tal caso, los datos cifrados son descodificados de la
siguiente manera.

El dispositivo de reproduccién tiene grabada en el mismo de antemano una parte de los datos necesarios para
generar una “clave” que va a usarse para descodificar los datos cifrados grabados en el disco BD-ROM, en
particular, una clave de dispositivo. Por otro lado, el disco BD-ROM tiene grabada sobre el mismo otra parte de los
datos necesarios para generar la “clave”, en particular un MKB (Bloque de Claves de Medios), y datos cifrados de la
“clave”, en particular, una clave de titulo cifrada. La clave de dispositivo, el MKB y la clave de titulo cifrada estan
asociadas entre si, y cada una se asocia mas con un identificador particular escrito en un BCA201A grabado en el
disco BD-ROM 101 que se muestra en la figura 2, en particular, un ID de volumen. Cuando la combinacién de la
clave de dispositivo, el MKB, la clave de titulo cifrada y el ID de volumen no es correcta, los datos cifrados no
pueden ser descodificados. En otras palabras, sélo cuando combinacién es correcta, la anterior “clave”, en
particular, la clave de titulo puede ser generada. Especificamente, la clave de titulo cifrada es descifrada en primer
lugar usando la clave de dispositivo, el MKB y el ID de volumen. Sélo cuando la clave de titulo puede obtenerse
como resultado del descifrado, los datos cifrados pueden ser descodificados usando la clave de titulo como la
“clave” anterior.

Cuando un dispositivo de reproduccion intenta reproducir los datos cifrados grabados en el disco BD-ROM, el
dispositivo de reproduccién no puede reproducir los datos cifrados a menos que el dispositivo de reproduccion tenga
almacenado en el mismo una clave de dispositivo que haya sido asociada de antemano con la clave de titulo cifrada,
el MKB, el dispositivo y el ID de volumen grabados en el disco BD-ROM. Esto es debido a que una clave necesaria
para descodificar los datos cifrados, en particular, una clave de titulo puede obtenerse solo al descifrar la clave de
titulo cifrada sobre la base de la combinacién correcta del MKB, la clave de dispositivo y el ID de volumen.

Para proteger los derechos de autor de al menos uno de un flujo de video y un flujo de audio que van a ser grabados
en un disco BD-ROM, un flujo a proteger es cifrado usando la clave de titulo, y el flujo cifrado se graba en el disco
BD-ROM. Entonces, se genera una clave sobre la base de la combinacién del MKB, la clave de dispositivo y el ID de
volumen, y la clave de titulo es cifrada usando una clave para que de esta manera sea convertida en una clave de
titulo cifrada. Ademas, el MKB, el ID de volumen y la clave de titulo cifrada se graban en el disco BD-ROM. S6lo un
dispositivo de reproduccién que almacene en el mismo la clave de dispositivo que va a usarse para generar la clave
anterior puede descodificar el flujo de video cifrado y /o el flujo de audio cifrado grabados en el disco BD-ROM
usando un descodificador. De esta manera, es posible proteger los derechos de autor de los datos grabados en el
disco BD-ROM.

El mecanismo que se ha descrito en lo que antecede para proteger los derechos de autor de los datos grabados en
el disco BD-ROM es aplicable a un medio de grabacion que no sea el disco BD-ROM. Por ejemplo, el mecanismo es
aplicable a un dispositivo memoria semiconductora legible y grabable y a una tarjeta de memoria semiconductora
portatil tal como una tarjeta SD especialmente.
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<<Grabacion de datos en medio de grabacion a través de distribucion electronica>>

A continuacion se describe el procesamiento de transmitir datos tales como archivo de flujo AV para video 3D (en lo
sucesivo en el presente documento, “datos de distribucién”) al dispositivo de reproduccion de acuerdo con las
anteriores primera a tercera * realizaciones mediante distribucion electrénica, y dar lugar a que el dispositivo de
reproduccién grabe los datos de distribucién en una tarjeta de memoria semiconductora. Obsérvese que las
siguientes operaciones pueden llevarse a cabo por un dispositivo terminal especializado al llevar a cabo el
procesamiento en lugar del dispositivo de reproduccion anterior. Asi mismo, la siguiente descripcion se basa en la
suposicion de que la tarjeta de memoria semiconductora que sea un destino de grabacién sea una tarjeta de
memoria SD.

El dispositivo de reproduccion incluye una ranura de tarjeta como la que se ha descrito en lo que antecede. Una
tarjeta de memoria SD es insertada en la ranura de tarjeta. El dispositivo de reproduccion en este estado transmite
en primer lugar una solicitud de transmision de datos de distribuciéon a un servidor de distribucion en una red. En el
presente caso, el dispositivo de reproduccion lee informacion de identificacion de la tarjeta de memoria SD de la
tarjeta de memoria SD, y transmite la informacion de identificacion leida al servidor de distribucién junto con la
solicitud de transmisién. La informacion de identificacién de la tarjeta de memoria SD es por ejemplo un numero de
identificacion especifico para la tarjeta de memoria SD, mas especificamente, un nimero de serie de la tarjeta de
memoria SD. La informacion de identificacion se usa como el ID de volumen que se ha descrito en lo que antecede.

El servidor de distribucion tiene almacenado en el mismo unos fragmentos de datos de distribucién. Datos de
distribucion que tienen que ser protegidos por cifrado tales como un flujo de video y /o flujo de audio han sido
cifrados usando la clave de titulo previamente determinada. En el presente caso, los datos de distribucién cifrados
pueden ser descifrados usando la misma clave de titulo.

El servidor de distribucién almacena en el mismo una clave de dispositivo como una clave privada comun para el
dispositivo de reproduccion. El servidor de distribucion almacena ademas en el mismo un MKB comun con la tarjeta
de memoria SD. Después de recibir la solicitud de transmision de datos de distribucion y la informacion de
identificacion de la tarjeta de memoria SD del dispositivo de reproduccion, el servidor de distribucién genera en
primer lugar una clave del dispositivo de clave, el MKB y la informacién de identificacion, y cifra la clave de titulo
usando la clave generada para generar una clave de titulo cifrada.

A continuacion, el servidor de distribucion genera informacion de clave publica. La informacion de clave publica
incluye, por ejemplo, el MKB, la clave de titulo cifrada, informacién de firma, el nimero de identificacién de la tarjeta
de memoria SD y una lista de dispositivos. La informacién de firma incluye por ejemplo, un valor de refundicion de la
informacién de clave publica. La lista de dispositivos es una lista de dispositivos que tienen que ser invalidados, es
decir, dispositivos que tienen el riesgo de llevar a cabo reproduccion no autorizada de datos cifrados incluidos en los
datos de distribucion. En la lista de dispositivos, un nimero de identificacion o una funcion (programa) es identificado
con respecto a cada uno de los elementos composicionales del dispositivo de reproduccion, tales como la clave de
dispositivo, un descodificador integrado.

El servidor de distribucion transmite los datos de distribucion y la informaciéon de clave publica al dispositivo de
reproduccion. El dispositivo de reproduccion recibe los datos de distribucion y la informacién de clave publica, y
graba los datos de distribucion recibidos y una informacién de clave publica en la tarjeta de memoria SD por medio
de la |/ F exclusiva de la ranura de tarjeta.

Los datos de distribucion cifrados grabados en la tarjeta de memoria SD son descifrados usando la informacion de
clave publica de la siguiente manera, por ejemplo. En primer lugar, tres tipos de verificaciones se llevan a cabo como
autenticacion de la informacion de clave publica. Estas verificaciones pueden llevarse a cabo en cualquier orden.

(1) Se realiza una verificacion acerca de si la informacion de identificacion de la tarjeta de memoria SD incluida
en la informacién de clave publica coincide con el numero de identificacién almacenado en la tarjeta de memoria
SD insertada en la ranura de tarjeta.

(2) Se realiza una verificacion acerca de si un valor de refundicién calculado sobre la base de la informacion de
clave publica coincide con el valor de refundicién incluido en la informacién de firma.

(3) Se realiza una verificacion acerca de si el dispositivo de reproduccion es excluido de la lista de dispositivos
indicada por la informacion de clave publica, especificamente, si la clave de dispositivo del dispositivo de
reproduccion es excluida de la lista de dispositivos.

Si por lo menos cualquiera de los resultados de las verificaciones (1) a (3) es negativo, el dispositivo de reproduccion
detiene el procesamiento de descifrado de los datos cifrados. A la inversa, si todos los resultados de las
verificaciones (1) a (3) son afirmativos, el dispositivo de reproduccion autoriza la informacion de claves publicas, y
descifra la clave de titulo cifrada incluida en la informacién de clave publica usando la clave de dispositivo, el MKB y
la informacién de identificacion de la tarjeta de memoria SD, para de esta manera obtener una clave de titulo. El
dispositivo de reproduccion descifra ademas los datos cifrados usando la clave de titulo, para de esta manera
obtener un flujo de video y / o flujo de audio por ejemplo.
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El mecanismo anterior tiene la siguiente ventaja. Si un dispositivo de reproduccién, elementos composicionales y
una funcién (programa) que tiene el riesgo de estar de una manera no autorizados ya se conocen cuando se
transmiten datos por medio de la distribucién electronica, fragmentos correspondientes de informacion de
identificacion son listados en la lista de dispositivos y son distribuidas como parte de la informacién de clave publica.
Por otro lado, el dispositivo de reproducciéon que ha solicitado los datos de distribucion inevitablemente tiene que
comparar los fragmentos de informacién de identificacion incluidos en la lista de dispositivos con los fragmentos de
informacién de identificacion del dispositivo de reproduccion, sus elementos composicionales y similares. Como
resultado, si el dispositivo de reproduccion, sus elementos composicionales y similares se identifican en la lista de
dispositivos, el dispositivo de reproduccion no puede usar la informacién de clave publica para descifrar los datos
cifrados incluidos en los datos de distribucién incluso si la combinacién del nimero de identificacion de la tarjeta de
memoria SD, el MKB, la clave de titulo cifrada y la clave de dispositivo es incorrecta. De esta manera, es posible
evitar de manera efectiva que se usen datos de distribucion de una manera no autorizada.

La informacion de identificacién de la tarjeta de memoria semiconductora se graba de forma deseable en una
grabacion que tiene alta confidencialidad incluida en un area de grabacion de la tarjeta de memoria semiconductora.
Esto se debe a que si la informacién de identificacion tal como el nimero de serie de la tarjeta de memoria SD ha
sido violada de una manera no autorizada, es posible lograr con facilidad la copia ilegal de la tarjeta de memoria SD.
En otras palabras, si la violacién permite la generacién de una pluralidad de tarjetas de memoria semiconductoras
que tengan la misma informacién de identificacion, es imposible identificar entre productos autorizados y productos
de copia no autorizados al llevar a cabo la verificacién (1) anterior. Por lo tanto, es necesario grabar la informacién
de identificacion de la tarjeta de memoria semiconductora en una alta confidencialidad de area de grabacién para de
esta manera proteger la informacién de identificacion contra violaciones de una manera no autorizada.

La alta confidencialidad de area de grabacion es estructurada dentro de la tarjeta de memoria semiconductora de la
siguiente manera, por ejemplo. En primer lugar, como un area de grabacién desconectada eléctricamente de un area
de grabacion para datos normales de grabacién (en lo sucesivo en el presente documento, “primera area de
grabacion”), otra area de grabacién (“segunda area de grabacién”) es proporcionada. A continuacion, un circuito de
control exclusivamente para acceder a la segunda area de grabaciéon es proporcionado dentro de la tarjeta de
memoria semiconductora. Como resultado, el acceso a la segunda area de grabacion es proporcionado dentro de la
tarjeta de memoria semiconductora. Como resultado, el acceso a la segunda area de grabacion puede llevarse a
cabo sélo por medio del circuito de control. Por ejemplo, supéngase que soélo datos cifrados sean grabados en la
segunda &rea de grabacién y un circuito para descifrar los datos cifrados sea incorporado s6lo dentro del circuito de
control. Como resultado, el acceso a los datos grabados en la segunda area de grabacién puede llevarse a cabo
sélo al dar lugar a que el circuito de control almacene en el mismo una direccion de cada fragmento de datos
grabado en la segunda area de grabacién. Asi mismo, una direccion de cada fragmento de datos grabado en la
segunda area de grabacion puede ser almacenada sélo en el circuito de control. En este caso, sélo el circuito de
control puede identificar una direccion de cada fragmento de datos grabado en la segunda area de grabacion.

En el caso de que la informacion de identificacion de la tarjeta de memoria semiconductora sea grabada en la
segunda area de grabacion, un programa de aplicacion que opere en el dispositivo de reproduccién adquiere datos
del servidor de distribucién por medio de la distribucidn electronica y graba los datos adquiridos en la tarjeta de
memoria semiconductora, se lleva a cabo el siguiente proceso. En primer lugar, el programa de aplicacion envia una
solicitud de acceso al circuito de control por medio de la tarjeta de memoria | / F, para acceder a la informacién de
identificacion de la tarjeta de memoria semiconductora grabada en la segunda area de grabacion. En respuesta a la
solicitud de acceso, el circuito de control lee en primer lugar la informacion de identificacion de la segunda area de
grabacion. Entonces, el circuito de control transmite la informacion de identificacién al programa de aplicacién por
medio de la tarjeta de memoria | / F. El programa de aplicacién transmite una solicitud de transmisién de los datos
de distribucion junto con la informacién de identificacién. El programa de aplicacion graba ademas, en la primera
area de grabacion de la tarjeta de memoria semiconductora por medio de la tarjeta de memoria | / F, la informacion
de clave publica y los datos de distribucion recibidos del servidor de distribucion en respuesta a la solicitud de
transmision.

Obsérvese que el programa de aplicacion anterior verifica de forma deseable si el propio programa de aplicacion ha
sido alterado, antes de enviar la solicitud de acceso al circuito de control de la tarjeta de memoria semiconductora.
La verificacion puede llevarse a cabo usando un certificado digital que cumpla con la norma X.509. Ademas, sélo es
necesario grabar los datos de distribucion en la primera area de grabacion en la tarjeta de memoria semiconductora,
tal como se describidé en lo que antecede. El acceso a los datos de distribucion podria no ser controlado por el
circuito de control de la tarjeta de memoria semiconductora.

<<Aplicacién a la grabacién en tiempo real>>

La cuarta realizacion anterior se basa en la suposicién de que un archivo de flujo AV y un archivo de listas de
reproduccién sean grabados en un disco BD-ROM usando la técnica de pregrabacién del sistema de autoria, y el
archivo de flujo AV grabado y archivo de listas de reproduccién son proporcionados a usuarios. Como alternativa,
puede ser posible grabar, al llevar a cabo grabacion en tiempo real, el archivo de flujo AV y el archivo de listas de
reproduccion en un medio de grabacién grabable tal como un disco BD-RE, un disco BD-R, un disco duro y una
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tarjeta de memoria semiconductora (en lo sucesivo en el presente documento, “disco BD-RE o similar’), y
proporcionar al usuario el archivo de flujo AV grabado y archivo de listas de reproduccion. En tal caso, el archivo de
flujo AV puede ser un flujo de transporte que se haya obtenido como resultado de codificacion en tiempo real de una
sefial de entrada analoga llevada a cabo por un dispositivo de grabacién. Como alternativa, el archivo de flujo AV
puede ser un flujo de transporte obtenido como resultado de la parcializacién de un flujo de transporte de entrada
digitalmente llevada a cabo por el dispositivo de grabacion.

El dispositivo de grabacion que lleva a cabo grabacién en tiempo real incluye un codificador de video que codifica
una senal de video para de esta manera obtener un flujo de video, un codificador de audio que codifica una sefnal de
audio para de esta manera obtener un flujo de audio, un multiplexor que multiplexa el flujo de video, el flujo de audio
y similares de esta manera para obtener un flujo digital en el formato MPEG2-TS, y un empaquetador de origen que
convierte paquetes de TS que constituyen el flujo digital en el formato MPEG2-TS en paquetes de origen. El
dispositivo de reproduccion almacena el flujo digital MPEG2 que ha sido convertido en el formato de paquete de
origen en el archivo de flujo AV, y escribe el archivo de flujo AV en el disco BD-RE o similar.

En paralelo con el procesamiento de escritura del archivo de flujo AV, una unidad de control del dispositivo de
reproduccién genera un archivo de informaciéon de clip y un archivo de listas de reproduccién en la memoria.
Especificamente, cuando un usuario solicita llevar a cabo un procesamiento de grabacién, la unidad de control
genera un archivo de flujo AV y un archivo de informaciéon de clip, y escribe el archivo de flujo AV y archivo de
informacién de clip generados en el disco BD-RE o similar. En tal caso, cada vez que una cabecera de un GOP de
un flujo de video se detecta de un flujo de transporte recibido desde afuera, o cada vez que un GOP de un flujo de
video se genera por el codificador, la unidad de control del dispositivo de grabacion adquiere una PTS de una
imagen | colocada en un encabezado del GOP y un SPN de un paquete de origen en el cual el encabezado del GOP
es almacenado, y escribe ademas un par de la PTS y el SPN como un punto de entrada en una correspondencia de
entradas del archivo de informacién de clip. En el presente caso, cuando el encabezado del GOP es una imagen
IDR, la unidad de control afade un indicador “is_angle_change” que se ajusta para que sea “ACTIVADO” en el punto
de entrada. Por otro lado, cuando el encabezado del GOP no es la imagen IDR, la unidad de control afade el
indicador “is_angle_change” que se ajusta para que sea “DESACTIVADO” en el punto de entrada. Ademas,
informacién de atributos de flujo incluida en el archivo de informacién de clip se establece de acuerdo con un atributo
de un flujo a grabar. De esta manera, después de escribir el archivo de flujo de AV y el archivo de informacion de clip
en el disco BD-RE o el disco BD-R, la unidad de control genera un archivo de listas de reproduccioén que define una
trayectoria de reproduccion del archivo de flujo AV usando la correspondencia de entradas incluido en el archivo de
informacién de clip, y escribe el archivo de listas de reproduccién generado en el disco BD-RE o similar.

Al llevar a cabo el procesamiento anterior en la grabacion en tiempo real, es posible grabar, en el disco BD-RE o
similar, un grupo de archivos que tenga la estructura jerarquica que incluya el archivo de flujo AV, el archivo de
informacién de clip y el archivo de listas de reproduccion.

<<Copia administrada>>

El dispositivo de reproduccion de acuerdo las realizaciones primera a tercera puede tener ademas una funcién de
escribir un flujo digital grabado en el disco BD-ROM 101 en otro medio de grabacion al llevar a cabo copia
administrada. En el presente caso, la copia administrada es una técnica para permitir la copia de un flujo digital, un
archivo de listas de reproduccion, un archivo de informacion de clip y un programa de aplicacién a partir de un medio
de grabacién de sélo lectura tal como un disco BD-ROM en un medio de grabacion grabable sélo en el caso de que
la autenticacion con el servidor por medio de comunicacién tenga éxito. En el presente caso, el medio de grabacién
grabable puede ser un disco 6ptico grabable tal como un BD-R, un BD-RE, un DVD-R, un DVD-RW y un DVD-RAM
y un dispositivo de memoria semiconductor portatil tal como un disco duro, una tarjeta de memoria SD, un Memory
Stick (TM), una Compact Flash (TM), un Smart Media (TM) y una Multimedia Card (TM). La copia administrada
permite la limitacién del nimero de respaldo de datos grabados en un medio de grabacion de soélo lectura y la carga
del respaldo.

Si la copia administrada se lleva a cabo a partir de un disco BD-ROM a un disco BD-R o un disco BD-RE que tenga
la misma capacidad de grabacion que el disco BD-ROM, la copia administrada se logra al copiar flujos de bits
grabados en el disco BD-ROM en el orden desde la pista mas interior hasta la pista mas exterior del disco BD-ROM.

Si se lleva a cabo copia administrada entre diferentes tipos de medios de grabacion, tienen que llevarse a cabo
transcodificacion. En el presente caso, la “transcodificacion” es procesamiento para ajustar un flujo digital grabado
en un disco BD-ROM que es un origen de copia en un formato de aplicacion de un medio de grabaciéon que es un
destino de copia. Por ejemplo, la transcodificacion incluye procesamiento de convertir un formato de flujo de
transporte MPEG2 en un formato de flujo de programa MPEG2 o similar y procesamiento de reduccion de una
velocidad de bits de cada uno de un flujo de video y un flujo de audio y volver a codificar el flujo de video y el flujo de
audio. Al llevar a cabo la transcodificacion, un archivo de flujo AV, un archivo de informacién de clip y un archivo de
listas de reproduccion tienen que generarse en la grabacion en tiempo real anterior.
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<<Cbémo describir la estructura de datos>>

De acuerdo con las realizaciones primera a tercera, la estructura de datos incluye una estructura repetida “Existe
una pluralidad de fragmentos de informaciéon que tiene un tipo previamente determinado.” que puede definirse al
describir un valor inicial de una variable de control y una condicién ciclica en una oraciéon condicional. Asi mismo,
una estructura de datos arbitraria “Si se satisface una condicién previamente determinada, se define informacion
previamente determinada.” puede definirse al describir, en una oracién condicional, la condicién a satisfacer y una
variable a establecer en el momento en el que se satisfaga la condicion. De esta manera, la estructura de datos
descrita en cada una de las realizaciones puede describirse usando un lenguaje de programacion de alto nivel. En
consecuencia, la estructura de datos se convierte por un ordenador en un codigo legible por ordenador por medio
del proceso de traduccion llevado a cabo por un compilador, el cual incluye un “andlisis de sintaxis”, una
“optimizacion”, una “asignacion de recursos” y una “generacion de cdédigos”, y la estructura de datos convertida en el
codigo legible se graba en el medio de grabacién. Al describir en el lenguaje de programacion de alto nivel, la
estructura de datos es tratada como un parte que no es el método de la estructura de clase en un lenguaje orientado
por objetos, especificamente, como una variable de elemento de tipo de disposicién de la estructura de clase, y
constituye una parte del programa. En otras palabras, la estructura de datos es sustancialmente equivalente a un
programa. Por lo tanto, la estructura de datos tiene que ser protegida como una invencién informatica.

<<Colocacién del archivo de listas de reproduccién y el archivo de informacion de clip en el programa>>

Un programa en un formato ejecutable para llevar a cabo un procesamiento de reproduccion de un archivo de flujo
AV de acuerdo con un archivo de listas de reproduccion es cargado de un medio de grabacién en un dispositivo de
memoria de un ordenador. Entonces, el programa es ejecutado por el ordenador. En el presente caso, el programa
esta compuesto por una pluralidad de secciones en el dispositivo de memoria. Las secciones incluyen una seccion
de texto, una seccion de datos, una seccion bss y una seccion de pila. La seccion de texto estd compuesta por una
disposicion de cddigos del programa, un valor inicial y datos no regrabables. La seccién de datos estd compuesta
por un valor inicial y datos que pudieran ser reescritos en ejecucién del programa. Un archivo al que se accede en
cualquier momento se graba en la seccién de datos del medio de grabacién. La seccion bss incluye datos que no
tienen valor inicial. En el presente caso, los datos incluidos en la seccidén bss son referenciados por el programa
incluido en la seccion de texto. En consecuencia, un area para almacenar la seccién bss tiene que prepararse en la
RAM determinada a llevar a cabo un procesamiento de compilaciéon o procesamiento de enlace. La seccién de pila
es un area de memoria que se da de forma temporal al programa segun sea necesario. Una variable local usada de
forma temporal en el procesamiento que se muestra en cada una de las graficas de flujo se graba en la seccion de
pila. Obsérvese que cuando el programa es inicializado, un valor inicial se establece para la seccién bss y un area
necesaria se prepara para la seccion de pila.

El archivo de listas de reproduccién y el archivo de informacién de clip se convierten cada uno en un codigo legible
por ordenador y se graban en un medio de grabacién, tal como se describié en lo que antecede. En otras palabras,
el archivo de listas de reproduccion y el archivo de informacién de clip son administrados cada uno como “datos no
regrabables” en la seccién de texto anterior 0 “datos a grabar en un archivo y a los que se accedera en cualquier
momento” en la seccion de datos anterior en un momento de ejecucion del programa. El archivo de listas de
reproduccion y el archivo de informacion de clip que se describen en las realizaciones primera a tercera anteriores
son cada uno un elemento de composicién del programa en un momento de ejecucién del programa. Por otro lado,
el archivo de listas de reproduccion y el archivo de informacion de clip cada uno no equivalen sélo a presentacion de
datos.

<<LSI de Sistema>>

De acuerdo con las realizaciones primera a tercera anteriores, un soporte légico intermedio, un LSI de sistema, un
soporte fisico que no sea el LS| de sistema, una interfaz del soporte légico intermedio, una interfaz entre el soporte
I6gico intermedio y el LSI de sistema, una interfaz entre el soporte légico intermedio y el soporte fisico que no sea el
LSI de sistema, y una interfaz de usuario. Cuando estas partes se incorporan en un dispositivo de reproduccion,
estas partes funcionan en cooperacién una con otra. Esto da como resultado una funcién particular.

Al definir de forma adecuada la interfaz del soporte ldgico intermedio y la interfaz entre el soporte ldgico intermedio y
el LSI de sistema, es posible lograr un desarrollo independiente, ejecucién en paralelo y desarrollo mas eficiente de
la interfaz de usuario, el soporte logico intermedio y LS| de sistema del dispositivo de reproduccion. Obsérvese que
estas interfaces se clasifican usando varios métodos de clasificacion.

[Aplicabilidad industrial]

La presente invencion se refiere a una técnica para reproducir un video estereoscopico. De acuerdo con la presente
invencion, una trayectoria de reproduccion inmediatamente antes de un salto largo se separa entre el video
estereoscépico y un video monoscépico mediante la realizacion de la asignacion de un flujo de video del video
estereoscépico, tal como se describié en lo que antecede. Es evidente que la presente invencién es industrialmente
aplicable.
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[Lista de simbolos de referencia]

5001

5002

5003

5004L

5004R

5101

5102
5131L - 5133L
5131R-5131R
5111

5112

J1

LJ1
LJ2

Primer bloque de extensiéon 3D

Segundo bloque de extensiéon 3D

Limite de capa

Ultima extensién de primer bloque de extension 3D

Extensidn inmediatamente antes de la Ultima extension

Bloque de extension sin interrupciones 3D

Bloque de extension sin interrupciones 2D

extensiones de flujo de vista izquierda / 2D en bloque de extension sin interrupciones 3D
extensiones de flujo de vista derecha en bloque de extension sin interrupciones 3D
trayectoria de reproduccion para imagenes de video 2D

trayectoria de reproduccion para imagenes de video 3D

un salto en una trayectoria de reproduccion 2D sobre el area de grabacién para almacenar un
blogue de extensién sin interrupciones 3D

un salto largo en una trayectoria de reproduccion 2D a través de un limite de capa

un salto largo en una trayectoria de reproduccion 3D a través de un limite de capa

58



10

15

20

25

30

35

40

ES 2559 605 T3

REIVINDICACIONES

1. Un medio de grabacién que comprende un archivo de flujo de vista base y un archivo de flujo de vista dependiente
grabados sobre el mismo, en el que

el archivo de flujo de vista base es un archivo de flujo de transporte que esta disponible de forma independiente para
una reproduccién de video monoscépico e incluye una pluralidad de fragmentos de datos de imagen;

siendo el archivo de flujo de vista dependiente un archivo de flujo de transporte que esta disponible para una
reproduccion de video estereoscopico en combinacién con el archivo de flujo de vista base e incluye una pluralidad
de fragmentos de datos de imagen que se codifican mediante codificacion predictiva usando los fragmentos de datos
de imagen que estan incluidos en el archivo de flujo de vista base como imagenes de referencia; y

teniendo el medio de grabacion un area contigua en la que una pluralidad de extensiones que pertenecen al archivo
de flujo de vista base y una pluralidad de extensiones que pertenecen al archivo de flujo de vista dependiente estan
dispuestas de una manera intercalada

caracterizado por que

la pluralidad de extensiones estan dispuestas de una manera intercalada comenzando desde una extensién que
pertenece al archivo de flujo de vista dependiente.

2. El medio de grabacién de la reivindicacion 1, en el que imagenes almacenadas en el archivo de flujo de vista
dependiente se comprimen basandose en unas correlaciones inter-tramas con imagenes almacenadas en el archivo
de flujo de vista base.

3. Un dispositivo de reproduccion para reproducir imagenes de video a partir de un medio de grabacion (101),
comprendiendo el dispositivo de reproduccion:

una unidad de lectura (3901) que funciona para leer extensién a extensién un archivo de flujo de vista base y un
archivo de flujo de vista dependiente, siendo el archivo de flujo de vista base un archivo de flujo de transporte
que esta disponible de forma independiente para una reproduccion de video monoscépico e incluyendo una
pluralidad de fragmentos de datos de imagen, siendo el archivo de flujo de vista dependiente un archivo de flujo
de transporte que esta disponible para una reproduccién de video estereoscopico en combinacién con el archivo
de flujo de vista base e incluyendo una pluralidad de fragmentos de datos de imagen que se codifican mediante
codificacion predictiva usando los fragmentos de datos de imagen que estan incluidos en el archivo de flujo de
video de vista base como imagenes de referencia;

una unidad de almacenamiento temporal de lectura (3902, 3911) que funciona para almacenar extensiones
leidas por la unidad de lectura (3901); y

una unidad de descodificacién (3903, 4315) que funciona para recibir unas imagenes comprimidas que estan
contenidas en las extensiones a partir de la unidad de almacenamiento temporal de lectura (3902, 3911),
descodificando a continuacion las imagenes comprimidas;

caracterizado por que

la unidad de lectura (3901) lee en primer lugar una extension que pertenece al archivo de flujo de vista
dependiente a partir de un area contigua del medio de grabacién en la que una pluralidad de extensiones que
pertenecen al archivo de flujo de vista base y una pluralidad de extensiones que pertenecen al archivo de flujo de
vista dependiente estan dispuestas de una manera intercalada.
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