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(57) Abstract: The invention relates to an operating device (1) for a bottom-bracket drive (3) of an electric bicycle, and to a method
for controlling the bottom-bracket drive (3), wherein the operating device (1) is designed to be fastened in the region of a handlebar
grip (5, 6) of a set of handlebars (4) of the electric bicycle (2), the operating device (1) comprising at least one actuating element (7, 8),
which can be moved, in each case starting from a neutral position (13), by a finger, in particular the thumb, of a user in a first actuation
direction (9) and a second actuation direction (10) different from the first; wherein each actuating element (7, 8), starting from the
neutral position (13), canbe brought, in any of the two actuation directions (9, 10), into at least two functional positions (11, 12) located
one behind the other, and returns to its neutral position (13) by being released; wherein, a first actuation force is required in order to
achieve a first functional position (11), and a perceptible point of resistance has to be overcome by a second actuation force which is

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:
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increased by comparison with the first actuation force in order to reach at least one second functional position (12). The invention also
relates to an electric bicycle (2) having such an operating device (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Bedieneinrichtung (1) fiir einen Tretlagerantrieb (3) eines Elektrofahrrades (2)
sowie ein Verfahren zur Ansteuerung des Tretlagerantriebs (3), wobei die Bedieneinrichtung (1) dazu eingerichtet ist, im Bereich eines
Lenkergriffs (5, 6) an einem Lenker (4) des Elektrofahrrades (2) befestigt zu sein, die Bedieneinrichtung (1) umfassend zumindest ein
Betitigungselement (7, 8), das jeweils ausgehend von einer Neutralstellung (13) durch einen Finger, insbesondere des Daumens, eines
Nutzers in eine erste Betdtigungsrichtung (9) und eine davon verschiedene zweite Betatigungsrichtung (10) verstellbar ist, wobei das
jeweilige Betdtigungselement (7, 8) ausgehend von der Neutralstellung (13) in jeder der beiden Betitigungsrichtungen (9, 10) in zumin-
dest zwei hintereinanderliegend angeordnete Funktionsstellungen (11, 12) bringbar ist und durch Loslassen in seine Neutralstellung (13)
zuriickkehrt, wobei zum Erreichen einer ersten Funktionsstellung (11) eine erste Betdtigungskraft erforderlich ist, und zum Erreichen
zumindest einer zweiten Funktionsstellung (12) ein spiirbarer Druckpunkt durch eine im Vergleich zur ersten Betitigungskraft erhéhte
zweite Betédtigungskraft zu iiberwinden ist. Ferner betrifft die Erfindung ein Elektrofahrrad (2) mit einer solchen Bedieneinrichtung (1).
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Bedieneinrichtung flir einen Tretlagerantrieb eines Elektrofahrrades, Verfahren zur

Ansteuerung des Tretlagerantriebs sowie Elektrofahrrad

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bedieneinrichtung flr einen Tretlagerantrieb
mit einem oder mehreren Betatigungselementen. Ferner betrifft die Erfindung ein
Verfahren zur Ansteuerung des Tretlagerantriebs sowie ein Elektrofahrrad.

Bei bekannten Elektrofahrradern sind Bedienelemente zum Ansteuern eines An-
triebs, insbesondere zum Schalten von Gangstufen, bekannt, die als Druckkndpfe,
Hebel, Triggerschalter oder dergleichen ausgebildet sein kdnnen. Zudem sind Ket-
tenschaltungen bekannt, die sowohl mechanisch, beispielsweise als Schaltzug, als
auch elektrisch, insbesondere kabellos oder kabelgebunden, Schaltvorgange ausfuh-
ren. Weitere Fahrradgangwechselsysteme sind Nabenschaltungen oder Getriebe mit
Schaltvorrichtungen. Als Schaltungsbetatigung kommen Schalthebel, insbesondere
Triggerschalter, oder auch Drehschalter zum Einsatz. Die weiteste Verbreitung ha-
ben Kettenschaltungen mit Triggerschaltern, die durch einen Daumen des Fahrrad-
fahrers betatigt werden. Weiterhin sind aus dem Stand der Technik Moduswechsel-
schalter bekannt, womit per Daumendruck beispielsweise eine E-Motor-Unterstit-
zung ausgewahlt, ein Schiebemodus des Fahrrades oder das Fahrlicht aktiviert bzw.

deaktiviert werden kann.

Aus der DE 10 2015 216 186 B4 geht beispielsweise eine Fernbedienungseinheit fr
die Anzeigeeinheit eines Elekirofahrrads bekannt. Die Fernbedienungseinheit ist im
Bereich eines Lenkergriffes entfernt von der Anzeigeeinheit angeordnet und weist
Unterstltzungswahltasten fUr die Wahl der Unterstitzungsstufe sowie zumindest ein
Eingabegerat zur Menl-Navigation und Auswahl von auf der Anzeigeeinheit darge-
stellten Mendpunkten auf. Das Eingabegerat und die Unterstitzungswahltasten sind
in Bezug auf den Lenkergriff entlang einer konvex bogenférmigen gemeinsamen Li-

nie angeordnet.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine hinsichtlich ihrer Be-
dienbarkeit verbesserte, ergonomischere Bedieneinrichtung fir einen Tretlageran-
trieb vorzuschlagen. Die Aufgabe wird geldst durch den Gegenstand der
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Patentanspriche 1, 8 und 15. Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen sind den ab-

hangigen Anspruchen zu entnehmen.

Gemaf3 einem ersten Erfindungsaspekt wird eine erfindungsgemafe Bedieneinrich-
tung fUr einen Tretlagerantrieb eines Elektrofahrrades vorgeschlagen, die dazu ein-
gerichtet ist, im Bereich eines Lenkergriffs an einem Lenker des Elektrofahrrades be-
festigt zu sein, wobei die Bedieneinrichtung zumindest ein Betétigungselement um-
fasst, das jeweils ausgehend von einer Neutralstellung durch einen Finger, insbeson-
dere des Daumens, eines Nutzers in eine erste Betatigungsrichtung und eine davon
verschiedene zweite Betatigungsrichtung verstellbar ist, wobei das jeweilige Betati-
gungselement ausgehend von der Neutralstellung in jeder der beiden Betatigungs-
richtungen in zumindest zwei hintereinanderliegend angeordnete Funktionsstellun-
gen bringbar ist und durch Loslassen in seine Neutralstellung zurtickkehrt, wobei
zum Erreichen einer ersten Funktionsstellung eine erste Betatigungskraft erforderlich
ist, und zum Erreichen zumindest einer zweiten Funktionsstellung ein spurbarer
Druckpunkt durch eine im Vergleich zur ersten Betatigungskraft erhdhte zweite Beta-
tigungskraft zu UGberwinden ist. Das jeweilige Betatigungselement ist ein Triggerschal-
ter, der durch manuelle Betatigung des Fahrradfahrers bzw. des Nutzers und in Ab-
hangigkeit von der Betatigungskraft von der Neutralstellung zwei Betétigungsrichtun-
gen, namlich entweder in die erste Betatigungsrichtung oder in eine zweite Betati-
gungsrichtung, betatigt werden kann. Das jeweilige Betatigungselement geht nach
jeder Betatigung wieder in die Ausgangs- bzw. Neutralstellung zurick. Dazu kann ein

Federmechanismus oder dergleichen zum Einsatz kommen.

In jeder Betatigungsrichtung liegen hintereinander vorzugsweise zwei, alternativ auch
drei, vier oder mehr als vier Funktionsstellungen, die wahrend der Betatigung vom
Fahrradfahrer mittels Druckpunkten fUhlbar voneinander getrennt sind. Von der Neut-
ralstellung zur ersten Funktionsstellung gelangt der Nutzer, indem er das jeweilige
Betatigungselement mit der ersten Betatigungskraft betatigt, die kleiner ist als die
Kraft, die nétig ist, um den ersten Druckpunkt zu Uberwinden bzw. zu Uberqueren.
Der Nutzer gelangt von der Neutralstellung und/oder der ersten Funktionsstellung zur
zweiten Funktionsstellung, indem er eine solche zweite Betatigungskraft aufbringt,
die ndtig ist, um den ersten Druckpunkt zu Gberwinden. Sofern eine dritte
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Funktionsstellung vorgesehen ist, wird zum Erreichen der dritten Funktionsstellung
eine dritte Betatigungskraft eine solche dritte Betatigungskraft bendtigt, dass ein
zweiter Druckpunkt, welcher die zweite und dritte Funktionsstellung fahlbar voneinan-
der trennt, Uberwunden wird. Je mehr Funktionsstellungen hintereinander angeord-
net sind, desto gréBer ist die erforderliche Betatigungskraft zum Erreichen der jeweili-
gen Funktionsstellung. Dadurch ist fir den Nutzer direkt fGhlbar, in welcher Funkti-
onsstellung er sich befindet. Denkbar ist, dass die Druckpunkte bei drei oder mehr
Funktionsstellungen jeweils mit einer gleichen zweiten Betatigungskraft zu Gberwin-
den sind. Damit kann vergleichsweise einfach bzw. mit vergleichsweise geringer Be-
tatigungskraft das Erreichen einer hdheren Funktionsstellung erfolgen. Eine Betati-
gung des jeweiligen Betatigungselements erfolgt demnach, wenn der Nutzer des
Elektrofahrrades mit einem seiner Finger Druck auf das jeweilige Betatigungselement
ausubt, und zwar derart, dass das Betatigungselement in die erste bzw. die zweite
Betatigungsrichtung ausweicht. Der jeweilige Druckpunkt ist eine haptische Rickmel-
dung in Form eines wahrnehmbar veranderten Widerstandes wahrend der Betati-
gung des jeweiligen Betatigungselements in die erste bzw. zweite Betatigungsrich-

tung.

Mit einer solchen Bedieneinrichtung kénnen in einfacher Weise beispielsweise Ein-
fach- oder Mehrfachschaltungen als Hoch- oder Rlckschaltung ohne Einschrankun-
gen und mit nur einem Betatigungselement ausgefihrt werden. Die Schaltvorgange
kénnen sequenziell, also der Reihe nach, erfolgen. Demnach kénnen mehrere
Gange bzw. Gangstufen innerhalb eines kurzen Zeitraums schnell hintereinander ge-
wechselt werden. Denkbar ist ferner, dass bei Mehrfachschaltungen ein oder meh-
rere Gangstufen Ubersprungen werden. Dies ist abhangig von der Ausbildung einer
Schalteinheit des Tretlagerantriebs bzw. eines im Tretlagerantrieb integrierten Getrie-

bes.

Alternativ ist denkbar, dass zum Erreichen der ersten Funktionsstellung ein erster
Hebelweg erforderlich ist, und dass zum Erreichen der zweiten Funktionsstellung ein
von der Neutralstellung im Vergleich zum ersten Hebelweg weiter entfernter zweiter
Hebelweg erforderlich ist, der durch Uberwindung eines splrbaren Druckpunktes er-
reicht wird. Ein Halten des jeweiligen Betatigungselements am jeweiligen Hebelweg
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kann durch eine geeignete Rastierung zum Festsetzen des jeweiligen Betatigungs-
elements in der jeweiligen Funktionsstellung der ersten bzw. zweiten Betatigungs-
richtung realisiert werden. Damit kann das jeweilige Betatigungselement der Bedien-
einrichtung an Stelle einer kraftabhangigen Betatigung des jeweiligen Betatigungs-
elements auch wegabhangig betatigt werden. Wenn im Rahmen dieser Erfindung
von unterschiedlichen Betatigungskraften die Rede ist, kdnnen ersatzweise auch ver-
schiedenen Hebelwege zur Ansteuerung des Tretlagerantriebs mittels des jeweiligen
Betatigungselements eingesetzt werden.

Nach einem Ausfluhrungsbeispiel ist das jeweilige Betatigungselement in Form einer
Schaltwippe ausgebildet ist, wobei ein erster Schenkel der Schaltwippe in die erste
Betéatigungsrichtung betatigbar ist, und wobei ein mit dem ersten Schenkel einteilig
verbundener zweiter Schenkel der Schaltwippe in die zweite Betatigungsrichtung be-
tatigbar ist. Das jeweilige Betatigungselement ist alternativ als Schalthebel ausgebil-
det. Der Schalthebel kann aus zwei Hebeln, Tasten oder Schaltern bestehen, die in
die jeweilige Betatigungsrichtung betatigbar sind. Das jeweilige Betatigungselement
ist vom Nutzer des Elektrofahrrades wahrend der Fahrt haptisch erkennbar.

Die Bedieneinrichtung ist derart am Lenker des Elektrofahrrades befestigt, dass der
Fahrer des Elektrofahrrades das jeweilige Betatigungselement durch wenigstens ei-
nen seiner Finger, insbesondere seinem Daumen, betatigen kann, wobei zu jeder
Zeit sichergestellt ist, dass er mit beiden Handen den Lenkergriff festhalten kann. Der
Vorteil der Bedieneinrichtung besteht im Wesentlichen darin, dass durch simple Kom-
bination von Tastenbelegung und Zuordnung der Funktionsstellungen an den Antrieb
des Elektrofahrrades betreffende Funktionen auch wahrend der Fahrt eine Einstel-
lung der den Antrieb des Elektrofahrrades betreffenden Funktionen moglich ist.
Dadurch ist die Fahrsicherheit wesentlich gesteigert, wobei durch die geringe Anzahl
an Tasten und eine einfache Anordnung eine intuitive Bedienung der Bedieneinrich-
tung moglich ist. Das jeweilige Betatigungselement ist mithin Ubersichtlich und klar
gestaltet. Die manuell betatigbaren Tasten des jeweiligen Betatigungselements sind
vorteilafterweise in Schwerkraftrichtung tbereinander am Lenker des Elektrofahrra-
des angeordnet, so dass das jeweilige Betatigungselement mit einem Daumen des
Fahrradfahrers betatigbar ist.
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Nach einem Ausflhrungsbeispiel ist das zumindest eine Betatigungselement ein ers-
tes Betatigungselement, wobei der Tretlagerantrieb in Abhangigkeit einer Betatigung
des ersten Betatigungselements derart ansteuerbar ist bzw. angesteuert wird, dass
ein stufenweises Hochschalten des Tretlagerantriebs um jeweils eine Gangstufe
durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungselements aus der Neutral-
stellung in die erste Funktionsstellung der ersten Betatigungsrichtung und unmittelbar
nachfolgendes Loslassen des ersten Betatigungselements erfolgt, und dass ein stu-
fenweises Runterschalten des Tretlagerantriebs um jeweils eine Gangstufe durch ein
wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungselements aus der Neutralstellung in
die erste Funktionsstellung der zweiten Betatigungsrichtung und unmittelbar nachfol-
gendes Loslassen des ersten Betatigungselements erfolgt.

Das erste Betatigungselement ist folglich als Gangwechselschalter zu verstehen, der
in zwei Betatigungsrichtungen mit jeweils mindestens zwei Funktionsstellungen beta-
tigbar ist. Das stufenweise Hoch- bzw. Runterschalten wird folglich durch kurzes An-
tippen des ersten Betatigungselements in die jeweilige Betatigungsrichtung aus der
Neutralstellung in die erste Funktionsstellung erreicht, wobei jedes Antippen einen
Schaltvorgang zwischen zwei Gangstufen auslést. Unter einem stufenweisen Hoch-
bzw. Runterschalten ist zu verstehen, dass die Gangstufen der Reihe nach hoch-
bzw. runtergeschaltet werden. Demnach bewirkt ein mehrmaliges Antippen in die je-
weilige Betatigungsrichtung aus der Neutralstellung in die erste Funktionsstellung ein
sequenzielles Hoch- bzw. Runterschalten. In jeder Gangstufe wird eine Antriebsleis-
tung von einem Antrieb, sei es von einer elektrischen Maschine (elektrischer Antrieb)
und/oder von einem Pedalantrieb (muskelbetriebener Antrieb), mit einer bestimmten
Ubersetzung auf den Abtrieb, also das entsprechende Rad des Elektrofahrrades
ubertragen. Nach jedem Antippen des ersten Betatigungselements wird das erste
Betatigungselement losgelassen und kehrt aus der jeweiligen Funktionsstellung in
die Neutralstellung zuruck.

Vorzugsweise ist der Tretlagerantrieb in Abhangigkeit einer Betatigung des ersten
Betéatigungselements derart ansteuerbar bzw. wird derart angesteuert, dass ein stu-
fenweises Hochschalten des Tretlagerantriebs um zwei oder mehrere Gangstufen
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durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungselements aus der Neutral-
stellung in die zweite Funktionsstellung der ersten Betatigungsrichtung und unmittel-
bar nachfolgendes Loslassen des ersten Betatigungselements erfolgt, und dass ein
stufenweises Runterschalten des Tretlagerantriebs um zwei oder mehrere Gangstu-
fen durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungselements aus der Neut-
ralstellung in die zweite Funktionsstellung der zweiten Betatigungsrichtung und un-
mittelbar nachfolgendes Loslassen des ersten Betatigungselements erfolgt. Wird also
das erste Betatigungselement Gber den ersten Druckpunkt hinaus bis zur zweiten
Funktionsstellung betatigt und entsprechend in die jeweilige Betatigungsrichtung be-
wegt, erfolgt je nach Funktionszuweisung eine Doppel- oder Mehrfachschaltung. Vor-
teilhaft ist, wenn eine Doppelschaltung vorgesehen ist. Bei zum Beispiel einer dritte
Funktionsstellung kann so bei Betatigung des ersten Betatigungselement Uber den
zweiten Druckpunkt hinaus bis zur dritten Funktionsstellung beispielsweise eine Drei-

fachschaltung vorgesehen sein.

Bevorzugt ist der Tretlagerantrieb in Abhangigkeit einer Betatigung des ersten Betati-
gungselements derart ansteuerbar bzw. wird derart angesteuert, dass ein Hochschal-
ten des Tretlagerantriebs um drei oder mehrere Gangstufen durch ein Betatigen des
ersten Betatigungselements aus der Neutralstellung in die erste Funktionsstellung
und/oder zweite Funktionsstellung der ersten Betatigungsrichtung und Halten des
ersten Betatigungselements in der ersten bzw. zweiten Funktionsstellung flr eine de-
finierte Dauer erfolgt, und dass ein Runterschalten des Tretlagerantriebs um drei
oder mehrere Gangstufen durch ein Betatigen des ersten Betatigungselements aus
der Neutralstellung in die erste Funktionsstellung und/oder zweite Funktionsstellung
der zweiten Betatigungsrichtung und Halten des ersten Betatigungselements in der

ersten bzw. zweiten Funktionsstellung flr eine definierte Dauer erfolgt.

Unter dem Halten des jeweiligen Betatigungselements in einer bestimmten Funkti-
onsstellung ist ein langes Dracken bzw. Betatigen des jeweiligen Betatigungsele-
ments zu verstehen, das eine bestimmte Schaltfunktion ausfihrt. Jedenfalls dauert
das Halten der jeweiligen Funktionsstellung langer an als das zuvor beschriebene
Antippen des jeweiligen Betatigungselements. Ein langes Dricken kann zum Beispiel
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eine Betatigungsdauer von grofB3er als 500 ms, vorzugsweise groB3er als 1000 ms,
sein. Die Haltedauer, die die jeweilige Funktion ausfihrt, ist frei wahl- und einstellbar.

Beispielsweise kann durch Halten des ersten Betatigungselements in der ersten
Funktionsstellung und fir eine bestimmte Dauer eine Einzelschaltung zwischen zwei
Gangstufen ausgeftihrt werden. Je langer das erste Betatigungselement in der ersten
Funktionsstellung gehalten wird, desto 6fter wird eine Einzelschaltung ausgefihrt
werden. So kann insbesondere bei einem Gedrlckthalten des ersten Betatigungsele-
ments in der ersten Funktionsstellung der ersten Betatigungsrichtung ein Hochschal-
ten von einer ersten Gangstufe nacheinander in eine zweite, dritte, vierte Gangstufe,
und so weiter, erfolgen. Umgekehrt kann beim Gedrickthalten des ersten Betati-
gungselements in der ersten Funktionsstellung der zweiten Betatigungsrichtung ein
Runterschalten von zum Beispiel einer flinften Gangstufe nacheinander in eine

vierte, dritte, zweite Gangstufe, und so weiter, erfolgen.

Alternativ oder erganzend ist das zumindest eine Betatigungselement ein zweites Be-
tatigungselement, wobei der Tretlagerantrieb in Abhangigkeit einer Betatigung des
zweiten Betatigungselements derart ansteuerbar ist bzw. angesteuert wird, dass eine
einen Betriebsmodus des Elektrofahrrades beeinflussende Funktion durch ein Betati-
gen des zweiten Betatigungselements aus der Neutralstellung in die erste Funktions-
stellung und/oder die zweite Funktionsstellung der ersten Betatigungsrichtung und
nachfolgendes Loslassen des zweiten Betatigungselements einstellbar oder aktivier-
bar ist, dass die den Betriebsmodus des Elektrofahrrades beeinflussende Funktion
durch ein Betatigen des zweiten Betatigungselements aus der Neutralstellung in die
erste Funktionsstellung und/oder die zweite Funktionsstellung der zweiten Betati-
gungsrichtung und nachfolgendes Loslassen des zweiten Betatigungselements ein-

stellbar oder deaktivierbar ist.

Das zweite Betatigungselement ist folglich als Moduswechselschalter zu verstehen,
der in zwei Betatigungsrichtungen mit jeweils mindestens zwei Funktionsstellungen
betatigbar ist. Das Einstellen, Aktivieren oder Deaktivieren des jeweiligen Betriebs-
modus des Elektrofahrrades erfolgt in diesem Fall durch kurzes Antippen des zweiten
Betatigungselements in die jeweilige Betatigungsrichtung aus der Neutralstellung in

7



WO 2024/067974 PCT/EP2022/077172

die erste Funktionsstellung erreicht, wobei jedes Antippen einen entsprechenden
Eingabebefehl an eine Steuereinheit oder dergleichen sendet, die Einfluss auf die
Betriebsmodi des Elekirofahrrades nehmen kann bzw. die den Betriebsmodus des
Elekirofahrrades beeinflussende Funktion ausfuhrt.

Die jeweilige den Betriebsmodus des Elektrofahrrades beeinflussende Funktion ist
vorzugsweise eine Einstellung oder Auswabhl einer definierten Antriebsunterstitzung
durch eine mit dem Tretlagerantrieb antriebswirksam verbundene elektrische Ma-
schine, die Einstellung oder Auswahl einer Rekuperationsstufe des Tretlagerantriebs,
die Auswabhl einer Schaltcharakterisitik im Tretlagerantrieb, die Aktivierung bzw. De-
aktivierung einer Schiebehilfe des Elektrofahrrades und/oder die Aktivierung bzw.
Deaktivierung eines Frontscheinwerfers und/oder einer Rickleuchte des Elektrofahr-
rades umfasst. Mit anderen Worten kann durch Betatigung des zweiten Betatigungs-
elements in Abhangigkeit der Betatigungsrichtung sowie in Abhangigkeit der Funkti-
onsstellung in der jeweiligen Betatigungsrichtung beispielsweise Einfluss auf die Art
und/oder Intensitat der Unterstltzung des Antriebs und/oder die Art und/oder Intensi-
tat der Rekuperation genommen werden. Des Weiteren kann in Abhangigkeit der Be-
tatigungsrichtung sowie in Abhangigkeit der Funktionsstellung in der jeweiligen Beta-
tigungsrichtung mittels des zweiten Betatigungselements die Art der Schaltvorgange
eingestellt werden. Insbesondere kann die Schaltcharakteristik zumindest in sportli-
ches und komfortables Schalten unterteilt werden. Bei einer sportlichen Schaltcha-
rakteristik wird der Schaltvorgang unmittelbar anschlieBend an die Betatigung des
ersten Betatigungselements ausgefihrt. Bei einer komfortablen Schaltcharakteristik
wird der Schaltvorgang unmittelbar anschlieBend an die Betatigung des ersten Beta-
tigungselements eingeleitet, aber erst dann ausgeflhrt, wenn der Motoreingrifferfolgt.
Bei einer besonders komfortablen Schaltcharakteristik (zum Beispiel ,Komfort Plus®)
wird der Schaltvorgang zwar unmittelbar anschlieBend an die Betatigung des ersten
Betéatigungselements eingeleitet, aber erst dann ausgefuhrt, wenn sich die Tretkurbel
des Pedalantrieb im Totpunkt befindet.

Ferner kann ein Automatikmodus des Tretlagerantriebs, bei dem insbesondere
Schaltvorgange automatisch bzw. in Abhangigkeit bestimmter Fahr- oder Betriebszu-
stdnde ausgeflhrt werden, aktiviert oder deaktiviert werden. Ferner kann in
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Abhangigkeit der Betatigungsrichtung sowie in Abhangigkeit der Funktionsstellung in
der jeweiligen Betatigungsrichtung mittels des zweiten Betatigungselements ein
Frontscheinwerfer und/oder eine Rickleuchte des Elektrofahrrades aktiviert, also ein-
geschaltet, oder deaktiviert, also abgeschaltet, werden. Au3erdem kann in Abhangig-
keit der Betatigungsrichtung sowie in Abhangigkeit der Funktionsstellung in der jewei-
ligen Betatigungsrichtung mittels des zweiten Betatigungselements eine Schiebehilfe
aktiviert, also eingeschaltet, oder deaktiviert, also abgeschaltet, werden. Die Schie-
behilfe kann auch als Anfahrhilfe eingesetzt werden. Nach jedem Antippen des zwei-
ten Betatigungselements wird das zweite Betatigungselement losgelassen und kehrt
aus der jeweiligen Funktionsstellung in die Neutralstellung zurtck.

Vorzugsweise ist der Tretlagerantrieb in Abhangigkeit einer Betatigung des zweiten
Betatigungselements derart ansteuerbar bzw. wird derart angesteuert, dass eine wei-
tere einen Betriebsmodus des Elektrofahrrades beeinflussende Funktion durch ein
Betatigen des zweiten Betatigungselements aus der Neutralstellung in die erste
Funktionsstellung und/oder die zweite Funktionsstellung der ersten Betatigungsrich-
tung und Halten des zweiten Betatigungselements in der ersten Funktionsstellung
bzw. zweiten Funktionsstellung flr eine definierte Dauer einstellbar oder aktivierbar
ist, dass die weitere den Betriebsmodus oder die Nutzungsweise des Elektrofahrra-
des betreffende Funktion durch ein Betatigen des zweiten Betatigungselements aus
der Neutralstellung in die erste Funktionsstellung und/oder die zweite Funktionsstel-
lung der zweiten Betatigungsrichtung und Halten des zweiten Betatigungselements in
der ersten Funktionsstellung bzw. zweiten Funktionsstellung fir eine definierte Dauer
einstellbar oder deaktivierbar ist. Je mehr Funktionsstellungen vorgesehen und mit-
tels des zweiten Betatigungselements betatigbar sind, desto mehr unterschiedliche
den Betriebsmodus des Elektrofahrrades beeinflussende Funktionen kénnen ausge-
fuhrt bzw. eingeleitet werden. Bezlglichen des Haltens des jeweiligen Betatigungs-
elements in einer bestimmten Funktionsstellung sei auf die vorherigen Ausfihrungen

verwiesen.

Die Bedieneinrichtung kann nur das erste Betatigungselement aufweisen. Alternativ

kann die Bedieneinrichtung nur das zweite Betatigungselement aufweisen. Ferner
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alternativ kann die Bedieneinrichtung sowohl das erste Betatigungselement als auch

das zweite Betatigungselement aufweisen.

Sofern zwei Betatigungselemente vorgesehen sind, kdbnnen diese derart am Lenker
angeordnet sein, dass das erste Betatigungselement am in Vorwartsfahrtrichtung lin-
ken Lenkergriff angeordnet und durch einen Finger, vorzugsweise dem Daumen, der
linken Hand des Fahrradfahrers betatigbar ist, wahrend das zweite Betatigungsele-
ment am in Vorwartsfahrtrichtung rechten Lenkergriff angeordnet und durch einen
Finger, insbesondere dem Daumen, der rechten Hand des Fahrradfahrers betéatigbar
ist, oder umgekehrt. Denkbar ist ferner, dass die beiden Betatigungselemente ge-
meinsam am linken oder rechten Lenkergriff des Lenkers des Elektrofahrrades ange-
ordnet und entsprechend durch einen einzigen Finger, vorzugsweise dem Daumen,
der jeweiligen Hand des Fahrradfahrers betatigbar sind. Die Betatigungselemente
kénnen entsprechend quer zur Fahrradlangsrichtung nebeneinander angeordnet

sein.

Gemaf einem zweiten Erfindungsaspekt ist in einem erfindungsgemaBen Verfahren
zur Ansteuerung eines Tretlagerantriebs eines Elektrofahrrades, umfassend eine Be-
dieneinrichtung zur Ansteuerung des Tretlagerantriebs, wobei die Bedieneinrichtung
zumindest ein Betatigungselement, das jeweils ausgehend von einer Neutralstellung
durch einen Finger, insbesondere des Daumens, eines Nutzers in eine erste Betati-
gungsrichtung und eine davon verschiedene zweite Betatigungsrichtung verstellbar
ist, das jeweilige Betatigungselement ausgehend von der Neutralstellung in jeder der
beiden Betatigungsrichtungen in zumindest zwei hintereinanderliegend angeordnete
Funktionsstellungen bringbar und kehrt durch Loslassen in seine Neutralstellung zu-
rick, wobei zum Erreichen einer ersten Funktionsstellung eine erste Betatigungskraft
erforderlich ist, und zum Erreichen zumindest einer zweiten Funktionsstellung ein
spurbarer Druckpunkt durch eine im Vergleich zur ersten Betatigungskraft erhéhte
zweite Betatigungskraft zu Uberwinden ist. Hinsichtlich des Verfahrens sei auf die
Ausfihrungen und Beispiele in den vorherigen Beschreibungsabschnitten verwiesen.

Nach einem dritten Erfindungsaspekt umfasst ein erfindungsgemanes Elektrofahrrad

einen Lenker mit zwei Lenkergriffen, zumindest ein Vorderrad sowie zumindest ein
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Hinterrad, wobei das Vorderrad und/oder das Hinterrad zumindest mittelbar mit ei-
nem Tretlagerantrieb antriebswirksam verbunden ist, wobei am Lenker eine mit dem
Tretlagerantrieb elektronisch verbundene Bedieneinrichtung gemal dem ersten As-
pekt der Erfindung angeordnet ist. Das Vorderrad und/oder das Hinterrad kann bzw.
kbnnen beispielsweise Uber eine Kette oder einen Riemen mit einem antreibenden
Bauteil am Abtrieb des Tretlagerantriebs wirkverbunden sein. Das Elektrofahrrad
kann ein rein elektromotorisch angetriebenes Fahrrad, also ein E-Bike, oder ein teil-
weise mit Muskelkraft und teilweise elektromotorisch angetriebenes Fahrrad, also ein

Pedelec, sein.

Der Lenker umfasst den Lenkerrahmen sowie die Lenkergriffe, wobei der Lenkerrah-
men verschwenkbar am Ubrigen Rahmen des Elektrofahrrades angeordnet ist, und
wobei die Lenkergriffe eingerichtet sind, dass sich der Fahrer des Elekirofahrrades
daran festhalten sowie abstltzen kann. Die Bedieneinrichtung mit dem jeweiligen Be-
tatigungselement ist derart am Lenker angeordnet, dass der Fahrer zur Betatigung
des jeweiligen Betéatigungselements nicht die Hand vom Lenkergriff entfernen muss.

Unter einem Tretlagerantrieb des Elektrofahrrads kann entweder ein rein elektromo-
torischer Antrieb (E-Bike) oder ein mit Muskelkraft hybridbetriebener Antrieb (Pede-
lec) verstanden werden. Mithin kann der Tretlagerantrieb sowohl fir E-Bikes als auch

fir Pedelecs eingesetzt werden.

Das Tretlagerantrieb umfasst bevorzugt einen Antriebsmotor, insbesondere in Form
einer elektrischen Maschine, und ein Getriebe. Ein als elektrische Maschine ausge-
bildeter Antriebsmotor weist einen gehausefesten Stator und einen drehbar dazu an-
geordneten Rotor auf. Der Rotor ist mit dem Getriebe antriebswirksam verbunden.
Das Getriebe ist dazu eingerichtet, mit einem ersten Getriebeelement zumindest mit-
telbar mit einer Tretkurbelwelle des Elekirofahrrades und mit einem zweiten Getrie-
beelement zumindest mittelbar mit einem Ketten- oder Riemenritzel des Elektrofahr-
rades wirkverbunden zu sein. Das Getriebe kann ein Planetengetriebe mit wenigs-
tens einem Planetenradsatz sein, wobei der jeweilige Planetenradsatz die Radsatze-
lemente Sonnenrad, Hohlrad und Planetentrager aufweist. Je eines dieser Radsatze-
lemente ist als Getriebeelement im Sinn dieser Erfindung zu verstehen. Das Getriebe
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umfasst ferner Schaltelemente zur Realisierung unterschiedlicher Gangstufen. Der
Tretlagerantrieb kann ferner eine Steuer- und Regelungseinheit umfassen, die die
uber das jeweilige Betatigungselement der Betatigungseinrichtung erzeugten Ein-
gangsbefehle empfangt und in entsprechende Steuer- und Regelungsbefehle am

Elektromotor und/oder am Getriebe des Tretlagerantriebs umwandelt.

Der Tretlagerantrieb umfasst ferner eine Sende- und Empféangereinheit, die dazu ein-
gerichtet ist, mit einem externen Gerét, insbesondere einem Computer oder einem
Smartphone, zu kommunizieren. Uber die Sende- und Empféangereinheit kénnen
Konfigurationen an der Bedieneinrichtung vorgenommen werden. Insbesondere kann
die Tastenbelegung an die Winsche des Nutzers angepasst werden. Ferner konnen
die Haltedauern des jeweiligen Betatigungselements in der jeweiligen Funktionsstel-
lung eingestellt werden, bei denen bestimmte Funktionen oder Befehle ausgefuhrt
werden sollen. AuBerdem kdnnen die Druckpunkte, insbesondere die erforderliche
zur erbringende Betatigungskraft des jeweiligen Druckpunktes, eingestellt werden.
Mit anderen Worten kann die Tasten- und Druckpunktbelegung frei konfiguriert wer-

den, auch nachtraglich.

Vorzugsweise umfasst der Tretlagerantrieb ferner Mittel zur Entkopplung einer kine-
matischen Energie aus dem Ketten- oder Riemenritzel, wobei die kinematische Ener-
gie zur Rekuperation nutzbar ist. Ein derartiges Mittel zu Entkopplung kann beispiels-
weise ein Freilauf ein, der dazu eingerichtet ist, eine kinematische Energie aus dem
Ketten- oder Riemenritzels zu entkoppeln, wobei die kinematische Energie zur Reku-
peration nutzbar ist. Mithin kann elektrische Energie rickgewonnen werden, die im
Schubbetrieb des Elektrofahrrades erzeugt und in den Energiespeicher eingespeist
und dort gespeichert bzw. vorgehalten wird. Zur Verwirklichung der Rekuperation
kann der Elektromotor im Generatorbetrieb die Rotationsgeschwindigkeit bzw. die
Drehzahl des Ritzels bzw. des Rotors reduzieren bzw. verzégern, wobei infolgedes-
sen elektrische Energie gewonnen wird, die in den Energiespeicher eingespeist und
gespeichert wird. Die Rekuperation kann beispielsweise Uber Ruckwartstreten der

Pedale initiiert werden, was die Fahrsicherheit noch weiter erhoht.
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Die obigen Definitionen sowie Ausflhrungen zu technischen Effekten, Vorteilen und
vorteilhaften Ausfihrungsformen der erfindungsgemaBen Bedieneinrichtung geman
dem ersten Erfindungsaspekt gelten sinngeman ebenfalls flr das erfindungsgemaie
Verfahren zur Ansteuerung eines Tretlagerantriebs eines Elektrofahrrades sowie flr
das erfindungsgemane Elektrofahrrad gemaf dem dritten Erfindungsaspekt, und um-
gekehrt. Es versteht sich, dass Merkmale der vorstehend bzw. in den Ansprichen
und/oder Figuren beschriebenen Lésungen ggf. auch kombiniert werden kénnen, um

die vorliegend erzielbaren Vorteile und Effekte kumuliert umsetzen zu kdnnen.

Im Folgenden wird ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand der
beiden Figuren naher erlautert, wobei gleiche oder ahnliche Elemente mit dem glei-

chen Bezugszeichen versehen sind. Hierbei zeigt

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgemaen Elektrofahr-
rades mit einem erfindungsgemanen Tretlagerantrieb und einer Bedien-

einrichtung gemaf einer bevorzugten Ausfihrungsform,

Fig. 2 eine stark vereinfachte schematische Ansicht eines ersten Betatigungs-

elements der erfindungsgemaBen Bedieneinrichtung nach Fig. 1, und

Fig. 3 eine stark vereinfachte schematische Ansicht eines zweiten Betati-
gungselements der erfindungsgemafien Bedieneinrichtung nach Fig. 1
und Fig. 2.

Gemaf3 Fig. 1 ist ein Elektrofahrrad 2 dargestellt, umfassend ein Vorderrad 20 sowie
ein Hinterrad 21, wobei das Hinterrad 21 Uber eine Kette 24 mit einer im Tretlagerbe-
reich des Elektrofahrrades 2 angeordneten Tretlagerantrieb 3 wirkverbunden ist. Bei
dem Elektrofahrrad 2 handelt es sich um ein Fahrrad mit Elektrounterstltzung (Pede-
lec) und Kettenschaltung. Der Tretlagerantrieb 3 weist ein Kettenritzel 19 auf, Gber
das die Kette 24 antreibbar ist. Der Tretlagerantrieb 3 umfasst ferner ein Steuerge-
rat 25, das steuerungstechnisch mit einer Bedieneinrichtung 1 und einer Antriebsein-
heit 16 des Tretlagerantriebs 3 verbunden ist. Der Tretlagerantrieb 3 wird zum An-
trieb des Elektrofahrrades 2 Uber eine — hier nicht gezeigte — Batterie mit elektrischer
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Energie versorgt, die in nicht ndher beschriebener Weise in den Tretlagerantrieb 3
eingespeist wird. Der Tretlagerantrieb 3 umfasst ferner ein Getriebe 22, das bei-
spielsweise als schaltbares Planetengetriebe ausgebildet sein kann, wobei das Ge-
triebe 22 dazu eingerichtet ist, mit einem ersten Getriebeelement zumindest mittelbar
mit einer Tretkurbelwelle 23 des Elekirofahrrades 2 und mit einem zweiten Getriebe-
element zumindest mittelbar mit dem Kettenritzel 19 des Elektrofahrrades 2 wirkver-
bunden zu sein. Der Tretlagerantrieb 3 weist ferner Mittel zur Entkopplung einer kine-
matischen Energie aus dem Kettenritzel 19 auf, wobei die kinematische Energie zur
Rekuperation nutzbar ist. Es soll damit lediglich verdeutlicht werden, dass der Tretla-
gerantrieb 3 zur Rekuperation eingerichtet ist. Die Rekuperation kann beispielsweise
durch Ruckwartstreten von mit der Tretkurbelwelle 23 drehfest verbundenen Peda-
len 26 oder durch Ziehen eines — hier ebenfalls nicht — gezeigten Bremshebels reali-

siert werden.

Das Elektrofahrrad 2 umfasst einen Lenker 4 mit zwei an einem Lenkerrahmen 4a
befestigten Lenkergriffen 5, 6. Am Lenkerrahmen 4a ist im Bereich der Lenkergriffe 5,
6 die Bedieneinrichtung 1 befestigt. Der Aufbau und die Funktionsweise der Bedien-
einrichtung 1 sowie ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Ansteuerung des Tretla-

gerantriebs 3 werden nachfolgend anhand der Fig. 2 und Fig. 3 naher beschrieben.

Nach Fig. 2 und Fig. 3 umfasst die Bedieneinrichtung 1 ein erste Betatigungsele-
ment 7 sowie ein zweites Betatigungselement 8. Fig. 2 zeigt das erste Betatigungs-
element 7, das im Bereich des rechten Lenkergriffs 5 befestigt und mit dem Daumen
der rechten Hand des Fahrradfahrers betatigbar ist. Fig. 3 zeigt das zweite Betati-
gungselement 8, das im Bereich des linken Lenkergriffs 6 befestigt und mit dem Dau-
men der linken Hand des Fahrradfahrers betéatigbar ist.

Jedes Betatigungselement 7, 8 ist ausgehend von einer Neutralstellung 13 durch den
Daumen des Fahrradfahrers in eine erste Betatigungsrichtung 9 und eine davon ver-
schiedene zweite Betatigungsrichtung 10 verstellbar. Das jeweilige Betatigungsele-
ment 7, 8 ist ausgehend von der Neutralstellung 13 in jeder der beiden Betatigungs-
richtungen 9, 10 in zwei Funktionsstellungen 11, 12 bringbar, die in der jeweiligen

Betatigungsrichtung 9, 10 hintereinanderliegend angeordnet sind. Das jeweilige
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Betatigungselement 7, 8 kehrt durch Loslassen in die Neutralstellung 13 zurlck. In
der jeweiligen Betatigungsrichtung 9, 10 ist zwischen den beiden Funktionsstellun-
gen 11, 12 ein jeweiliger, fir den Fahrradfahrer spurbarer Druckpunkt vorgesehen.
Zum Erreichen der ersten Funktionsstellung 11 ist eine erste Betatigungskraft erfor-
derlich. Zum Erreichen der zweiten Funktionsstellung 12 ist hingegen der erste
Druckpunkt, hier dargestellt durch einen ersten Querstrich DP1, durch eine im Ver-
gleich zur ersten Betatigungskraft erhdhte zweite Betatigungskraft zu Gberwinden. Mit
anderen Worten wird der erste Druckpunkt wahrend einer Betatigung des jeweiligen
Betatigungselements 7, 8 in die jeweilige Betatigungsrichtung 9, 10 nicht Gberwun-
den, wenn das jeweilige Betatigungselement 7, 8 mit der ersten Betatigungskraft be-
tatigt wird. Am Ende der zweiten Funktionsstellung ist ein zweiter Druckpunkt vorge-
sehen, hier dargestellt durch einen zweiten Querstrich DP2, der untberwindbar ist,
da in diesem Ausfihrungsbeispiel lediglich zwei Funktionsstellungen 11, 12 vorgese-
hen sind. Wenn drei oder mehrere Funktionsstellungen vorgesehen sind, ist auch der
zweite Druckpunkt, und gegebenenfalls weitere Druckpunkte, mit einer bestimmten
Betatigungskraft Gberwindbar. Das erste Betatigungselement 7 ist als Gangschalt-
wechselschalter ausgebildet und das zweite Betatigungselement 8 ist als Modus-
wechselschalter ausgebildet.

Vorliegend sind die Betatigungselemente 7, 8 jeweils in Form einer Schaltwippe aus-
gebildet, wobei ein erster Schenkel 14 der Schaltwippe in die erste Betatigungsrich-
tung 9 betatigbar ist, und wobei ein mit dem ersten Schenkel 14 einteilig verbundener
zweiter Schenkel 15 der Schaltwippe in die zweite Betatigungsrichtung 10 betatigbar

ist.

Der Tretlagerantrieb 3 ist in Abhangigkeit einer Betatigung des ersten Betatigungs-
elements 7 derart ansteuerbar, dass ein stufenweises Hochschalten des Tretlageran-
triebs 3 um jeweils eine Gangstufe durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Beta-
tigungselements 7 aus der Neutralstellung 13 in die erste Funktionsstellung 11 der
ersten Betatigungsrichtung 9 und unmittelbar nachfolgendes Loslassen des ersten
Betatigungselements 7 erfolgt, und dass ein stufenweises Runterschalten des Tretla-
gerantriebs 3 um jeweils eine Gangstufe durch ein wiederholtes Betatigen des ersten
Betatigungselements 7 aus der Neutralstellung 13 in die erste Funktionsstellung 11
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der zweiten Betatigungsrichtung 10 und unmittelbar nachfolgendes Loslassen des
ersten Betatigungselements 7 erfolgt. Damit kann der Fahrradfahrer durch kurzzeiti-
ges Antippen des ersten Betatigungselements 7 in die erste Funktionsstellung 11 der
jeweiligen Betatigungsrichtung 9, 10 Einzelschaltvorgange, also ein Hoch- bzw. Run-

terschalten um eine Gangstufe, einleiten.

Zusatzlich ist der Tretlagerantrieb 3 in Abhangigkeit einer Betatigung des ersten Be-
tatigungselements 7 derart ansteuerbar, dass ein stufenweises Hochschalten des
Tretlagerantriebs 3 um vorliegend beispielsweise zwei Gangstufen durch ein wieder-
holtes Betatigen des ersten Betatigungselements 7 aus der Neutralstellung 13 in die
zweite Funktionsstellung 12 der ersten Betatigungsrichtung 9 und unmittelbar nach-
folgendes Loslassen des ersten Betatigungselements 7 erfolgt, und dass ein stufen-
weises Runterschalten des Tretlagerantriebs 3 um zwei Gangstufen durch ein wie-
derholtes Betatigen des ersten Betatigungselements 7 aus der Neutralstellung 13 in
die zweite Funktionsstellung 12 der zweiten Betatigungsrichtung 10 und unmittelbar
nachfolgendes Loslassen des ersten Betatigungselements 7 erfolgt. Damit kann der
Fahrradfahrer durch kurzzeitiges Antippen des ersten Betatigungselements 7 in Ab-
hangigkeit der Betatigungsrichtung 9, 10 in die zweite Funktionsstellung 12 Doppel-
schaltvorgange einleiten. Mit anderen Worten werden durch jede Betatigung des ers-
ten Betatigungselements 7 in die zweite Funktionsstellung 12 entweder zwei Gange
bzw. Gangstufen hoch- oder runtergeschaltet. Auch Dreifach-, Vierfach- oder andere

Vielfachschaltungen sind je nach Auslegung des Getriebes 22 denkbar.

Ferner kann das erste Betatigungselement 7, nachdem es in die erste oder zweite
Funktionsstellung 11, 12 der jeweiligen Betatigungsrichtung 9, 10 gebracht wurde, in
dieser Position gehalten werden, wobei entweder nach einer gewissen Zeit ein Ein-
gabebefehl, hier das Ausflhren eines Schaltvorgangs um eine bzw. mehrere Gang-
stufen, ausgefthrt wird oder wobei in bestimmten Intervallen der gleiche Eingabebe-
fehl, also ein Schaltvorgang um eine oder mehrere Gangstufen, immer wieder ausge-
fuhrt wird. Demnach ist der Tretlagerantrieb 3 in Abhangigkeit einer Betatigung des
ersten Betatigungselements 7 derart ansteuerbar, dass ein Hochschalten des Tretla-
gerantriebs 3 um drei oder mehrere Gangstufen durch ein Betatigen des ersten Beta-

tigungselements 7 aus der Neutralstellung 13 in die erste Funktionsstellung 11
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und/oder zweite Funktionsstellung 12 der ersten Betatigungsrichtung 9 und Halten
des ersten Betatigungselements 7 in der ersten bzw. zweiten Funktionsstellung 11,
12 far eine definierte Dauer erfolgt, und dass ein Runterschalten des Tretlageran-
triebs 3 um drei oder mehrere Gangstufen durch ein Betatigen des ersten Betati-
gungselements 7 aus der Neutralstellung 13 in die erste Funktionsstellung 11
und/oder zweite Funktionsstellung 12 der zweiten Betatigungsrichtung 10 und Halten
des ersten Betatigungselements 7 in der ersten bzw. zweiten Funktionsstellung 11,
12 fUr eine definierte Dauer erfolgt. Wird das erste Betatigungselement 7 in der ers-
ten Funktionsstellung 11 der jeweiligen Betatigungsrichtung 9, 10 gehalten, kbnnen
Einzelschaltvorgange in bestimmten Zeitabstanden, beispielsweise 500 ms oder
1000 ms, immer wieder ausgeflhrt werden. Wird das erste Betatigungselement 7 in
der zweiten Funktionsstellung 11 der jeweiligen Betatigungsrichtung 9, 10 gehalten,
kénnen Mehrfachschaltvorgange in bestimmten Zeitabstanden, beispielsweise

500 ms oder 1000 ms, immer wieder ausgefihrt werden. Dazu kann eine — hier nicht
gezeigte — Anzeigeeinheit am Lenker angeordnet sein, die dem Fahrradfahrer den

von ihm eingestellten Soll-Gang und den aktuellen Ist-Gang anzeigt.

Mittels des zweiten Betatigungselements 8 kann der Fahr- und Betriebsmodus des
Elektrofahrrades 2 beeinflusst werden. Durch das zweite Betatigungselement 8 kann
auf den Betriebsmodus des Elektrofahrrades 2 beeinflussende Funktionen Einfluss
genommen werden. Eine jeweilige den Betriebsmodus des Elektrofahrrades 2 beein-
flussende Funktion kann die Einstellung oder Auswahl einer definierten Antriebsun-
terstltzung durch eine mit dem Tretlagerantrieb 3 antriebswirksam verbundene elekt-
rische Maschine 16, die Einstellung oder Auswahl einer Rekuperationsstufe des Tret-
lagerantriebs 3, die Auswabhl einer Schaltcharakterisitik im Tretlagerantrieb 3, die Ak-
tivierung bzw. Deaktivierung einer Schiebehilfe des Elektrofahrrades 2 und/oder die
Aktivierung bzw. Deaktivierung eines Frontscheinwerfers 17 und/oder einer Rick-
leuchte 18 des Elektrofahrrades 2 sein. Je nach Konfiguration des zweiten Betati-
gungselements 8 sind diese Funktionen in Abhangigkeit der Betatigungsrichtung 9,
10 und Betatigungsdauer ausfihrbar. Nachfolgend wird eine beispielsafte Tasten-

und Druckpunktbelegung erlautert.
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Der Tretlagerantrieb 3 ist in Abhangigkeit einer Betatigung des zweiten Betatigungs-
elements 8 derart ansteuerbar, dass eine den Betriebsmodus des Elektrofahrrades 2
beeinflussende Funktion durch ein Betatigen des zweiten Betatigungselements 8 aus
der Neutralstellung 13 in die erste Funktionsstellung 11 und/oder die zweite Funkii-
onsstellung 12 der ersten Betatigungsrichtung 9 und nachfolgendes Loslassen des
zweiten Betatigungselements 8 einstellbar oder aktivierbar ist, dass die den Betriebs-
modus des Elektrofahrrades 2 beeinflussende Funktion durch ein Betatigen des
zweiten Betatigungselements 8 aus der Neutralstellung 13 in die erste Funktionsstel-
lung 11 und/oder die zweite Funktionsstellung 12 der zweiten Betatigungsrichtung 10
und nachfolgendes Loslassen des zweiten Betatigungselements 8 einstellbar oder

deaktivierbar ist.

Damit kann der Fahrradfahrer durch kurzzeitiges Antippen des zweiten Betatigungs-
elements 8 in die erste Funktionsstellung 11 der jeweiligen Betatigungsrichtung 9, 10
beispielsweise eine Intensitat einer Elektromotor-Unterstiutzung einstellen. Demnach
ist der Tretlagerantrieb 3 in Abhangigkeit einer Betatigung des zweiten Betatigungs-
elements 8 derart ansteuerbar, dass eine progressive Erh6hung einer Antriebsleis-
tung des Tretlagerantriebs 3 um eine Stufe durch ein wiederholtes Betatigen des
zweiten Betatigungselements 8 aus der Neutralstellung 13 in die erste Funktionsstel-
lung 11 der ersten Betatigungsrichtung 9 und nachfolgendes Loslassen des zweiten
Betatigungselements 8 einstellbar ist, und dass eine progressive Verringerung der
Antriebsleistung des Tretlagerantriebs 3 um eine Stufe durch ein wiederholtes Betati-
gen des zweiten Betatigungselements 8 aus der Neutralstellung 13 in die erste Funk-
tionsstellung 11 der zweiten Betatigungsrichtung 10 und nachfolgendes Loslassen
des zweiten Betatigungselements 8 einstellbar ist. Ferner kann der Fahrradfahrer
durch kurzzeitiges Antippen des zweiten Betatigungselements 8 in die zweite Funkti-
onsstellung 11 der jeweiligen Betatigungsrichtung 9, 10 beispielsweise eine Schalt-
charakterisitik fir das Getriebe 22 einstellen. Dabei kann beispielsweise zwischen ei-
ner sportlichen Schaltcharakterisitik, einer komfortablen Schaltcharakteristik und ei-
ner energiesparenden Schaltcharakterisitik geschaltet werden. Die Schaltcharakteri-
sitik kann wunschgemaf konfiguriert werden. Insbesondere kénnen Schaltcharakte-
ristiken an das eigene Fahrverhalten oder die Winsche des Fahrradfahrers ange-
passt werden.
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Ferner kann das zweite Betatigungselement 8, nachdem es in die erste oder zweite
Funktionsstellung 11, 12 der jeweiligen Betatigungsrichtung 9, 10 gebracht wurde, in
dieser Position gehalten werden, wobei nach einer gewissen Zeit ein Eingabebefehl,
hier das Einstellen, Aktivieren oder Deaktivieren einer den Betriebsmodus des Eleki-
rofahrrades 2 beeinflussenden Funktion, ausgeflhrt werden kann. Demnach ist der
Tretlagerantrieb 3 in Abhangigkeit einer Betatigung des zweiten Betatigungsele-
ments 8 derart ansteuerbar, dass eine weitere einen Betriebsmodus des Elektrofahr-
rades 2 beeinflussende Funktion durch ein Betatigen des zweiten Betatigungsele-
ments 8 aus der Neutralstellung 13 in die erste Funktionsstellung 11 und/oder die
zweite Funktionsstellung 12 der ersten Betatigungsrichtung 9 und Halten des zweiten
Betatigungselements 8 in der ersten Funktionsstellung 11 bzw. zweiten Funktions-
stellung 12 far eine definierte Dauer einstellbar oder aktivierbar ist, dass die weitere
den Betriebsmodus oder die Nutzungsweise des Elektrofahrrades 2 betreffende
Funktion durch ein Betatigen des zweiten Betatigungselements 8 aus der Neutralstel-
lung 13 in die erste Funktionsstellung 11 und/oder die zweite Funktionsstellung 12
der zweiten Betatigungsrichtung 10 und Halten des zweiten Betatigungselements 8
in der ersten Funktionsstellung 11 bzw. zweiten Funktionsstellung 12 fir eine defi-
nierte Dauer einstellbar oder deaktivierbar ist. Wird das zweite Betatigungselement 8
in der ersten Funktionsstellung 11 der jeweiligen Betatigungsrichtung 9, 10 flr eine
bestimmte Dauer gehalten, kdnnen beispielsweise ein Frontscheinwerfer 17 und eine
Rackleuchte 18 des Elektrofahrrades 2 aktiviert bzw. eingeschaltet (erste Funktions-
stellung 11 der ersten Betatigungsrichtung 9), oder, wenn sie bereits eingeschaltet
sind, wieder abgeschaltet werden (erste Funktionsstellung 11 der zweiten Betati-
gungsrichtung 10). Dieser Befehl kann beispielsweise eingegeben werden, wenn der
Fahrradfahrer das zweite Betatigungselement 8 in der ersten Funktionsstellung 11

der jeweiligen Betatigungsrichtung 9, 10 fir zum Beispiel 1000 ms halt.

Wird das zweite Betatigungselement 8 in der zweiten Funktionsstellung 12 der jewei-
ligen Betatigungsrichtung 9, 10 fir eine bestimmte Dauer gehalten, kann beispiels-
weise eine Schiebehilfe oder Anfahrhilfe des Elektrofahrrades 2 aktiviert bzw. einge-
schaltet (zweite Funktionsstellung 12 der ersten Betatigungsrichtung 9), oder, wenn
die Schiebe- bzw. Anfahrhilfe bereits eingeschaltet ist, wieder abgeschaltet werden
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(zweite Funktionsstellung 12 der zweiten Betatigungsrichtung 10). Dieser Befehl
kann beispielsweise eingegeben werden, wenn der Fahrradfahrer das zweite Betati-
gungselement 8 in der zweiten Funktionsstellung 12 der jeweiligen Betatigungsrich-
tung 9, 10 far zum Beispiel 1000 ms halt.

Fig. 1 zeigt ferner ein Steuergerat 25. Das Steuergerat 25 ist dazu eingerichtet, mit
einem externen Gerat, hier einem Smartphone 27 des Fahrradfahrers, zu kommuni-
zieren, wobei mittels des Smartphones 27 Konfigurationen an der Bedieneinrich-
tung 1, insbesondere an der Tasten- und Druckpunktbelegung, vorgenommen wer-
den kdnnen. Die genannten Funktionen und Tastenbelegungen kdnnen beliebig ge-
tauscht werden. Denkbar ist auch, dass die erforderliche zweite Betatigungskraft zur
Uberwindung des ersten Druckpunktes einstellbar ist. Ferner kann die Haltedauer
eingestellt werden, flr die das jeweilige Betatigungselement 7, 8 in der jeweiligen
Funktionsstellung der jeweiligen Betatigungsrichtung 9, 10 gehalten werden muss,
bis der Eingabebefehl an das Steuergerat 25 Ubermittelt wird bzw. bis das Steuerge-

rat 25 eine entsprechende Ansteuerung am Tretlagerantrieb 3 vornimmit.

Die Vorteile einer derartigen Bedieneinrichtung 1 bestehen darin, dass sie zum einen
intuitiv bedienbar ist. Insbesondere konnen mehrere Betriebsmodi bzw. unterschiedli-
che Schaltvorgange mit nur zwei Daumenpositionen am jeweiligen Betatigungsele-
ment 7, 8 dargestellt werden. AuBBerdem kann die Fahrsicherheit erhoht werden, da
zu jeder Zeit mit den Handen eine Lenkerklemmung erfolgt. Der jeweilige Daumen
muss sich nur wenig von der Position der optimalen Lenkerklemmung wegbewegen.
AuBerdem sind verschiedene Zusatzfunktionen, wie beispielsweise die Einstellung
einer Schaltcharakteristik darstellbar, die ebenfalls mit dem jeweiligen Betatigungs-

element 7, 8 einstellbar sind.

Es soll mit den vorherigen Ausfihrungsbeispielen deutlich gemacht werden, dass
durch Reduzierung der Tastenanzahl sowie durch geschickte Anordnung, Kombina-
tion und Tastenbelegung eine intuitive, quasi blinde Bedienung der Bedieneinrich-
tung 1 moglich ist. Die Betatigungselemente 7, 8 sind dabei derart am jeweiligen
Lenkergriff 5, 6 angeordnet, dass sie der Fahrer mit dem jeweiligen Daumen betati-
gen kann, ohne die jeweilige Hand vom Lenkergriff 5, 6 zu nehmen. Denkbar ist,
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dass beide Betatigungselemente 7, 8 nebeneinander liegend am linken oder rechten
Lenkergriff 5, 6 gemeinsam angeordnet werden, sodass die Ansteuerung des Tretla-

gerantriebs 3 mit einer Hand allein erfolgen kann.
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Patentanspriche

1. Bedieneinrichtung (1) fUr einen Tretlagerantrieb (3) eines Elekirofahrrades (2), wo-
bei die Bedieneinrichtung (1) dazu eingerichtet ist, im Bereich eines Lenkergriffs (5,
6) an einem Lenker (4) des Elekirofahrrades (2) befestigt zu sein, die Bedieneinrich-
tung (1) umfassend zumindest ein Betatigungselement (7, 8), das jeweils ausgehend
von einer Neutralstellung (13) durch einen Finger, insbesondere des Daumens, eines
Nutzers in eine erste Betatigungsrichtung (9) und eine davon verschiedene zweite
Betatigungsrichtung (10) verstellbar ist, wobei das jeweilige Betatigungselement (7,
8) ausgehend von der Neutralstellung (13) in jeder der beiden Betatigungsrichtun-
gen (9, 10) in zumindest zwei hintereinanderliegend angeordnete Funktionsstellun-
gen (11, 12) bringbar ist und durch Loslassen in seine Neutralstellung (13) zurlck-
kehrt, wobei zum Erreichen einer ersten Funktionsstellung (11) eine erste Betati-
gungskraft erforderlich ist, und zum Erreichen zumindest einer zweiten Funktionsstel-
lung (12) ein spurbarer Druckpunkt durch eine im Vergleich zur ersten Betatigungs-

kraft erh6hte zweite Betatigungskraft zu Gberwinden ist.

2. Bedieneinrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei das zumindest eine Betatigungsele-
ment ein erstes Betatigungselement (7) ist, wobei der Tretlagerantrieb (3) in Abhan-
gigkeit einer Betatigung des ersten Betatigungselements (7) derart ansteuerbar ist,
dass ein stufenweises Hochschalten des Tretlagerantriebs (3) um jeweils eine Gang-
stufe durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungselements (7) aus der
Neutralstellung (13) in die erste Funktionsstellung (11) der ersten Betatigungsrich-
tung (9) und unmittelbar nachfolgendes Loslassen des ersten Betatigungsele-

ments (7) erfolgt, und

dass ein stufenweises Runterschalten des Tretlagerantriebs (3) um jeweils eine
Gangstufe durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungselements (7) aus
der Neutralstellung (13) in die erste Funktionsstellung (11) der zweiten Betatigungs-
richtung (10) und unmittelbar nachfolgendes Loslassen des ersten Betatigungsele-

ments (7) erfolgt.
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3. Bedieneinrichtung (1) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, wobei der Tretlageran-
trieb (3) in Abhangigkeit einer Betatigung des ersten Betatigungselements (7) derart
ansteuerbar ist,

dass ein stufenweises Hochschalten des Tretlagerantriebs (3) um zwei oder mehrere
Gangstufen durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungselements (7)
aus der Neutralstellung (13) in die zweite Funktionsstellung (12) der ersten Betati-
gungsrichtung (9) und unmittelbar nachfolgendes Loslassen des ersten Betatigungs-
elements (7) erfolgt, und

dass ein stufenweises Runterschalten des Tretlagerantriebs (3) um zwei oder meh-
rere Gangstufen durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungsele-

ments (7) aus der Neutralstellung (13) in die zweite Funktionsstellung (12) der zwei-
ten Betatigungsrichtung (10) und unmittelbar nachfolgendes Loslassen des ersten

Betéatigungselements (7) erfolgt.

4. Bedieneinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Tret-
lagerantrieb (3) in Abhangigkeit einer Betatigung des ersten Betatigungselements (7)
derart ansteuerbar ist,

dass ein Hochschalten des Tretlagerantriebs (3) um drei oder mehrere Gangstufen
durch ein Betatigen des ersten Betatigungselements (7) aus der Neutralstellung (13)
in die erste Funktionsstellung (11) und/oder zweite Funktionsstellung (12) der ersten
Betatigungsrichtung (9) und Halten des ersten Betatigungselements (7) in der ersten
bzw. zweiten Funktionsstellung (11, 12) fUr eine definierte Dauer erfolgt, und

dass ein Runterschalten des Tretlagerantriebs (3) um drei oder mehrere Gangstufen
durch ein Betatigen des ersten Betatigungselements (7) aus der Neutralstellung (13)
in die erste Funktionsstellung (11) und/oder zweite Funktionsstellung (12) der zwei-
ten Betatigungsrichtung (10) und Halten des ersten Betatigungselements (7) in der

ersten bzw. zweiten Funktionsstellung (11, 12) fir eine definierte Dauer erfolgt.

5. Bedieneinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtche, wobei das zu-
mindest eine Betatigungselement ein zweites Betatigungselement (8) ist, wobei der
Tretlagerantrieb (3) in Abhangigkeit einer Betatigung des zweiten Betatigungsele-

ments (8) derart ansteuerbar ist,
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dass eine einen Betriebsmodus des Elekirofahrrades (2) beeinflussende Funktion
durch ein Betatigen des zweiten Betatigungselements (8) aus der Neutralstel-

lung (13) in die erste Funktionsstellung (11) und/oder die zweite Funktionsstel-

lung (12) der ersten Betatigungsrichtung (9) und nachfolgendes Loslassen des zwei-
ten Betatigungselements (8) einstellbar oder aktivierbar ist,

dass die den Betriebsmodus des Elektrofahrrades (2) beeinflussende Funktion durch
ein Betatigen des zweiten Betatigungselements (8) aus der Neutralstellung (13) in die
erste Funktionsstellung (11) und/oder die zweite Funktionsstellung (12) der zweiten
Betatigungsrichtung (10) und nachfolgendes Loslassen des zweiten Betatigungsele-
ments (8) einstellbar oder deaktivierbar ist.

6. Bedieneinrichtung (1) nach Anspruch 5, wobei der Tretlagerantrieb (3) in Abhan-
gigkeit einer Betatigung des zweiten Betatigungselements (8) derart ansteuerbar ist,
dass eine weitere einen Betriebsmodus des Elektrofahrrades (2) beeinflussende
Funktion durch ein Betatigen des zweiten Betatigungselements (8) aus der Neutral-
stellung (13) in die erste Funktionsstellung (11) und/oder die zweite Funktionsstel-
lung (12) der ersten Betatigungsrichtung (9) und Halten des zweiten Betatigungsele-
ments (8) in der ersten Funktionsstellung (11) bzw. zweiten Funktionsstellung (12) far
eine definierte Dauer einstellbar oder aktivierbar ist,

dass die weitere den Betriebsmodus oder die Nutzungsweise des Elektrofahrra-

des (2) betreffende Funktion durch ein Betatigen des zweiten Betatigungsele-

ments (8) aus der Neutralstellung (13) in die erste Funktionsstellung (11) und/oder
die zweite Funktionsstellung (12) der zweiten Betatigungsrichtung (10) und Halten
des zweiten Betatigungselements (8) in der ersten Funktionsstellung (11) bzw. zwei-
ten Funktionsstellung (12) fUr eine definierte Dauer einstellbar oder deaktivierbar ist.

7. Bedieneinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das je-
weilige Betatigungselement (7, 8) in Form einer Schaltwippe ausgebildet ist, wobei
ein erster Schenkel (14) der Schaltwippe in die erste Betatigungsrichtung (9) betatig-
bar ist, und wobei ein mit dem ersten Schenkel (14) einteilig verbundener zweiter

Schenkel (15) der Schaltwippe in die zweite Betatigungsrichtung (10) betatigbar ist.
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8. Verfahren zur Ansteuerung eines Tretlagerantriebs (3) eines Elekirofahrrades (2),
umfassend eine Bedieneinrichtung (1) zur Ansteuerung des Tretlagerantriebs, wobei
die Bedieneinrichtung (1) zumindest ein Betatigungselement (7, 8), das jeweils aus-
gehend von einer Neutralstellung (13) durch einen Finger, insbesondere des Dau-
mens, eines Nutzers in eine erste Betatigungsrichtung (9) und eine davon verschie-
dene zweite Betatigungsrichtung (10) verstellbar ist, wobei das jeweilige Betatigungs-
element (7, 8) ausgehend von der Neutralstellung (13) in jeder der beiden Betati-
gungsrichtungen (9, 10) in zumindest zwei hintereinanderliegend angeordnete Funk-
tionsstellungen (11, 12) bringbar ist und durch Loslassen in seine Neutralstel-

lung (13) zurickkehrt, wobei zum Erreichen einer ersten Funktionsstellung (11) eine
erste Betatigungskraft erforderlich ist, und zum Erreichen zumindest einer zweiten
Funktionsstellung (12) ein spurbarer Druckpunkt durch eine im Vergleich zur ersten
Betatigungskraft erhéhte zweite Betatigungskraft zu Gberwinden ist.

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei das zumindest eine Betatigungselement ein
erstes Betatigungselement (7) ist, wobei der Tretlagerantrieb (3) in Abhangigkeit ei-
ner Betatigung des ersten Betatigungselements (7) derart angesteuert wird,

dass ein stufenweises Hochschalten des Tretlagerantriebs (3) um jeweils eine Gang-
stufe durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungselements (7) aus der
Neutralstellung (13) in die erste Funktionsstellung (11) der ersten Betatigungsrich-
tung (9) und unmittelbar nachfolgendes Loslassen des ersten Betatigungsele-
ments (7) einstellbar ist, und

dass ein stufenweises Runterschalten des Tretlagerantriebs (3) um jeweils eine
Gangstufe durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungselements (7) aus
der Neutralstellung (13) in die erste Funktionsstellung (11) der zweiten Betatigungs-
richtung (10) und unmittelbar nachfolgendes Loslassen des ersten Betatigungsele-

ments (7) einstellbar ist.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, wobei der Tretlagerantrieb (3) in
Abhangigkeit einer Betatigung des ersten Betatigungselements (7) derart angesteu-
ert wird,

dass ein stufenweises Hochschalten des Tretlagerantriebs (3) um zwei oder mehrere
Gangstufen durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungselements (7)
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aus der Neutralstellung (13) in die zweite Funktionsstellung (12) der ersten Betati-
gungsrichtung (9) und unmittelbar nachfolgendes Loslassen des ersten Betatigungs-
elements (7) erfolgt, und

dass ein stufenweises Runterschalten des Tretlagerantriebs (3) um zwei oder meh-
rere Gangstufen durch ein wiederholtes Betatigen des ersten Betatigungsele-

ments (7) aus der Neutralstellung (13) in die zweite Funktionsstellung (12) der zwei-
ten Betatigungsrichtung (10) und unmittelbar nachfolgendes Loslassen des ersten
Betéatigungselements (7) erfolgt.

11. Verfahren nach einem der Ansprlche 8 bis 10, wobei der Tretlagerantrieb (3) in
Abhangigkeit einer Betatigung des ersten Betatigungselements (7) derart angesteu-
ert wird,

dass ein Hochschalten des Tretlagerantriebs (3) um drei oder mehrere Gangstufen
durch ein Betatigen des ersten Betatigungselements (7) aus der Neutralstellung (13)
in die zweite Funktionsstellung (12) der ersten Betatigungsrichtung (9) und Halten
des ersten Betatigungselements (7) in der zweiten Funktionsstellung (12) flr eine de-
finierte Dauer erfolgt, und

dass ein Runterschalten des Tretlagerantriebs (3) um drei oder mehrere Gangstufen
durch ein Betatigen des ersten Betatigungselements (7) aus der Neutralstellung (13)
in die zweite Funktionsstellung (12) der zweiten Betatigungsrichtung (10) und Halten
des ersten Betatigungselements (9) in der zweiten Funktionsstellung (12) flr eine de-
finierte Dauer erfolgt.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das zumindest
eine Betatigungselement ein zweites Betatigungselement (8) ist, wobei der Tretlager-
antrieb (3) in Abhangigkeit einer Betatigung des zweiten Betatigungselements (8)
derart angesteuert wird,

dass eine einen Betriebsmodus des Elektrofahrrades (2) beeinflussende Funktion
durch ein Betatigen des zweiten Betatigungselements (8) aus der Neutralstel-

lung (13) in die erste Funktionsstellung (11) und/oder die zweite Funktionsstel-

lung (12) der ersten Betatigungsrichtung (9) und nachfolgendes Loslassen des zwei-
ten Betatigungselements (8) einstellbar oder aktivierbar ist,
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dass die den Betriebsmodus des Elektrofahrrades (2) beeinflussende Funktion durch
ein Betatigen des zweiten Betatigungselements (8) aus der Neutralstellung (13) in die
erste Funktionsstellung (11) und/oder die zweite Funktionsstellung (12) der zweiten
Betatigungsrichtung (10) und nachfolgendes Loslassen des zweiten Betatigungsele-
ments (8) einstellbar oder deaktivierbar ist.

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei der Tretlagerantrieb (3) in Abhangigkeit einer
Betatigung des zweiten Betatigungselements (8) derart angesteuert wird,

dass eine weitere einen Betriebsmodus des Elektrofahrrades (2) beeinflussende
Funktion durch ein Betatigen des zweiten Betatigungselements (8) aus der Neutral-
stellung (13) in die erste Funktionsstellung (11) und/oder die zweite Funktionsstel-
lung (12) der ersten Betatigungsrichtung (9) und Halten des zweiten Betatigungsele-
ments (8) in der ersten Funktionsstellung (11) bzw. zweiten Funktionsstellung (12) far
eine definierte Dauer einstellbar oder aktivierbar ist,

dass die weitere den Betriebsmodus oder die Nutzungsweise des Elektrofahrra-

des (2) betreffende Funktion durch ein Betatigen des zweiten Betatigungsele-

ments (8) aus der Neutralstellung (13) in die erste Funktionsstellung (11) und/oder
die zweite Funktionsstellung (12) der zweiten Betatigungsrichtung (10) und Halten
des zweiten Betatigungselements (8) in der ersten Funktionsstellung (11) bzw. zwei-
ten Funktionsstellung (12) fUr eine definierte Dauer einstellbar oder deaktivierbar ist.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, wobei die jeweilige den Betriebs-
modus des Elektrofahrrades (2) beeinflussende Funktion die Einstellung oder Aus-
wahl einer definierten Antriebsunterstitzung durch eine mit dem Tretlagerantrieb (3)
antriebswirksam verbundene elektrische Maschine (16), die Einstellung oder Aus-
wahl einer Rekuperationsstufe des Tretlagerantriebs (3), die Auswabhl einer Schalt-
charakterisitik im Tretlagerantrieb (3), die Aktivierung bzw. Deaktivierung einer Schie-
behilfe des Elektrofahrrades (2) und/oder die Aktivierung bzw. Deaktivierung eines
Frontscheinwerfers (17) und/oder einer Rickleuchte (18) des Elekirofahrrades (2)

umfasst.

15. Elektrofahrrad (2), umfassend einen Lenker (4) mit zwei Lenkergriffen (5, 6), zu-
mindest ein Vorderrad (20) sowie zumindest ein Hinterrad (21), wobei das
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Vorderrad (20) und/oder das Hinterrad (21) zumindest mittelbar mit einem Tretlager-
antrieb (3) antriebswirksam verbunden ist, wobei am Lenker (4) eine zumindest mit-
telbar mit dem Tretlagerantrieb (3) elektronisch verbundene Bedieneinrichtung (1)
nach einem der Ansprtche 1 bis 7 angeordnet ist.
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