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DESCRIPCION
Elemento adaptador asi como dispositivo de retencién para un elemento separador de aire/aceite de una homba de vacio
Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a un elemento adaptador para un dispositivo de retencién para un elemento separador de
aire y aceite de una bomha de vacio, en particular de una bomba de vacio sellada con aceite, en lo sucesivo denominada
bomba de vacio de aceite. La presente invencién se refiere, ademas, a un dispositivo de retencion para un elemento
separador de aire y aceite de una bomba de vacioc. La presente invencion se refiere especificamente a un elemento
adaptador y a un dispositivo de retencidn de este tipo que permiten un montaje y una sustitucién rapidos y sencillos del
elemento separador de aire y aceite, especialmente en espacios reducidos.

Antecedentes de la técnica

En las bombas de vacio, especialmente en las bombas de vacio de aceite tales como, por gjemplo, las bombas rotativas
a paletas, el fiuido transportado por la bomba, que se compone de una mezcla de lubricante y gas, debe filtrarse antes de
salir de la bomba. A continuacién, se utilizara el término aire en lugar de fluido para facilitar la comprensién. E! lubricante
se devuelve al sistema de lubricacion mediante elementos separadores de aire y aceite adecuados y el aire limpio restante
se expulsa. Los elementos separadores de aire y aceite , que se sujetan en las bombas con elementos adaptadores v
dispositivos de soporte concebidos para tal fin, deben cambiarse periddicamente, de lo contrario perderan su capacidad
de filtracién con el tiempo.

En el caso de las bombas y los dispositivos de retencidn conocidos, la sustitucion de los elementos separadores de aire y
aceite es compleja. En particular, a menudo es necesario desmontar algunos componentes que estan conectados con el
elemento separador de aire y aceite. Estos componentes vuelven a ser necesarios para el montaje y la instalacion del
nuevo elemento separador de aire y aceite. Por un lado, esto es complejo v, por otro fado, a menudo esta asociado a
contaminacion, ya que los componentes estan cubiertos de lubricante. Ademas, los elementos adaptadores conocidos, es
decir, los elementos de los dispositivos de retencién que crean la conexion entre el elemento separador de aire y aceite y
el dispositivo de retencion, son demasiado rigidos para permitir un montaje sencillo.

La solicitud internacional WO 2018/197614 propone un dispositive de retencién para un elemento separador de aire v
aceite, que soluciona parciaimente las dificultades mencionadas anteriormente. Aunque este dispositive facilita algo el
montaje del elemento separador de aire y aceite que en el caso de otros dispositivos conocidos vy, sobre todo, evita la
contaminacion, no siempre es posible un montaje sencillo con este dispositivo. El montaje del elemento separador de aire
y aceite con este dispositivo, v los deméas dispositivos conocidos, es muy dificil, especialmente en espacios muy limitados,
gue a menudo requieren el montaje con una sola mano. Si el espacio de instalacion de la bomba de vacio es limitado,
especialmente en la direccidén en la que se ha de retirar el elemento separador de aire y aceite de la bomba al realizar el
cambio, la realizacién de las actividades necesarias y el control de la posicidn correcta de las piezas después de la
instalacién renovada es dificil o requiere mucho tiempo. Ademas, la solicitud internacional WO 2018/197614 da a conocer
un elemento adaptador gue interactGia rigidamente con el elemento de extraccidn de aire, lo que dificulta adicionalmente
el montaje.

La solicitud internacional WO 2015/153363 sugiere un cartucho filtrante con un dispositivo de apriete y salientes de
encastre. El cartucho filtirante esta disefiado y es adecuado para su instalacién en conductos de sistemas de gas natural.
El cariucho aprieta un elemento filtranie mediante dos placas extremas vy se bloquea en un ramal del conducto mediante
salientes de encastre elasticos en una de las placas finales. Sin embargo, debido a las diferentes aplicaciones, la situacion
de instalacién es diferente a la de los elementos separadores de aire y aceite de una bomba de vacio, de mode que una
transferencia no es posible faciimente. Ademas, el elemento filtrante no parece estar sujeto nicamente por las placas
exiremas, sino que se apoya Unicamente en una placa extrema inferior y se inserta mas o menos suelto en una placa
extrema superior y solo a través del montaje definitivo del ramal lateral y el conducto se bloguea a través de los salientes
de encastre que se insertan en el conducto. Las dificuliades antes mencionadas tampoce se resuelven con ello.

Por lo tanto, la presente invencién, partiendo del estado de la téchica, tiene el objetivo de superar las desventajas antes
mencionadas de los dispositivos conocidos y proponer un elemento adaptador asi como un dispositive de retencion para
un elemento separador de aire y aceite para bombas de vacio, en particular para bombas de vacio de aceite, que permite
un montaje y una sustitucidn sencillos del elemento separador de aire y aceite.

Sumario de la invencion

Segiin la presente invencion, estos objetivos se logran principalmente mediante los elementos de las dos reivindicaciones
independientes. Otras formas de realizacidn ventajosas se desprenden ademas de las reivindicaciones dependientes y de
la descripcion.

En particular, el problema de la presente invencion se resuelve segiin un primer aspecto de la invencion mediante un
slemento adaptador para un dispositivo de retencidn para un elemento separador de aire y aceite de una bomba de vacio,
gue comprende una primera seccién cilindrica con un primer diametro y una segunda seccién cilindrica con un segundo
diametro, disefiada para alojar el elementc separador de aire y aceite, en donde el primer diametro es igual 0 menor que
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el segundo diametro, presentando la segunda seccién cilindrica escotaduras circundantes que forman al menos tres dedos
de fijacion alineados paralelos al eje longitudinal del elemento adaptador y distribuidos uniformemente o no uniformemente
por fa circunferencia de la segunda seccion cilindrica, y en donde al menos dos dedos de fijacién estan montados de
marnera gue puedan desplazarse elasticamente en direccion radial.

Gracias al elemento adaptador segin la presente invencion, es posible montar muy facilmente el dispositivo de retencién
y el elemento separador de aire y aceite. En parlicular, la presencia de al menos dos dedos que pueden desplazarse
elasticamente en direccién radial hace que el montaje y desmontaje sean especialmente faciles y seguros. Ademas, el
slemento adaptador puede disefiarse ahorrando espacio. Las escotaduras circundantes permiten una circulacién optima
del aire que sale del elemento separador de aire v aceite. Esto significa que entre el elemento separador de aire y aceite y
el elemento adaptador no puede formarse sobrepresion alguna que perjudicaria el correcto funcionamiento de la bomba.

En una primera forma de realizacién preferida del primer aspecto de la presente invencion, el diametro de la primera seccién
citindrica es menor que el didmetro de la segunda seccidn cilindrica, y el elemento adaptador presenta una seccidn conica
entre la primera seccién cilindrica vy la segunda seccién cilindrica. Esto tiene la ventaja de que se reduce la seccion
transversal del adaptador relevante para el flujo y el aire a expulsar se dirige a los orificios de salida sin pérdidas de flujo
adicionales.

En una segunda forma de realizacion preferida del primer aspecto de la presente invencion, la seccién conica del elemento
adaptador presenta al menos una, ventajosamente al menos tres, preferentemente al menos cinco, escotaduras
circundantes. Con ello se mejora aun mas la circulacién del aire que sale del elemento separador de aire y aceite.
Especialmente en el caso de dimensiones mayores, el niimero de escotaduras debe aumentarse a seis 0 mas por motivos
de resistencia o estabilidad del elemento adaptador.

Seguin un segundo aspecto, los objetivos de la presente invencion también se consiguen mediante un dispositivo de
retencion para un elemento separador de aire y aceite de una bomba de vacio, en particular de una bomba de vacio de
aceite, que comprende:

= un elemento adaptador para alojar un elemento separador de aire y aceite;

= yna cubierta de aire de escape, pudiendo fijarse la cublerta de aire de escape a la carcasa de la bomba de vacio
para sellar un orificio de aire de escape; y

« un resorte helicoidal dispuesto entre el elemento adaptador y la cubierta de salida de aire de escape;

en donde el dispositivo de retencién comprende medios limitadores para limitar la distancia maxima entre el elemento
adaptador y 1a cubierta de aire de escape.

Gracias a una estructura de este tipo del dispositivo de sujecién segin la invencion, el montaje del elemento separador de
aire y aceite y el dispositive de retencién en la carcasa de la bomba de vacio es especiaimente sencilic. Los medios
limitadores garantizan que la cubierta de salida de aire de escape y el elemento adaptador formen una unidad, de modo
que ambos elementos no puedan separarse entre si durante el montaje. Un dispositivo de este tipo es especialmente
ventajoso en situaciones en las que el espacio disponible para el montaje es muy limitado, como es el caso, por ejempio,
cuando la bomba estd instalada en un soporte de bomba. En tales casos es especialmente importante que el montaje se
pueda realizar con una sola mano. Ademas, y gracias al resorte helicoidal, se puede ejercer una presidn 6ptima sobre el
elemento de salida de aire de escape, de modo que este elemento quede correctamente sujeto y montado en la carcasa.
Es importante un soporte elastico del elemento separador de aire v aceite para poder amortiguar las vibraciones de la
homba y compensar las fluctuaciones dimensionales inherentes a la fabricacién de las piezas.

En una primera forma de realizacion preferida del segunde aspecto de la presente invencion, el elemento adaptador es un
elemento adaptador segln el primer aspecto de la presente invencién. Con ello, la orientacién del soporte con respecto a
la carcasa de la bomba y al elemento separador de aire y aceite no es importante para el montaje, lo gue simplifica atin
mas a éste.

En una segunda forma de realizacion preferida del segundo aspecto de la presente invencion, el elemento adaptador, la
cubierta de aire de escape vy el resorte helicoidal estan dispuestos coaxiaimente. Con elio, la orlentacion del soporte con
respecto a la carcasa de la bomba y al elemento separador de aire y aceite no es importante para el montaje, lo que la
simplifica otra vez.

En otra forma de realizacién preferida del segundo aspecto de la presente invencidn, el elemento adaptador puede girar
libremente con respecto a la cubierta de aire de escape. Con elio se puede adaptar la orientacién del elemento adaptador
a la geometria exacta del elemento separador de aire vy aceite. Esto es importante en los casos en los gue el elemento
separador de aire y aceite no sea simétrice o disponga de medios para evitar una instalacion incorrecta.

En otra forma de realizacién preferida del segundo aspecto de la presente invencion, los medios limitadores tienen la forma
de un tornillo, cuya cabeza de tornillo esta dispuesta en el lado del aire de la cubierta de aire de escape, y que comprende
medios de blogueo, preferiblemente medios de blogueo separables, en su cuerpo cilindrico en el lado opuesto a la cabeza
del tornilic. Un tornillo representa una configuracion especialmente sencilla para los medios limitadores. Ademés, los



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2992 2357T3

medios de blogueo desmontables son especialmente ventajosos, ya que el dispositivo de retencitn esta disefiado como
un juego de piezas. Por lo tanto, si es necesario, se puede sustituir el elemento adaptador ¢ el resorte helicoidal. Por lo
tanto, el elemento adaptador también puede seleccionarse en funcién de la ejecucion exacta del elemento separador de
aire y aceite. El resorte helicoidal se puede sustituir si, por sjemplo, ya no pusde cumplir su funcién elastica como se desea.

En otra forma de realizacion preferida del segundo aspecto de la presente invencién, la distancia entre los medios de
blogueo vy la cubierta de aire de escape es ajustable. De este modo se puede adaptar el dispositivo de retencion a la
geometria de la carcasa de la bomba y también se puede ajustar la precarga del resorte helicoidal. La distancia entre los
medios de blogueo y la cublerta de aire de escape se puede ajustar usando un componente adecuado tal como, por
ejemplo, una contratuerca.

En ofra forma de realizacion preferida del segundo aspecto de la presente invencion, los medios de bloqueo tienen la forma
de una junta torica. Una junta torica tiene la ventaja de que es econdmica y facil de montar o bien reemplazar. Ademas,
una junta torica posee también cierta elasticidad, lo que puede resultar ventajoso cuando el resorte helicoidal esta relajado.

Todavia en ofra forma de realizacion preferida del segundo aspecto de la presente invencion, el dispositivo de retencion
comprende, entre la cabeza del tomillo y la cubierta de aire de escape, una placa elastica, preferiblemente hecha de un
elastdomero, y entre la cabeza del tornillo y la placa slastica, un resorte de proteccion del alre de escape, ventajosamente
en forma de una estrella elastica. Gracias al resorte de la cublerta de aire, de escape la placa eléstica se puede presionar
contra la cubierta de aire de escape de tal manera que los orificios de salida de Ia cublerta de aire de escape queden
cerrados. Una estrella eldstica tiene la ventaja de que la fuerza de apriste del resorte se distribuye uniformemeante en varics
puntos de una linea circular sobre la placa elastica. La placa elastica tiene la ventaja de gue €l aire que sale puede abrir la
placa de la cubierta de aire de escape para abrir los orificios de salida, v la placa puede volver a la posicion original bajo la
accién de la fuerza del resorte de la cubierta de escape para cerrar de nuevo los orificios de salida. En este caso, no es
necesario movimiento relativo alguno de las piezas entre si, lo que excluye el desgaste mecanico de las plezas.

En otra forma de realizacién preferida del segundo aspecto de la presente invencion, la cubierta de aire de escape presenta
una ranura en su lado de vacio para alojar una junta t6rica, estando disefiada la ranura de tal manera gue una junia torica
insertada en la ranura no pueda desprenderse de la cubierta de aire de escape. Con ello el montaje se simplifica
especialmente. Al montar un dispositivo de retencién para un elemento separador de aire y aceite, especialmente en
espacios reducidos, resulta especialmente ventajoso que se pueda garantizar que la junta térica no pueda desprenderse
de la cubierta de salida de aire durante los movimientos v las fuerzas que habitualmente se producen durante el montaje.

Todavia en otra forma de realizacion preferida del segundo aspecto de la presente invencidn, la ranura esta disefiada en
forma de placa desviadora en al menos dos puntos. Una ranura en forma de placa desviadora garantiza que la junta térica
no pueda soltarse de la ranura durante los movimientos y fuerzas que se producen de manera habitual durante el montaje,
sin que la forma de la ranura perjudique la capacidad de sellado de la junta térica.

Otras particularidades de la invencién surgen de la siguiente descripcidn de la forma de realizacion preferida de la
invencion, que se representa en los dibujos adjuntos. De la descripcion también se pueden deducir las ventajas adicionales
de la presente invencion, asi como sugerencias vy propuestas sobre coémo podria modificarse o también desarrollarse aln
mas los objetos de la invencién dentro del marco de lo reivindicado.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra una vista en seccidon de una bomba de vacio, de un elemento adaptador y de un dispositivo de
retencion para un elemento separador de aire y aceite seglin una forma de realizacion preferida del dispositivo de
refencion y del elemento adaptador de la presente invencion;

la Figura 2 muestra una vista en seccion de un elemento separador de aire y aceite, de un elemento adaptador y de un
dispositivo de retencion segin la forma de realizacién preferida de la presente invencion;

la Figura 3 muestra una vista en seccién en perspectiva de un elemento separador de aire y aceite, de un elemento
adaptador y de un dispositivo de retencién segtn la forma de realizacion preferida de la presente invencion;

la Figura 4 muestra la cubierta de aire de escape del dispositivo de retencidon segin la forma de realizacion preferida
de la presente invencion;

la Figura 4a muestra una vista detallada de la cubierta de aire de escape de! dispositivo de retencion segln la forma
de realizacidn preferida de la presente invencion; y

la Figura 5 muestra una vista en perspectiva del elemento adaptador v del dispasitivo de retencién segun la forma de
realizacién preferida de la presente invencion.

Formas de realizacion preferidas de la invencion

La Figura 1 muestra una vista en seccién de una bomba de vacio 1 con un elemento separador de aire y aceite 2 y un
dispositivo de retencién 10 segliin una forma de realizacion preferida de la presente invencion. El dispositivo de retencion
10 esté concebido de tal manera que sujeta firmemente el elemento separador de aire y aceite y al mismo tiempo permite
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su sustitucion.

En esta forma de realizacién, el dispositivo de retencién 10 comprende un elemento adaptador 11 para alojar el elemento
separador de aire y aceite 2 segln la presente invencion. Sin embargo, es importante tener en cuenta que el dispositivo
de retencidn también puede incluir un elemento adaptador conocido por el estado de la técnica en lugar de un elemento
adaptador segun la presente invencidn. Detalles sobre el elemento adaptador se explican mas adelante.

El dispositivo de retencion 10 comprende, ademas, una cubierta de aire de escape 12 para sellar un orificio de aire de
escape 4 en la carcasa 3 de la bomba 1 y un resorte espiral 13 dispuesto entre el elemento adaptador 11 y la cubierta de
aire de escape 12. Ademas, los medios limitadores 14, aqui en forma de tornillo, estan previstos para limitar al maximo la
distancia entre el elemento adaptador 11 y la cubierta de salida de aire 12. Para ello, el tornillo 14 presenta en su cuerpo
cilindrico 14a, aqui en forma de una junta térica, medios de encastre 15. En la forma de realizacién aqui representada, la
junta térica esta dispuesta en una ranura disefiada a tal efecto en el cuerpo cilindrico 14a del tornillo 14. La ventaja de una
junta térica estriba en gue se puede separar muy faciimente del tornilio 14, lo que permite desmontar el dispositivo de
sujecion 10. Es importante tener en cuenta que la distancia maxima entre el elemento adaptador 11 y la cubierta de aire
de escape 12 se puede ajustar ventajosamente mediante un componente adecuado (no mostrado aqui), por ejemplo una
contratuerca.

Ventajosamente, el elemento adaptador 11 puede girar libremente alrededor de! cuerpo cilindrico 14a del tornilio 14. Con
ello se puede ajustar la posicion de giro del elemento adaptador 11 con respecto al elemento separador de aire y aceite 2.
Esto es especiaimente ventajoso si el elemento adaptador 11 dehe adoptar obligatoriamente una determinada posicién de
giro con respecto al elemento separador de aire y aceite 2 al fijar el dispositivo de sujecién 10 a la bomba 1.

Gracias al resorte helicoidal 13 y a la cubierta de salida de aire 12, el dispositivo de retencion 10 puede presionar contra el
elemento separador de aire y aceite 2 con la presion de apriete necesaria, de modo que el elemento separador de aire y
aceite 2 guede montado de forma segura en la carcasa 3 de la bomba 1.

Como se puede deducir mejor de la Figura 3, la cubieria de aire de escape 12 dispone de una ranura 12¢ para alojar una
junta térica 16. Ademas, estan previstos tornillos de sujecion 17 para fijar el dispositivo de retencion 10 a la carcasa 3 de
la bomba 2.

La Figura 4 muestra el lado de vacic de la cubierta de aire de escape 12 con més detalles. Ventajosamente, la ranura 12¢
para alojar la junta térica 16 esta configurada en al menos dos puntos, en este ¢aso cuatro en forma de una placa
desviadora (véase también la Figura 4a). Gracias a estos puntos 12d en forma de una placa desviadora, la junta torica 16
se sujeta en la ranura 12c¢ y no puede desprenderse de la cubierta de aire de escape 12. Sujetar la junta torica 16 permite
montar faciimente el dispositivo de retencion 10 en la carcasa 3, ya que el riesgo de que la junta térica 16 se caiga se
reduce considerablemente.

Como se muestra en la Figura 5, el dispositivo de retencion 10 presenta una placa de elastémero 18 y un resorte en estrella
19 entre la cabeza 14b del tornillo 14 y la cubierta de aire de escape 12. El resorte en estrella 19 tiene la ventaja de que la
fuerza de apriete del resorte se distribuye sobre la placa elastica 18 uniformemente en varics puntos de una linea circular.
La placa hecha de elastdmero 18, por su parte, tiene la ventaja de que el aire que sale puede abrir la placa de la cublerta
de aire de escape para abrir los orificios de salida, y la placa puede volver a su posicién original bajo la accion de la fuerza
del resorte en estrella 19 para volver a cerrar los orificios de salida. En este caso, no es necesario movimiento relativo
alguno de las piezas entre si, lo que excluye el desgaste mecanico de las piezas.

En ia forma de realizacion preferida mostrada en las Figuras 1 a 5, el elemento adaptador 11 comprende una primera
seccion cilindrica 11a y una segunda seccion cilindrica 11b, asi como una seccién cénica 11c entre las dos secciones
cilindricas. La segunda seccion cilindrica 11b presenta escotaduras que forman dedos de fijacién 11e. Los dedos de fijacion
11e permiten alojar el elemento separador de aire vy aceite 2 y las escotaduras permiten una mejor circulacidn del aire que
sale del filtro. Al menos dos, en esta forma de realizacion cuatro, dedos de fijacidén 11f estdn montados de manera que
pueden desplazarse elasticamente en direccion radial.

Estos dedos de fijacién 11f estan ventajosamente inclinados con raspecto al gje longitudinal del elemento adaptador 11
cuando el elemento separador de aire y aceite 2 no estd presente. Cuando el elemento separador de aire y aceite 2 se
inserta en el elemento adaptador 11, los dedos de fijacion 11f se mueven entonces radialmente hacia fuera. De este modo
se puede alojar faciimente el elemento separador de aire y aceite mediante el elemento adaptador v al mismo tiempo se
garantiza una sujecion éptima. Ademas, los dedos de fijacion 11f montados elasticamente amortiguan las vibraciones que
se producen durante el funcionamiento de la bomba. Como se puede ver en las figuras, los dedos de fijacidon estan
biselados para permitir una facil insercién del elemento separador de aire y aceite 2 en el elemento adaptador 11.

Como puede verse en la Figura 5, la seccién conica 11c¢ presenta también escotaduras 20 para permitir una mejor
circulacion del aire que emerge del elemanto separador de aire y aceite 2. Ademas, la primera seccion cilindrica 11a del
adaptador 11 presenta ventajosamente una escotadura 11d para alojar el resorte helicoidal 13. De este modo el resorte
helicoidal 13 esta guiado de forma dptima y no puede deformarse en direccidn radial. Asimismo, la cublerta de aire de
escape 12 presenta ventajosamente también una depresién 12b para alojar el resorte helicoidal 13.

Es importante sefialar que tanto el elemento adaptador 11 como el dispositivo de sujecion 10 son inventivos y ventajosos
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por si solos, aunque en las figuras siempre se muestran combinades. Diche de otro modo, el elemento adaptador 11
también se puede utilizar en combinacion con dispositivos de retencion ya conocidos por el estado de la técnica. Lo mismo
se aplica al dispositivo de retencion 10, que faciimente puede contener también un elemento adaptador conocido por el
estado de la técnica. Aunque el dispositivo de retencion 10 y el elemento adaptador 11 son ventajosos por si solos, juntos
también tienan un efecto sinérgico. La combinacion de un elemento adaptador 11 con un dispositivo de retencion 10 segln
la invencién permite un montaje especialmente sencillo.

Por Ultimo, hay que sefialar de nuevo gue las formas de realizacion aqui descritas a modo de ejemplo solo representan
posibles realizaciones de las ideas segiin la invencién y no deben considerarse en ningdn caso limitativas. Los expertos
en la técnica entenderan que otras implementaciones de la invencidn y otros elementos son posibles dentro del alcance
definido por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento adaptador (11) para un dispositivo de retencién de un elemento separador de aire y aceite e una bomba de
vacio {1}, gue comprende una primera seccion cilindrica (11a) con un primer didmetro y una segunda seccion cilindrica
{11k) con un segundo didmetro vy configurada para alojar el elemento separador de aire y aceite (2), siendo el primer
diametro igual a o menor que el segunde diamelro y presentando la segunda seccidn cilindrica (11b) escotaduras
circunferenciales que forman al menos tres dedos de fijacion {11e) alineados en paralelo al eje longitudinal del elemento
adaptador y distribuidos de manera uniforme o no uniforme por la circunferencia de la segunda seccion cilindrica {11b},

caracterizado por gue
al menos dos dedos de fijacion (11f) estan montados de forma que puedan desplazarse elasticamente en direccion radial.

2. Elemento adaptader segin la reivindicacion 1, en el que el diametro de la primera seccién cilindrica {11a) es menor que
el diametro de la segunda seccion cilindrica (11b), y en el que el elemento adaptador {11} presenta una seccién conica
(11c¢) entre la primera seccion cilindrica (11a) y la segunda seccidn cilindrica (11h).

3. Elemento adaptador segtin la reivindicacién 2, en el que la seccién conica (11c) del elemento adaptador (11) presenta
al menos une, veniajcsamente al menos tres, preferiblemente al menos cinco, escotaduras circundantes.

4. Dispositivo de sujecion (10) para un elemento separador de aire y aceite (2} de una bomba de vacio (1), en particular
una bomba de vacio de aceite, que comprende:

= un elemento adaptador (11) para alojar un elemento separador de aire y aceite (2);

= una cubierta de aire de escape (12}, pudiéndose fijar la cublerta de aire de escape (12) a la carcasa de la bomba de
vacio para sellar un orificio de aire de escape (4); v

= un resorte helicoidal (13) dispuesto entre el elemento adaptador (11} y 1a cubierta de aire de escape (12);
caracterizado por que

el dispositive de sujecion (10) comprende medios limitadores (14) para limitar la distancia maxima entre el elemento
adaptador (11} y la cubierta de aire de escape (12).

5. Dispositivo de retencion (10} segln la reivindicacién 4, en el gue el elementc adaptador (11) es un elemento adaptador
segun una de las reivindicaciones 1 2 3.

6. Dispositivo de retencién (10) segun una de las relvindicaciones 4 0 5, en el que el elemento adaptador (11}, la cublerta
de aire de escape (12) y el resorie helicoidal (13) estan dispuestos coaxialmente.

7. Dispositivo de retencion (10) segiin una de las reivindicaciones 4 a 6, en el que el elemento adaptador (11) puede girar
libremente con respecto a la cubierta de aire de escape (4).

8. Dispositivo de retencion segtn una de las reivindicaciones 4 a 7, en el que los medios limitadores (14) tienen forma de
un tornillo cuya cabeza {14b) del tornilio esta dispuesta en el lado del aire de la cubierta de aire de escape (12) y que
comprende medios de encastre (15) en su cuerpo cilindrico (14a) en el lado opuesto a la cabeza (14b) de tornillo,
preferiblemente medios de encastre desmontables.

9. Dispositive de retencién (10) segin la reivindicacion 8, en el que la distancia entre los medios de encastre (15) y la
cubierta de aire de escape (12} es ajustable.

10. Dispositive de retencion (10) segiin una de las reivindicaciones 8 0 9, en el que los medios de encastre (15} tienen
forma de junta térica.

11. Dispositivo de sujecidn (10) segln una de las reivindicaciones 8 a 10, gue comprende, entre la cabeza (14b) del tornillo
y la cubierta de aire de escape (14), una placa elastica (18), preferiblemente de un elastémero, y entre la cabeza (14b) del
tornilic y la placa elastica (18) un resorte de la cubierta del aire de escape (19}, ventajosamente en forma de una estrella
elastica.

12. Dispositivo de retencidn (10} segin una de las reivindicaciones 8 a 11, en donde la cubierta del aire de escape (14)
presenta en su lado de vacio una ranura (12¢) para alojar una junta térica (16), estando formada la ranura de tal manera
gue una junta torica (16) insertada en la ranura (12¢) no puede desprenderse de la cublerta del aire de escape (14).

13. Dispositivo de retencién (10} segln la reivindicacion 12, en el que la ranura {12¢) tiene forma de placa desviadora en
al menos dos puntos (124d).
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FIG. 4a
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FIG.5
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