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(54) Bezeichnung : FUHRUNGSSYSTEM FUR BEHALTER IN BEHALTERBEHANDLUNGSMASCHINE
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(57) Abstract: The invention relates to a positioning, holding and/or guiding system for containers (2) on a conveying element, for
example on a conveying element or rotor (3) that revolves about a machine axis ot a star-shaped conveyor or of a container treatment
machine (1). Said system comprises a plurality of container installation-forming format parts (7, 7a, 7b), for example in the form of
container receptacles, for the exact positioning, holding and/or guiding of the containers on a predetermined conveyor track (5).

(57) Zusammenfassung: Positionier-, Halte- und/oder Fiihrungssystem tiir Behélter (2) an einem Transportelement, beispielsweise

an einem um ein Maschinenachse umlaufenden Transportelement oder Rotor (3) eines

Transportsterns oder einer

Behilterbehandlungsmaschine (1), mit einer Vielzahl von Behélteranlagen bildenden Formatteilen (7, 7a, 7b), beispielsweise in
Form von Behilterauthahmen, zum exakten Positionieren, Halten und/oder Fithren der Behélter auf einer vorgegebenen
Transportbahn (5).
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FUHRUNGSSYSTEM FUR BEHALTER IN BEHALTERBEHANDLUNGSMASCHINE

Die Erfindung bezieht sich auf ein Positionier-, Halte- und/oder Fuhrungssystem
gemalf Oberbegriff Patentanspruch 1, auf einen Behaltertransporteur gemaf}
Oberbegriff Patentanspruch 12 sowie auf eine Behalterbehandlungsmaschine gemaf}
Oberbegriff Patentanspruch 13.

Bei Behaltertransporteuren und Behalterbehandlungsmaschinen, beispielsweise bei
Behalterflllmaschinen, insbesondere auch flr Behalter, die mit inrem Behalterboden
wahrend des Transportes und/oder der Behandlung auf einer Standflache aufstehen,
sind haufig sogenannte Formatteile vorgesehen, die es ermdglichen, den jeweiligen
Behalter exakt zu positionieren und zu halten, z.B. genau zentrisch oder mittig unter
einem Behandlungskopf einer Behalterbehandlungsmaschine, beispielsweise unter
einem FUllelement einer Behalterfillmaschine zu platzieren. Dabei ist es wesentlich,
dass diese Formatteile und ihre jeweiligen Einstellungen oder Position genau auf die
Behalter des aktuell transportierten oder behandelten Behaltertyps, insbesondere auf
den Behalterdurchmessers dieser Behalter eingestellt, justiert und/oder positioniert
sind. Sollen Behalter eines anderen Behaltertyps, insbesondere mit einem anderen
Durchmessers transportiert und/oder behandelt werden, so mussen diese
Formatteile ausgetauscht oder manuell umgestellt, d.h. an den geanderten
Behalterdurchmesser angepasst werden, was in der Praxis wegen der damit

verbundenen zeitintensiven manuellen Tatigkeiten hdchst unerwinscht ist.

Bekannt sind Behalterbehandlungsmaschinen in Form von Fulimaschinen
umlaufender Bauart mit einem um eine vertikale Maschinenachse umlaufend
antreibbaren Rotor und mit einer Vielzahl von Fillelementen an einem oberen Rotor-
oder Maschinenelement (DE 10 2011 110 840 A1). Jedem Fullelement ist am Rotor
ein VerschlieRelement zugeordnet, welches zwischen einer Parkposition innerhalb
einer Bewegungsbahn, auf der die Fullelemente umlaufen, und einer Arbeitsposition
bewegbar, in der das jeweilige Schliefdelement achsgleich mit dem zugehorigen
Flllelement unter diesem angeordnet ist. Fur samtliche Verschliel3element, die in
ihrer Arbeitsposition die Fullelemente fur eine Reinigung und Desinfektion,
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beispielsweise fur eine CIP-Reinigung und -desinfektion verschlielen, ist ein
gemeinsamer Stellantrieb vorgesehen, mit dem die VerschlieRelemente zwischen

der Parkposition und der Arbeitsposition bewegt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Positionier-, Halte- und/oder Fuhrungssystem fur
Behalter aufzuzeigen, mit dem es maoglich ist, die zum Positionieren, Halten und/oder
Flhren der Behalter am Transporteur oder Rotor vorgesehenen Formatteile in
Abhangigkeit von dem jeweils zu transportierenden und/oder zu behandelnden
Behaltertyp, insbesondere in Abhangigkeit von dem jeweiligen Behalterdurchmesser

vereinfacht und zeitsparend einzustellen.

Zur LOosung dieser Aufgabe ist ein Positionier-Halte- und/oder Flihrungssystem fur
Behalter entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet. Ein Behaltertransporteur
ist Gegenstand des Patentanspruchs 12. Eine Behalterbehandlungsmaschine ist
Gegenstand des Patentanspruchs 13.

Die Erfindung bezieht sich somit grundsatzlich auf ein Positionier-, Halte- und/oder
Fuhrungssystem fur Behalter mit verstelloaren Formatteilen auf einem Transporteur
oder Transportelement oder Transportstern und/oder auf einem Kreisel oder Rotor
einer Behalterbehandlungsmaschine. Die Behalteranlagen bildenden Formatteile des
Positionier-, Halte- und/oder Fuhrungssystems konnen auf unterschiedliche
Behalterdurchmesser eingestellt werden, und zwar so, dass die Achsen der an den
Formatteilen positionierten, gehaltenen und/oder gefuhrten Behalter unabhangig vom
Behalterdurchmesser auf dem Transporteur oder Transportstern stets lagerichtig,
beispielsweise in Bezug auf eine vorgegebene Transportbahn der Behalter und/oder
in Bezug auf einen radialen Abstand von einer Maschinenachse, oder bei einer
Behalterbehandlungsmaschine stets lagerichtig zu dortigen Behandlungskdopfen
positionierbar sind.

Mit den verstellbaren Formatteilen des erfindungsgemafien Positionier-, Halte-
und/oder Flihrungssystem kénnen auch auftretende Anderungen in den
Abmessungen des Transporteurs oder Rotors kompensiert werden. So kdnnen die
Behalter mit den verstellbaren Formatteilen z.B. bei Heildabfullung des Fullgutes der
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thermischen Ausdehnung des Rotors mit den Fullelementen folgend auf einem
grofderen Teilkreisdurchmesser um die Maschinenachse positioniert werden, so dass
auch in diesem Fall jeder Behalter zentrisch unter einem Fullelement steht.

Das Verstellen samtlicher Formatteile des Positionier-, Halte- und/oder
FUhrungssystems oder das Verstellen von Gruppen aus einer Vielzahl von
Formatteilen des Positionier-, Halte- und/oder Flihrungssystems erfolgt jeweils Gber
einen gemeinsamen Stellantrieb manuell oder bevorzugt motorisch und dabei
sinnvollerweise mit einer Servotechnik, mit der eine hohe Genauigkeit und

Wiederholgenauigkeit erreichbar sind.

.Behalter sind im Sinne der Erfindung bevorzugt Dosen, aber auch Flaschen,
Tuben, Pourches, jeweils aus Metall, Glas und/oder Kunststoff, sowie andere
Packmittel, die zum Abfullen von flissigen oder viskosen Produkten geeignet sind.

.Behalterbehandlungsmaschinen® im Sinne der Erfindung sind Maschinen oder
Vorrichtungen, die zum Behandeln und/oder Verarbeiten von Packmitteln dienen und
bei denen eine exakte Positionierung der Behalter bei der Behandlung erforderlich
ist, z.B. Fullmaschinen, VerschlieBmaschinen, Maschinen zum Bedrucken von

Packmitteln, Etikettiermaschinen usw.

Der Ausdruck ,im Wesentlichen® bzw. ,etwa“ bedeutet im Sinne der Erfindung
Abweichungen vom jeweils exakten Wert um +/- 10%, bevorzugt um +/- 5% und/oder

Abweichungen in Form von fiir die Funktion unbedeutenden Anderungen.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung ergeben sich
auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen und aus den
Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur
sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung,
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren
Ruckbeziehung. Auch wird der Inhalt der Ansprtche zu einem Bestandteil der
Beschreibung gemacht.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen
naher erlautert, und zwar im Zusammenhang mit einer
Behalterbehandlungsmaschine, die beispielhaft als Fullmaschine dargestellt ist. Es

zeigen:

Fig. 1 in sehr vereinfachter schematischer Darstellung und in Seitenansicht die
Flllmaschine zum Fullen von Behaltern in Form von Dosen mit einem

flissigen Fullgut oder Produkt;

Fig. 2 und 3 in vereinfachter Teildarstellung und in Draufsicht ein ringfGrmiges, eine
Behalterstandflache bildendes Maschinenelement der Fullmaschine der Fig.
1, zusammen mit mehreren Formatteilen in Form von Behalteraufnahmen,
und zwar in einer Einstellung fur die Behandlung von Behaltern mit dem
kleinsten zu verarbeitenden Behalterdurchmesser (Fig. 2) und in einer
Einstellung fur die Behandlung von Behaltern mit dem grofiiten zu
verarbeitenden Behalterdurchmesser (Fig. 3);

Fig. 4 und 5 Darstellungen ahnlich den Fig. 2 und 3 bei einer weiteren

Ausfuhrungsform der Erfindung;

Fig. 6 und 7 Darstellungen ahnlich den Fig. 2 und 3 bei einer weiteren

Ausfuhrungsform der Erfindung.

In den Figuren ist 1 eine Fullmaschine zum Befullen von Behaltern 2 in Form von
Dosen mit einem flussigen Fullgut. Die Fullmaschine 1 umfasst u.a. ein
Transportelement in Form eines Rotors 3, der um eine vertikale Maschinenachse MA
in Richtung des Pfeils A umlaufend antreibbar ist und der bei der dargestellten
Ausflhrungsform u.a. aus einem oberen Maschinenelement 3.1 und einem unteren
Maschinenelement 3.2 besteht. Am Umfang des oberen Maschinenelementes 3.1,
welches beispielsweise als Flllgutkessel ausgebildet ist oder einen Fulllgutkessel
aufweist, ist eine Vielzahl von Flllelementen 4 vorgesehen, die jeweils Behandlungs-
bzw. Flllpositionen bilden und mit ihren Achsen FA parallel zur Maschinenachse MA
orientiert auf einer die Maschinenachse konzentrisch umschlielienden Transportbahn
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(Teilkreis 5) in einem vorgegebenen Teilungsabstand a voneinander angeordnet
sind. Das untere Maschinenelement 3.2 bildet u.a. unterhalb der Fullelemente 4 eine
Behalterstandflache 6, die bei der dargestellten Ausfuhrungsform fur samtliche
Flllelemente 4 bzw. Behandlungspositionen gemeinsam ist und auf der die an ihrer
Oberseite offenen Behalter 2 mit ihnrem der Behalteréffnung gegenuberliegenden
Boden aufstehen. Jeder unterhalb eines Flllelementes 4 angeordnete Behalter 2 ist
dabei mit seiner Behalterachse achsgleich oder im Wesentlichen achsgleich mit der
Achse FA dieses Fullelementes 4 angeordnet.

Zur Fuhrung der Behalter 2 an einem Behaltereinlauf und an einem Behalterauslauf
der Fullmaschine 1 sowie zur exakten Positionierung und Sicherung der Behalter 2
wahrend des Fullens auf der Behalterstandflache 6 unter dem zugehorigen
Flllelement 4 sind Behalteraufnahmen 7 vorgesehen, d.h. jedem Fullelement 4 ist
eine eigene Behalteraufnahme 7 zugeordnet. Diese bewirken bezogen auf die
Drehbewegung A des Rotors 3 bei der dargestellten Ausflhrungsform mit einem
Abschnitt 7.1 eine tangentiale Fihrung und Abstlutzung jedes Behalters 2 an dem
(bezogen auf die Drehrichtung A) nacheilenden Bereich seiner Behaltermantelflache
und mit einem Abschnitt 7.2 eine bezogen auf die Maschinenachse MA radiale oder
im wesentlichen radiale Abstltzung an einem dieser Maschinenachse zugewandten
Bereich seiner Behaltermantelflache. Die Behalteraufnahmen 7 sind Formatteile, die
jeweils in Abhangigkeit vom Durchmesser der Behalter 2 in ihrer Position relativ zur
Maschinenachse MA eingestellt werden, so dass die Achse jedes Behalters sich auf
dem Teilkreis 5 befindet. Die Behalteraufnanmen 7 bilden in inrer Gesamtheit ein
Positionier-, Halte- und/oder Fuhrungssystem fur die Behalter 2 am Rotor 3.

Zusatzlich sind die Behalter 2 auf dem Rotor 3 bzw. dem Maschinenelement 3.2
auch noch durch aufdere, mit dem Rotor 3 nicht umlaufende Flihrungen oder
FUhrungsmittel gesichert, wie dies in der Fig. 1 bei 8 mit unterbrochenen Linien
angedeutet ist.

Die Fig. 2 und 3 zeigen die Behalteraufnahmen 7 mehr im Detail. Wie dargestellt
besteht jede Behalteraufnahme 7 im Wesentlichen aus einem Kopfstick 9, an
welchem die beiden Abschnitte 7.1 und 7.2 der jeweiligen Behalteraufnahme 7
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ausgebildet sind, und zwar in Form von zwei Schenkeln, die z.B. einen Winkel von
90° oder etwa von 90° mit einander einschliellen und von denen sich der eine, den
Abschnitt 7.1 bildende Schenkel radial oder im Wesentlichen radial bezogen auf die
Maschinenachse MA und der andere, den Abschnitt 7.2 bildende Schenkel tangential
oder im Wesentlichen tangential zu einer die Maschinenachse MA umschlieRende
Kreislinie erstreckt, wobei die von den Abschnitten 7.1 und 7.2 gebildete Winkelecke
bezogen auf die Maschinenachse MA nach aul3en hin offen ist. Das Kopfstlck 9 ist
an einem bezogen auf die Maschinenachse MA radial aul3en liegenden Ende eines
hebel- oder laschenartigen Schiebers 10 vorgesehen, der zusammen mit dem
Kopfstlck 9 fur eine Formateinstellung in Richtung seiner parallel zur Ebene der
Standflache 6 orientierten Langsachse L10 um einen vorgegebenen Langshub
(Doppelpfeil B) verschiebbar am Maschinenelement 3.2 vorgesehen ist, und zwar bei
der dargestellten Ausflhrungsform gefuhrt an Bolzen 11, die am Maschinenelement
3.2 vorgesehen Langlocher 12 im Schieber 10 durchgreifen. Die Behalteraufnahmen
7 sind mit ihrem Schieber 10 weiterhin jeweils derart schrag zur Drehrichtung A des
Rotors 3 orientiert, dass die Langsachse L10 mit einer Tangente im Schnittpunkt der
Langsachse L10 mit dem Teilkreis 5 einen Winkel kleiner als 90° einschlief3t, der sich
entgegen der Drehrichtung A 6ffnet, bei der dargestellten Ausfihrungsform
beispielsweise einen Winkel von etwa 45°. Jedes Kopfstlck 9 ist so ausgeflhrt, dass
die Behalter 2 mit dem kleinsten zu verarbeitenden Behalterdurchmesser sich
tangential und radial jeweils mit Abstand von dem freien Ende der die Abschnitte 7.1
und 7.2 bildenden Schenkel abstlutzen, d.h. im Bereich eines konkav gewdlbten
Ubergangs zwischen diesen Schenkeln (Fig. 2), wahrend sich die Behélter 2 mit dem
grofiten zu verarbeitenden Durchmesser radial und tangential jeweils im Bereich der
freien Enden der die Abschnitte 7.1 und 7.2 bildenden Schenkel an diesen abstutzen.
In jedem Fall betragt der Winkelabstand zwischen den sich an den Abschnitten 7.1
und 7.2 abstutzenden Behalterumfangsbereichen z.B. etwa 90°, und zwar bezogen
auf die Behalterachse.

Durch Bewegen der Behalteraufnahmen 7 in Richtung der Langsachse L10 ist es
nun moglich, diese als Formatteile so einzustellen, dass auch bei unterschiedlichem
Behalterdurchmesser die Behalter 2 mit inrer Behalterachse jeweils auf dem Teilkreis
5 angeordnet sind, d.h. bei kleinem Behalterdurchmesser werden die
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Behalteraufnahmen 7 bezogen auf die Maschinenachse MA nach auf3en und bei
grofdem Behalterdurchmesser nach innen bewegt. Hierbei ist der Achsabstand, den
die auf dem Teilkreis 5 angeordneten Behalter 2 voneinander aufweisen, gleich dem
Teilungsabstand a, und zwar unabhangig von der jeweiligen Einstellung.

Um eine gemeinsame Einstellung samtlicher Behalteraufnahmen 7 zu erreichen, ist
am Maschinenelement 3.2 ein Stellantrieb vorgesehen, der einen Steuerring 13
aufweist oder von diesem gebildet ist. Der Steuerring 13 wirkt mit jeweils einem
Mitnehmer 13.1, der bei der dargestellten Ausfuhrungsform von einem Zapfen
gebildet ist, mit einer Steuerflache 14 jeder Behalteraufnahme 7 zusammen. Die
Steuerflache 14 erstreckt sich im Wesentlichen quer zur Langsachse L10 und ist bei
der dargestellten Ausfihrungsform von einem Langloch gebildet. Durch Drehen des
Steuerrings 13 in der einen Richtung, d.h. bei der dargestellten Ausfuhrungsform in
Drehrichtung A werden samtliche Behalteraufnahmen 7 des Positionier-, Halte-
und/oder Flihrungssystems nach aufien und durch Drehen des Steuerrings 13 in
entgegengesetzter Richtung werden samtliche Behalteraufnahnmen 7 des Positionier-
, Halte- und/oder Flhrungssystems nach innen bewegt. Das Schwenken oder
Drehen des Steuerrings 13 erfolgt manuell oder motorisch.

Die Fig. 4 und 5 zeigen als weitere Ausfihrungsform Behéalteraufnahmen 7a, die
wiederum Formatteile sind und anstelle der Behalteraufnahmen 7 verwendet werden
kdnnen, beispielsweise bei einem Behaltertransporteur oder einer
Behalterbehandlungsmaschine, z.B. bei der Fullmaschine 1, wobei dann wiederum
jedem Fllelement 4 eine Behalteraufnahme 7a zugeordnet ist. Die den Abschnitten
7.1 und 7.2 entsprechenden Abschnitte 7a.1 (zur tangentialen Abstutzung der
Behalter 2) und 7a.2 (zur radialen Abstltzung der Behalter 2) sind bei dieser
Ausfuhrungsform an dem bezogen auf die Maschinenachse MA aulien liegenden
Ende jeweils eines Schwenkhebels 15 vorgesehen, der an seinem bezogen auf die
Maschinenachse MA innen liegenden Ende am Maschinenelement 3.2 schwenkbar
gelagert ist (Doppelpfeil C), und zwar an einem Schwenklager 15.1 um eine Achse
parallel zur Maschinenachse MA. Jeder Schwenkhebel 15 ist mit seiner
Langserstreckung L15 wiederum schrag angeordnet, so dass diese
Langserstreckung L15 mit einer Tangente an einen Schnittpunkt, an dem die
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Langserstreckung L15 den Teilkreis 5 schneidet, einen Winkel kleiner als 90°
einschliel3t, der sich in Drehrichtung A des Rotors 3 6ffnet. Der Schwenkpunkt
(Schwenklager 15.1) jedes Formatteils 7a eilt damit bezogen auf diese Drehrichtung
A den Abschnitten 7a.1 und 7a.2 voraus. Jede Behalteraufnahme 7a besitzt an dem
innen liegenden Ende eine Verbreiterung, an der die mit dem Mitnehmer 13.1 des
Steuerrings 13 zusammenwirkende Steuerflache 14 ausgebildet ist. Die Steuerflache
14, die bei der dargestellten Ausfuhrungsform wiederum von einem Langloch
gebildet ist und sich leicht schrag zur Langserstreckung L15 erstreckt, liegt der
Maschinenachse MA naher als das Schwenklager 15.1. Weiterhin eilt die
Steuerflache 14 bezogen auf die Drehrichtung A dem jeweiligen Schwenklager 15.1
nach. Durch Drehen des Steuerrings 13 relativ zum Maschinenelement 3.2 in
Drehrichtung A werden samtliche Behéalteraufnahme 7a des Positionier-, Halte-
und/oder Flihrungssystems mit ihren Abschnitten 7a.1 und 7a.2 bezogen auf die
Maschinenachse MA nach auflden geschwenkt. Durch Drehen des Steuerrings 13
relativ zum Maschinenelement 3.2 in entgegengesetzter Richtung werden die
samtliche Behalteraufnahme 7a mit ihnren Abschnitten 7a.1 und 7a.2 bezogen auf die
Maschinenachse MA nach innen geschwenkt. Fur die Verarbeitung von Behaltern 2
mit unterschiedlichem Behalterdurchmesser kbnnen somit samtliche
Behalteraufnahmen 7a wiederum mit dem Steuerring 13 so eingestellt werden, dass
sich die an diesen Formatteilen gehaltenen Behalter 2 mit inren Behalterachsen
exakt auf dem Teilkreis 5 befinden und einen Achsabstand aufweisen, der gleich

dem Teilungsabstand a ist.

Um nach der gemeinsamen Einstellung der Behalteraufnahmen 7 bzw. 7a mit dem
Steuerring 13 zu gewahrleisten, dass zum Fullen die Achsen FA der Flllelemente 4
auch tatsachlich achsgleich mit den Achsen der Behalter 2 angeordnet sind, ist der
Rotor 3 so ausgebildet, dass die Maschinenelemente 3.1 und 3.2 durch Drehen um
die Maschinenachse MA relativ zueinander eingestellt werden konnen, was
beispielsweise mit einem zwischen den Maschinenelementen 3.1 und 3.2 wirkenden
Getriebe und/oder Stellantrieb, z.B. elektrischen Stellantrieb, und/oder dadurch
erreicht wird, dass fur jedes Maschinenelement 3.1 und 3.2 ein eigenstandiger
elektrischer Antrieb, beispielsweise auch in Form eines Torquemotors vorgesehen
ist. Diese Antriebe werden dann so gesteuert, dass sich wahrend des Fullbetriebes
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beide Maschinenelemente 3.1 und 3.2 synchron in derselben Drehrichtung und mit
derselben Geschwindigkeit bewegen, wahrend das Ausrichten der Achsen FA in
Bezug auf die Behalterachsen durch unterschiedliche Ansteuerung der beiden
Antriebe erfolgt, beispielsweise durch Ansteuerung nur eines Antriebs.

Durch die Schragstellung der Achsen L10 bzw. L15 ist erreicht, dass trotz eines
beachtlichen Einstellhubes fur die Behalteraufnahmen 7 bzw. 7a, der von den
Schiebern 10 bzw. Schwenkhebeln 15 eingenommene, die Maschinenachse MA

umschliefdiende Ringraum moglichst klein ist.

Die Fig. 6 und 7 zeigen als weitere Ausfihrungsform als Formatteile ausgebildete
Behalteraufnahmen 7b, die in ihrer Gesamtheit wiederum ein Positionier-, Halte-
und/oder Fihrungssystem fUr die Behalter 2 bilden, die sich aber von den
Behalteraufnahmen 7 und 7a dadurch unterscheiden, dass die zur tangentialen und
radialen Abstltzung der Behalter 2 dienenden Abschnitte 7b.1 und 7b.2 jeder
Behalteraufnahme 7b nicht an einem gemeinsamen, verstellbaren Element,
beispielsweise Kopfstlck, ausgebildet sind, sondern zwei relativ zueinander
einstellbare Elemente sind.

An dem Maschinenelement 3.2 sind bei dieser Ausfuhrungsform zwei die
Maschinenachse MA konzentrisch umschlieRende Steuerringe 16 und 17
vorgesehen, die mit geeigneten Mitteln, beispielsweise mit Fihrungsrollen 18 am
Maschinenelement 3.2 relativ zu diesem, aber auch relativ zueinander dreh- oder
schwenkbar sind (Doppelpfeile D und E), und zwar jeweils um die Maschinenachse
MA.

An dem einen Steuerring 16 sind im Teilungsabstand a Vorspringe, d.h. bei der
dargestellten Ausfuhrungsform fingerartige Vorspriunge 19 vorgesehen, die bezogen
auf die Maschinenachse MA vom Steuerring 16 bzw. von dessen aufierer Ringflache
radial nach aul3en wegstehen. Der Steuerring 17 bildet an seinem bezogen auf die
Maschinenachse MA aufien liegenden Umfang die von ihrer Funktion den
Abschnitten 7.2 entsprechenden Abschnitte 7b.2 zur radialen Abstitzung und ist
hierfur an seinem Auf’enumfang in der Draufsicht sagezahnartig mit einer Vielzahl
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von in Drehrichtung A abwechselnd aufeinander folgenden Teilabschnitten oder
Flanken 20.1 und 20.2 ausgebildet. Jede Flanke 20.1 ist um Achsen parallel zur
Maschinenachse MA konkav gewolbt ist und besitzt einen in Drehrichtung A sich
zunehmend reduzierenden Abstand von der Maschinenachse MA. Die jeweils an
einem radial innen liegenden Ubergang 21 auf eine Flanke 20.1 folgende Flanke
20.2 weist einen in Drehrichtung A zunehmenden Abstand von der Maschinenachse
MA auf und ist an ihrem Ende, an dem sie an einem radial auf3en liegenden
Ubergang 22 in eine weitere Flanke 20.1 Uibergeht, geradlinig oder im Wesentlichen
geradlinig ausgebildet ist. Die Ubergénge 22 bilden die bezogen auf die
Maschinenachse MA aufien liegenden Bereiche der sagezahnartigen Struktur. Der
Abstand zwischen zwei in Drehrichtung A aufeinander folgenden Ubergéngen 22 ist
wiederum gleich dem Teilungsabstand a. Jeder Ubergang 21 ist bei der dargestellten
Ausflhrungsform um Achsen parallel zur Maschinenachse MA konkav gekrimmt,
und zwar derart, dass sich die Krimmung des Teilbereichs 20.1 an diesem
Ubergang kontinuierlich fortsetzt.

Die Teilabschnitte oder Flanken oder 20.2 der sagezahnartigen Struktur bilden die
Abschnitte 7b.2 fur die radiale Abstltzung der Behalter 2. Bei der Verarbeitung von
Behaltern 2 mit dem kleinsten Behalterdurchmesser sind die beiden Steuerringe 16
und 17 so um die Maschinenachse MA gegeneinander verschwenkt, dass
entsprechend der Fig. 6 jeder Behalter 2 an einem bezogen auf die Drehrichtung A
diesem Behalter nachfolgenden Vorsprung 19 tangential und der Flanke 20.2 in der
Nahe jeweils eines Ubergangs 22 radial abgesttitzt ist. Bei der Verarbeitung von
Behaltern 2 mit dem gréRten Behalterdurchmesser sind die beiden Steuerringe 16
und 17 so um die Maschinenachse MA gegeneinander verschwenkt, dass jeder
Behalter 2 entsprechend der Fig. 7 wiederum an einem bezogen auf die
Drehrichtung A diesen Behalter nachfolgenden Vorsprung 19 tangential und am
Ubergang 21 radial abgestiitzt ist.

Durch die Verwendung von zwei Steuerringen 16 und 17 ist es nicht nur moglich,
samtliche Aufnahmen 7b bzw. das Positionier-, Halte- und/oder Fuhrungssystem an
den Durchmesser der Behalter 2 so anzupassen, dass diese mit inren Achsen
tatsachlich auf dem Teilkreis 5 angeordnet sind, sondern es besteht auch die
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Moglichkeit, die Behalteraufnahmen 7b in Drehrichtung A oder entgegen dieser
Drehrichtung hinsichtlich ihrer Winkelposition in Bezug auf das Transportelement
bzw. den Rotor 3 so einzustellen, dass jeder Behalter 2 fur das Fullen mit seiner
Behalterachse achsgleich mit der Achse FA eines Fullelementes 4 angeordnet ist.
Dies wird beispielsweise dadurch erreicht, dass bei oder nach der Formateinstellung
beide Steuerringe 16 und 17 gemeinsam und um denselben Winkelbetrag um die
Maschinenachse MA relativ zum Rotor gedreht werden.

Durch die voneinander unabhangige Bewegungsmaoglichkeit der Steuerringe 16 und
17 kbnnen die Behalter 2 z.B. einer Heilflllung der thermischen
Ausdehnungsbewegung des den Fulllgutkessel aufweisenden Maschinenelementes
3.1 mit den Fullelementen 4 folgend auf einem groReren Teilkreisdurchmesser
positioniert werden, so dass auch in diesem Fall die Behalter 2 zentrisch unter

jeweils einem Fulllelement 4 stehen.

Die Steuerringe 16 und 17 bilden den Stellantrieb oder sind Teildieses Antriebs. Das
Schwenken oder Drehen der Steuerringe 16 und 17 erfolgt manuell oder motorisch
und dabei bevorzugt mit einer Servotechnik, um eine hohe Genauigkeit und

Wiederholgenauigkeit zu erreichen.

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es
versteht sich, dass zahlreiche Anderungen méglich sind. So sind die
erfindungsgemalien, Uber einen gemeinsamen Stellantrieb einstellbaren Formatteile
nicht zwingend Behalteraufnahmen. Weiterhin sind die erfindungsgemafien
Formatteile auch nicht auf die Verwendung bei Flullmaschinen beschrankt, sondern
eignen sich grundsatzlich fur alle Behalterbehandlungsmaschinen und/oder
Behaltertransporteure, bei denen zur sicheren, eindeutigen und/oder lagegenauen
FUhrung und/oder Positionierung und/oder Halterung von Behaltern eine Vielzahl von
Formatteilen erforderlich sind, die zur Anpassung an die Grofke und/oder den
Durchmesser der Behalter eingestellt werden mlssen. Insbesondere sind die
erfindungsgemafen Formatteile grundsatzlich bei Behalterbehandlungsmaschinen
und/oder Behaltertransporteuren mit einem umlaufenden Transportelement oder

Rotor geeignet.
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Bezugszeichenliste

Fullmaschine
Behalter

Rotor
Maschinenelement
Fullelement
Teilkreis
Behalterstandflache
Formatteil bzw. Behalteraufnahme
Abschnitt

Abschnitt

Flhrung

Kopfstlck

Basis

Bolzen

Langs- oder Fuhrungsschlitz
Steuerring
Mitnehmer oder Stift
Steuerflache
Schwenkhebel
Schwenklager
Steuerring
Flhrungsrolle
Vorsprung
Teilbereich
Ubergang

Drehrichtung des Rotors
Flllelementachse
Maschinenachse
Langserstreckung

axiale Bewegung des Schiebers 10
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Schwenkbewegung des Schwenkhebels 15
Schwenkbewegung der Steuerringe 16 und 17
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Patentanspriiche

Positionier-, Halte- und/oder Fihrungssystem flr Behalter (2) an einem
Transportelement, beispielsweise an einem um ein Maschinenachse (MA)
umlaufenden Transportelement oder Rotor (3) eines Transportsterns oder einer
Behalterbehandlungsmaschine (1), mit einer Vielzahl von Behalteranlagen
bildenden Formatteilen (7, 7a, 7b), beispielsweise in Form von
Behalteraufnahmen, zum exakten Positionieren, Halten und/oder Flhren der
Behalter (2) auf einer vorgegebenen Transportbahn (5), dadurch
gekennzeichnet, dass die Formatteile (7, 7a, 7b) in Abhangigkeit vom
Durchmesser der Behalter (2) einstelloar am Transportelement (3) derart
vorgesehen sind, dass die Behalter (2) unabhangig von ihrem
Behalterdurchmesser stets lagerichtig auf dem Transportelement angeordnet

sind.

Positionier-, Halte- und/oder Flihrungssystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Formatteile (7, 7a, 7b) im Sinne einer Anderung des
radialen Abstandes von der Maschinenachse (MA) einstellbar sind.

Positionier-, Halte- und/oder Fihrungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass fur samtliche Formatteile (7, 7a, 7b) oder bei mehreren
Gruppen aus jeweils einer Vielzahl von Formatteilen (7, 7a, 7b) fur jede Gruppe
ein gemeinsamer Stellantrieb (13; 16, 17) fur die Einstellung vorgesehen ist.

Positionier-, Halte- und/oder Flihrungssystem nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stellantrieb von wenigstens einem die
Maschinenachse (MA) konzentrisch umschlieRenden Steuerring (13; 16, 17)
gebildet ist oder diesen Steuerring (13, 16, 17) aufweist, und dass der Steuerring
(13, 16, 17) manuell oder bevorzugt motorisch relativ zum Transporteur (3) um
die Maschinenachse (MA) dreh- oder schwenkbar ist.
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Positionier-, Halte- und/oder Flihrungssystem nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Steuerring (13) Uber Steuerkurven
(14) auf die Formatteile (7, 7a) zu deren Einstellung einwirkt.

Positionier-, Halte- und/oder Flihrungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die als Behalteraufnahmen (7, 7a, 7b)
ausgebildeten Formatteile als Behalteranlagen jeweils wenigstens einen ersten
Abschnitt (7.1, 7a.1, 7b.1), der bezogen auf eine Drehrichtung (A) des
Transportelementes oder Rotors (3) eine tangentiale Abstltzung oder im
Wesentlichen tangentiale Abstltzung der Behalter (2) bewirkt, sowie wenigstens
einen zweiten Abschnitt (7.2, 7a.2, 7b.2) aufweist, der bezogen auf die
Maschinenachse (MA) eine radiale oder im Wesentlichen radiale Abstltzung der
Behalter (2) bewirkt.

Positionier-, Halte- und/oder Flihrungssystem nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei Abschnitte (7.1, 7.2; 7a.1, 7a.2) an
einer gemeinsamen Basis (10, 15) des jeweiligen Formatteils (7, 7a) vorgesehen
sind, und dass die Basis (10, 15) beispielsweise in einer Achsrichtung (L10)
verschiebbar oder um eine Schwenkachse (15.1) schwenkbar am
Transportelement oder am Rotor (3) vorgesehen ist.

Positionier-, Halte- und/oder Flihrungssystem nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achsrichtung (L10) in einer Ebene einer von dem
Transportelement (3) gebildeten Behalterstandflache (6) liegt und vorzugsweise
schrag zur Drehrichtung (A) des Transporteurs (3) orientiert ist, oder dass die
Schwenkachse (15.1) parallel oder im Wesentlichen parallel zu der
Maschinenachse (MA) orientiert ist.

Positionier-, Halte- und/oder Flihrungssystem nach einem der vorhergehenden
Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalteranlage jedes Formatteils
(7b) wenigstens zweiteilig ausgefuhrt ist, dass fur die Einstellung jedes
Formatteils (7b) die wenigstens zwei Teile der Behalteranlage jedes Formatteils
(7b) relativ zueinander bewegbar und hierfur an getrennten Tragelementen (16,
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17) vorgesehen sind, und zwar jeweils zusammen mit gleichartigen Teilen
weiterer Formatteile (7b), dass wenigstens ein Tragelement (16, 17) relativ zu
dem anderen Tragelement (17, 16) bewegbar, vorzugsweise um die
Maschinenachse (MA) schwenk- oder drehbarbar ist, und dass die Tragelemente

vorzugsweise Steuerringe (16, 17) sind.

Positionier-, Halte- und/oder Flihrungssystem nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, die Behalteranlage jedes Formatteils (7b) zumindest den ersten
Abschnitt (7b.1) und den zweiten Abschnitt (7b.2) aufweist, dass fur die
Einstellung jedes Formatteils (7b) zumindest der erste Abschnitt (7b.1) und der
zweite Abschnitt (7b.2) relativ zueinander bewegbar sind, und dass hierflur die
ersten Abschnitte (7b.1) samtlicher Formatteile (7b) oder jeweils einer Gruppe
von Formatteilen (7b) an einem ersten Tragelement (16) und die zweiten
Abschnitte (7b.2) samtlicher Formatteile (7b) oder jeweils einer Gruppe von
Formatteilen (7b) an einem zweiten Tragelement (17) vorgesehen sind,

Positionier-, Halte- und/oder Fihrungssystem nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Abschnitte (7b.1) von Vorspringen (19) gebildet
sind, die bezogen auf die Maschinenachse (MA) Uber das erste Tragelement (16)
radial nach aul’en wegstehen, und dass die zweiten Abschnitte (7b.2) von
Schenkeln oder Flanken (20.2) einer sagezahnartigen Kontur am Umfang des
zweiten Tragelementes (17) gebildet sind.

Behaltertransporteur, beispielsweise Transportstern, mit einem um eine
Maschinenachse (MA) umlaufend antreibbaren Transportelement (3) und mit
einer Vielzahl von mit dem Transportelement (3) umlaufenden Formatteilen (7,
7a, 7b), die ein Positionier-, Halte- und/oder FUhrungssystem flr Behalter (2)
bilden, dadurch gekennzeichnet, dass das Positionier-, Halte- und/oder
Flhrungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche ausgebildet ist.

Behalterbehandlungsmaschine mit einem um eine Maschinenachse (MA)
umlaufend angetriebenen Transportelement oder Rotor (3) und mit mehreren in

einem Teilungsabstand (a) am Rotor (3) gebildeten Behandlungspositionen mit
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jeweils wenigstens einem Behandlungskopf sowie mit einer Vielzahl von
Formatteilen eines Positionier-, Halte- und/oder FUhrungssystems, insbesondere
zur exakten Positionierung von Behaltern (2) an den Behandlungspositionen,
dadurch gekennzeichnet, dass das Positionier-, Halte- und/oder FUhrungssystem

nach einem der vorhergehenden Ansprlche ausgebildet ist.

Behalterbehandlungsmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass sie als Flullmaschine (1) mit einer Vielzahl von die Behandlungskopfe
bildenden Fullelementen (4) ausgebildet ist.

Behalterbehandlungsmaschine nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behandlungskopfe an einem ersten Maschinenelement
(3.1) und die Formatteile (7, 7a, 7b) des Positionier-, Halte- und/oder
Fuhrungssystems an einem zweiten Maschinenelement (3.2) vorgesehen sind,
und dass die beiden Maschinenelemente (3.1, 3.2) durch Drehen oder
Schwenken wenigstens eines Maschinenelementes um die Maschinenachse
(MA) fur eine exakte Positionierung der Behandlungskopfe (4) relativ zu den
Formatteilen (7, 7a) einstellbar sind.
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