EP 2 000 637 B1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
25.04.2012 Patentblatt 2012/17
(21) Anmeldenummer: 08157032.7

(22) Anmeldetag: 28.05.2008

(11) EP 2 000 637 B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(51) IntCl.:
FO1N 1/00 (2006.0"
FO1N 1/16 (200601

FO1N 1/08 (2006.0%

(54) Schalldampfer
Exhaust silencer

Silencieux d’échappement

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR

(30) Prioritat: 06.06.2007 DE 102007026811

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
10.12.2008 Patentblatt 2008/50

(73) Patentinhaber: J. Eberspacher GmbH & Co. KG
73730 Esslingen (DE)

(72) Erfinder:
¢ Nicolai, Manfred
73730 Esslingen (DE)

e Castor, Frank
73730 Esslingen (DE)
* Kruger, Jan, Dr.
73730 Esslingen (DE)

(74) Vertreter: BRP Renaud & Partner
Rechtsanwalte Notare Patentanwilte
Konigstrasse 28
70173 Stuttgart (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
DE-A1- 10 331 479
DE-C1- 19 540 716
JP-A- 10 227 208

DE-A1- 19 729 666
DE-U1-9 405 771

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Europaischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 000 637 B1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schall-
dampfer fir ein Luftschall fihrendes Rohrsystem, insbe-
sondere fiir eine Abgasanlage, vorzugsweise in einer
Brennkraftmaschine.

[0002] Bei Rohrsystemen, in denen sich Luftschall
ausbreiten kann, wie zum Beispiel in Kanalen von LUf-
tungsanlagen oder Klimaanlagen, in Zu- und Ableitungen
von Kompressoren oder Verdichtern, in Frischgasanla-
gen sowie in Abgasanlagen von Brennkraftmaschinen,
werden zur Vermeidung einer unerwiinschten Schalle-
mission in die Umgebung Schalldampfer verwendet. Be-
kannt sind beispielsweise Schalldampfer, die nach der
Absorptionsbauweise oder nach der Reflexionsbauwei-
se oder Kombinationen daraus arbeiten. Bei dieser Bau-
weise ergibt sich hinsichtlich der gedampften Frequen-
zen eine im wesentliche konstante Dampfungswirkung.
Bei Brennkraftmaschinen variiert jedoch das Spektrum
des stérenden Schalls relativ stark, da es drehzahl- und
lastabhangig ist. Beispielsweise existieren bei dominie-
renden Motorordnungen deutlich Uberhéhte Schall-
druckpegel.

[0003] Ferner kdnnen Schalldampfer zumindest eine
Klappe enthalten, mit denen ein Gasstromungspfad im
Schalldampfer steuerbar ist. Hier sind aktive Systeme,
bei denen eine externe Steuerung zur Betatigung eines
die jeweilige Klappe antreibenden Stellantriebs erforder-
lich ist, sowie passive Systeme bekannt, bei denen die
jeweilige Klappe durch die Gasstromung betétigt wird.
Mit Hilfe einer derartigen Klappe kann die Dampfungs-
wirkung sowie das Gegendruckverhalten des Schall-
dampfers beeinflusst werden. Aktive Systeme sind je-
doch hinsichtlich der Herstellungskosten aufgrund der
erforderlichen zusétzlichen aktiven Steuerungskompo-
nenten, wie zum Beispiel Steuergerat, Unterdruckdose,
Unterdruckleitung, Schaltventil, vergleichsweise auf-
wendig. In der DE 19540716 ist ein Schalldampfer mit
einem aktiven System vorgeschlagen. Passive Systeme
sind zwar preiswerter als aktive Systeme, kénnen jedoch
mehr oder weniger kompliziert aufgebaut sein und/oder
nur eine vergleichsweise geringe akustische Wirkung
entfalten und/oder einen vergleichsweise hohen Gegen-
druck erzeugen und/oder ein vergleichsweise grofles
Bauvolumen besitzen.

[0004] Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit
dem Problem, fir einen Schalldampfer eine verbesserte
Ausflihrungsform anzugeben, die sich insbesondere da-
durch auszeichnet, dass sie vergleichsweise preiswert
und/oder vergleichsweise kompakt baut und/oder eine
vergleichsweise hohe akustische Wirkung bei einem
glinstigen Gegendruckverhalten aufweist.

[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs geldst.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriche.

[0006] Die vorliegende Erfindung beruht auf dem all-
gemeinen Gedanken, bei einem Schallddmpfer, dessen
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Einlassrohr mit einem passiv arbeitenden Schaltelement
ausgestattetist, vom Einlassrohr stromaufdes Schaltele-
ments ein Bypassrohr abzuzweigen und das Rohrsystem
im Gehause so auszubilden beziehungsweise anzuord-
nen, dass der Innenraum des Gehauses, also im wesent-
lichen das gesamte Schalldampfervolumen bei gedffne-
tem und bei geschlossenem Schaltelement akustisch
wirksam ist. Bei geringen Massenstromen, wie sie bei-
spielsweise im Leerlauf einer Brennkraftmaschine auf-
treten, bleibt das Schaltelement geschlossen und die
Gasstromung sowie der darin transportierte Luftschall
werden - abgesehen von unvermeidlichen Leckagen an
der Klappe - ausschlieBlich Giber das Bypassrohr geleitet.
Hierdurch I&sst sich eine vergleichsweise hohe akusti-
sche Dampfungswirkung erzielen. Bei hohen Massen-
strémen, wie sie beispielsweise bei Volllast einer Brenn-
kraftmaschine auftreten, ist das jeweilige Schaltelement
geoffnet, so dass die Gasstromung und der darin trans-
portierte Luftschall weitgehend tiber den vom Schaltele-
ment gesteuerten Endbereich des Einlassrohres in den
Innenraum des Schallddmpfers gelangt. In diesem Fall
ist der Abgasgegendruck vergleichsweise gering. Die
akustische Wirkung des Schalldampfers kann flr diesen
Fall so ausgelegt werden, dass sie fir den jeweiligen
Anwendungsfall des Schallddmpfers noch akzeptiert
werden kann. Durch die vorgeschlagene Bauweise be-
sitzt der Schallddmpfer einen vergleichsweise einfachen
und fur unterschiedliche Anwendungsfélle geeigneten
und insoweit universellen Aufbau. Insbesondere ist der
Schalldampfer durch den einen akustisch ungeteilten In-
nenraum preiswert herstellbar. Ferner zeichnet sich der
vorgeschlagene Schalldampfer durch eine hohe akusti-
sche Dampfungswirkung bei kleiner Gasstrémung aus,
wie sie beispielsweise bei niedrigen Drehzahlen und Be-
triebslasten einer Brennkraftmaschine auftreten. Bei gro-
Ben Gasstréomungen, wie sie beispielsweise bei hohen
Drehzahlen und Betriebslasten einer Brennkraftmaschi-
ne auftreten, zeichnet sich der vorgeschlagene Schall-
dampfer durch ein vergleichsweise geringes Strémungs-
rauschen sowie durch einen vergleichsweise niedrigen
Gegendruck aus, was insbesondere durch die Verwen-
dung des akustisch ungeteilten Innenraums erreicht
wird. Ferner ist beim vorgeschlagenen Schalldampfer
der Bauraum geringer als bei konventionellen Schall-
dampfern, die vergleichbare akustische Eigenschaften
ohne Schaltelemente und/oder einen vergleichbaren
niedrigen Gegendruck besitzen.

[0007] Entsprechend einer bevorzugten Ausflihrungs-
form kénnen der Auslass des Einlassrohrs, der Auslass
des Bypassrohrs und der jeweilige Einlass des wenig-
stens einen Auslassrohrs akustisch im gleichen Raum
oder Volumen angeordnet sein. Hierdurch Iasst sich auf
vergleichsweise preiswerte Weise erreichen, dass das
vom Luftschall beaufschlagte Volumen des Innenraums
bei gedffnetem und geschlossenem Schaltelement
gleich grof} ist, was zum erwiinschten akustisch unge-
teilten Innenraum fihrt.

[0008] Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform
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kann der Schallddmpfer zumindest eine Absorptionshil-
se enthalten, die bei wenigstens einem Auslassrohr ei-
nen im Innenraum verlaufenden Axialabschnitt umhuillt
und mit dem Inneren des jeweiligen Auslassrohrs aku-
stisch gekoppelt ist. Zusétzlich oder alternativ kann im
Gehause wenigstens eine Absorptionskammer ausge-
bildet sein, die akustisch mit dem brigen Innenraum ge-
koppelt ist. Die jeweilige Absorptionshilse beziehungs-
weise die jeweilige Absorptionskammer sind im Neben-
schluss angeordnet und beeinflussen somit weder die
Gasstromung noch die Schallausbreitung, und zwar we-
der bei gedffneter noch bei geschlossener Klappe. Sie
bewirken eine intensive Bedampfung hochfrequenter
Strédmungsgerausche, die insbesondere beim Umstro-
men des jeweiligen Schaltelements auftreten kénnen.
[0009] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0010] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0011] Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche
oder funktional gleiche Bauteile beziehen.

[0012] Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine stark vereinfachte, schaltplanartige Prin-
zipdarstellung eines Schallddmpfers im
Schnitt,

Fig. 2 eine Ansicht wie in Fig. 1, jedoch bei einer an-
deren Ausflihrungsform.

[0013] Entsprechend den Fig. 1 und 2 umfasst ein

Schalldampfer 1 ein Gehause 2, das einen Innenraum 3
umschlief3t. Der Schalldampfer 1 eignet sich beispiels-
weise zur Bedampfung von Luftschall in einem Rohrsy-
stem, das Luftschall fiihrt beziehungsweise in dem sich
Luftschall ausbreiten kann. Derartige Rohrsysteme fin-
den sich beispielsweise bei Turbogruppen von Kraft-
werksanlagen sowie bei Brennkraftmaschinen, namlich
in einer Frischgasanlage oder in einer Abgasanlage. Be-
vorzugt ist hier die Verwendung des Schalldampfers 1 in
einer Abgasanlage einer Brennkraftmaschine, die insbe-
sondere in einem Kraftfahrzeug angeordnet sein kann.
[0014] Der Schallddmpfer 1 umfasst ferner ein Ein-
lassrohr 4, das im Innenraum 3 zumindest einen Auslass
5 besitzt, der bevorzugt axial offen ist. Grundsatzlich
kann auch mehr als ein Einlassrohr 4 vorgesehen sein.
Bevorzugt wird jedoch die hier gezeigte Ausfiihrungs-
form mit nur einem einzigen Einlassrohr 4. Vom Einlass-
rohr 4 zweigt ein Bypassrohr 6 ab, und zwar innerhalb
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des Gehdauses 2 und bevorzugt im Innenraum 3. Das
Bypassrohr 6 weist im Innenraum 3 zumindest einen
Auslass 7 auf, der bevorzugt axial offen ist. Grundsétzlich
kénnen vom jeweiligen Einlassrohr 4 beziehungsweise
von den Einlassrohren 4 auch mehrere Bypassrohre 6
abzweigen. Bevorzugt ist jedoch die hier gezeigte Aus-
fuhrungsform, bei der nur ein einziges Bypassrohr 6 vor-
gesehen ist. Im Beispiel steht das Bypassrohr 6 im we-
sentlichen senkrecht vom Einlassrohr 4 ab; andere Win-
kel sind denkbar.

[0015] An beziehungsweise im Einlassrohr 4 ist ein
Schaltelement 8 angeordnet, das in Abhangigkeit der
Gasstromung, also in Abhangigkeit des Gasmassen-
stroms betétigt wird. Im symbolisch dargestellten ein-
fachsten Fall handelt es sich beim Schaltelement 8 um
eine Klappe, die schwerkraftbedingt und/oder federbe-
lastet in eine mit durchgezogener Linie dargestellte
Schlief3stellung angetrieben ist und die durch die Stro-
mungskréfte mehr oder weniger zum Offnen antreibbar
ist. In den Figuren ist eine Offenstellung mit unterbroche-
ner Linie dargestellt. Bei vergleichsweise kleiner Gas-
strdmung, also bei einem vergleichsweise niedrigen
Gasmassenstrom bleibt das Schaltelement 8 im wesent-
lichen geschlossen, so das die Gasstromung im wesent-
lichen ausschlie3lich durch das Bypassrohr 6 in den In-
nenraum 3 gelangt. Der entsprechende Pfad fuhrt die
Gasstromung und somit den darin transportierten Luft-
schall und istin den Figuren mit durchgezogenen Pfeilen
symbolisiert. Bei einer vergleichsweise groRen Gasstro-
mung beziehungsweise bei relativ groRen Gasmassen-
stromen Offnet das passiv arbeitende Schaltelement 8
mehr oder weniger, wodurch die Gasstrémung und somit
der Luftschall mehr oder weniger durch den durch das
Schaltelement 8 gesteuerten, stromab des Bypassrohrs
6 liegenden Endabschnitt des Einlassrohrs 4 und somit
durch den Auslass 5 des Einlassrohrs 4 stromt. Ab einer
gewissen Grolle der Gasstrdomung beziehungsweise ab
einem gewissen Gasmassenstrom tritt der Gasstrom und
somit auch der mitgefuihrte Luftschall gréRtenteils durch
den Auslass 5 des Einlassrohrs 4 in den Innenraum 3
ein. Ein entsprechender Stromungspfad beziehungswei-
se Luftschallausbreitungspfad ist in den Figuren durch
unterbrochene Pfeile angedeutet.

[0016] Das jeweilige Schaltelement 8 ist stromab des
Bypassrohrs 6 am oderim Einlassrohr 4 angeordnet. Fig.
1 zeigt eine Ausflihrungsform, bei welcher das Schaltele-
ment 8 unmittelbar am Auslass 5 des Einlassrohrs 4 an-
geordnet ist. Das Schaltelement 8 kann bei dieser Bau-
weise besonders einfach an das Einlassrohr 4 angebaut
werden. Im Unterschied dazu zeigt Fig.2 exemplarisch
eine Ausfuhrungsform, bei welcher das Schaltelement 8
in das Einlassrohr 4 eingebaut ist, sich also stromab des
zugehorigen Auslasses 5 befindet. Diese Bauweise kann
beispielsweise Bauraumvorteile bieten.

[0017] Der Schalldampfer 1 weist auRerdem zumin-
dest ein Auslassrohr 9 auf, das im Innenraum 3 zumin-
dest einen Einlass 10 besitzt, der bevorzugt axial offen
ist. Im Beispiel ist nur ein einziges Auslassrohr 9 darge-
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stellt. Ebenso sind Bauformen denkbar, bei denen mehr
als ein Auslassrohr 9 vorgesehen ist.

[0018] Der Schalldampfer 1 charakterisiert sich nun
insbesondere dadurch, dass der Innenraum 3, in dem
sich der Auslass 5 des Einlassrohrs 4, der Auslass 7 des
Bypassrohrs 6 sowie der Einlass 10 des Auslassrohrs 9
befinden, akustisch ungeteilt ist. Somit befinden sich die
genannten Offnungen oder Rohrenden 5, 7, 10 akustisch
im gleichen Raum, ndmlich im Innenraum 3 oder im glei-
chen akustischen Volumen, namlich im Volumen des In-
nenraums 3. In der Folge ist das vom Luftschall beauf-
schlagte Volumen des Innenraums 3 unabhangig vom
Betatigungszustand des Schaltelements 8 stets gleich
grof3. Der Luftschall kann sich sowohl bei gedffnetem als
auch bei geschlossenem Schaltelement 8 im ganzen
akustischen Volumen des Innenraums 3 ausbreiten. Die-
se Bauweise fiihrt zu einem relativ geringen Bauraum-
bedarf des Schalldampfers 1. Gleichzeitig vereinfacht
sich der Aufbau, was die Herstellungskosten senkt. Das
Bypassrohr 6 ist so dimensioniert, dass sich ab einem
vorbestimmten Gasstrom eine Durchstrdmung des
Schalldampfers 1 einstellt, bei welcher der Gasstrom und
somit der mitgefuihrte Luftschall hauptsachlich durch den
Auslass 5 des Einlassrohrs 4 inden Innenraum 3 gelangt.
Beispielsweise ist hierzu ein Querschnitt 11 oder - bei
einem Kreisquerschnitt - ein Durchmesser 11 des By-
passrohrs 6 kleiner als ein Querschnitt 12 beziehungs-
weise - bei einem Kreisquerschnitt - ein Durchmesser 12
des Einlassrohrs 4. Zusatzlich oder alternativ kann eine
axiale Lange 13 des Bypassrohrs 6 zumindest gleich
grol} sein wie der Durchmesser 12 des Einlassrohrs 4.
In den gezeigten Beispielen ist die axiale Lédnge 13 des
Bypassrohrs 6 grofRer als der Durchmesser 12 des Ein-
lassrohrs 4.

[0019] BeiderinFig. 1 gezeigten Ausflihrungsform ist
das Auslassrohr 9 im Inneren des Gehauses 2 mit einer
Absorptionshiilse 14 ausgestattet. Diese umschlief3t im
Innenraum 3 einen Axialabschnitt des Auslassrohrs 9.
Der von der Absorptionshiilse 14 umschlossene Axial-
abschnitt des Auslassrohrs 9 weist eine perforierte Wan-
dung 15 auf, wodurch die Absorptionshlilse 14 bezie-
hungsweise deren Ringraum 16 mit dem Inneren des
Auslassrohrs 9 akustisch gekoppelt ist. Optional kann
der Ringraum 16 mit einem Schallschluckstoff 17, insbe-
sondere ein pordses Absorptionsmaterial, beflillt bezie-
hungsweise gestopft sein.

[0020] Zusatzlich oder alternativ zur Absorptionshiilse
14 kann der Schalldampfer 1 gemaR Fig. 2 zumindest
eine Absorptionskammer 18 aufweisen, die im Gehause
2 angeordnet ist. Die Absorptionskammer 18, die insbe-
sondere wieder mit einem Schallschluckstoff 17 befillt
sein kann, ist hier durch eine perforierte Wand 19 sowie
durch das Gehduse 2 begrenzt. Im Beispiel ist die Ab-
sorptionskammer 18 im Bereich eines Bodens 20 des
Gehauses 2 ausgebildet, so dass der jeweilige Gehau-
seboden 20 mit daran angrenzenden Abschnitten eines
Gehausemantels 21 die jeweilige Absorptionskammer
18 begrenzt. Ebenso kann diese oder eine andere Ab-
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sorptionskammer entlang des (gesamten) Gehause-
mantels 21 angeordnet sein, so dass der Gehdusemantel
21 und insbesondere Randbereiche der Gehdusebdden
20 die Absorptionskammer begrenzen. In jedem Fall ist
die wenigstens eine zur Begrenzung der Absorptions-
kammer 18 verwendete perforierte Wand 19 so positio-
niert, dass sie sich zwischen der jeweiligen Absorptions-
kammer 18 und dem Auslass 5 des Einlassrohrs 4, dem
Auslass 7 des Bypassrohrs 6 und dem Einlass 10 des
Auslassrohrs 9 befindet. Die Absorptionskammer 18 ist
somit im Nebenschluss angeordnet und ist nicht durch-
stromt. Dies gilt ebenso fiir die Absorptionshiilse 14.
[0021] Entsprechend den Fig. 1 und 2 kann das Ge-
h&ause 1 mit wenigstens einem perforierten Zwischenbo-
den 22 ausgesteift sein. An diesem Zwischenboden 22
kénnen beispielsweise die Endabschnitte des Einlass-
rohrs 4 und des wenigstens einen Auslassrohrs 9 abge-
stitzt sein.

[0022] Beiden in den Fig. 1 und 2 bevorzugten Aus-
fuhrungsformen des Schalldampfers 1 sind der Auslass
5des Einlassrohrs 4 und der Einlass 10 des Auslassrohrs
9 relativ zueinander so im Innenraum 3 angeordnet und/
oder ausgerichtet, dass eine Gasstromungim Innenraum
3 ihre Strdomungsrichtung zweimal um etwa 180° umkeh-
ren muss, um vom Auslass 5 des Einlassrohrs 4 zum
Einlass 10 des Auslassrohrs 9 zu gelangen. Im Unter-
schied dazu sind der Auslass 7 des Bypassrohrs 6 und
der Einlass 10 des Auslassrohrs 9im Innenraum 3 relativ
zueinander so angeordnet bzw. orientiert, dass die Gas-
strdmung im Innenraum 3 ihre Strémungsrichtung nicht
oder - wie hier - nur einmal um etwa 90° oder weniger
andern muss, um vom Auslass 7 des Bypassrohrs 6 zum
Einlass 10 des Auslassrohrs 9 zu gelangen. Die gewahl-
ten Anordnungen der jeweiligen Rohrenden bzw. Offnun-
gen 5, 7, 10 tragen dazu bei, dass sich im jeweiligen
Betriebszustand, also abhangig vom Gasmassenstrom,
die gewilinschte effektive Dampfung beziehungsweise
der gewinschte vergleichsweise niedrige Gegendruck
einstellt.

[0023] Die in Fig. 1 gezeigte Ausflihrungsform zeigt
eine optional realisierbare Besonderheit, die auf entspre-
chende Weise auch bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfiih-
rungsform verwirklicht werden kann. Gemaf Fig. 1 um-
fasst der Schalldampfer 1 hierzu eine Baugruppe 23, die
eine bezuglich der Ubrigen Komponenten des Schall-
dampfers 1 separat bzw. unabhangig vormontierbare
Einheit bildet. Diese Baugruppe 23 umfasst einen End-
abschnitt 24 des Einlassrohrs 4, der das Bypassrohr 6
sowie das Schaltelement 8 umfasst. Diese Baugruppe
23 ist so ausgestaltet, dass sie vergleichsweise einfach
an einem Anschlussende 25 des ubrigen Einlassrohrs 4
angebracht werden kann. Beispielsweise ist hier eine
Steckverbindung denkbar.

Patentanspriiche

1. Schalldampfer fir ein Luftschall fihrendes Rohrsy-
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stem, insbesondere flir eine Abgasanlage, vorzugs-
weise einer Brennkraftmaschine,

- mit einem Gehause (2), das einen Innenraum
(3) umschlieft,

- mit einem Einlassrohr (4), das im Innenraum
(3) zumindest einen Auslass (5) aufweist,

- mit einem Bypassrohr (6), das im Gehause (2)
vom Einlassrohr (4) abgeht und im Innenraum
(3) zumindest einen Auslass (7) aufweist,

- mit einem durch die Gasstrdmung betétigten
Schaltelement (8), das stromab des Bypass-
rohrs (6) am oder im Einlassrohr (4) angeordnet
ist, .

- mit wenigstens einem Auslassrohr (9), das im
Innenraum (3) zumindest einen Einlass (10) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, daf3

- der Innenraum (3) akustisch ungeteilt ist, der-
art, dass das vom Luftschall beaufschlagte Vo-
lumen des Innenraums (3) bei gedffnetem und
bei geschlossenem Schaltelement (8) gleich
grofd ist.

Schalldampfer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Auslass (5) des Einlassrohrs (4), der Aus-
lass (7) des Bypassrohrs (6) und der jeweilige Ein-
lass (10) des wenigstens einen Auslassrohrs (9) aku-
stisch im gleichen Raum (3) oder Volumen angeord-
net sind.

Schalldampfer nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Querschnitt (11) oder Durchmesser (11)
des Bypassrohrs (6) kleiner ist als der Querschnitt
(12) oder Durchmesser (12) des Einlassrohrs (4).

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die axiale Lange (13) des Bypassrohrs (6)
gleich grof} ist wie oder grofer ist als der Durchmes-
ser (12) des Einlassrohrs (4).

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Auslassrohr (9) im Gehause (2)
eine Absorptionshiilse (14) aufweist.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (2) mit wenigstens einem perfo-
rierten Zwischenboden (22) ausgesteift ist.

Schalldédmpfer nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Gehduse (2) zumindest eine Absorptions-
kammer (18) ausgebildet ist, die durch wenigstens
eine perforierte Wand (19) und durch das Gehause
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10.

1.

(2), zum Beispiel durch einen Gehdusemantel (21)
und/oder durch einen Gehauseboden (20), begrenzt
ist, wobei sich die wenigstens eine perforierte Wand
(19) zwischen der jeweiligen Absorptionskammer
(18) und dem Auslass (5) des Einlassrohrs (4), dem
Auslass (7) des Bypassrohrs (6) und dem jeweiligen
Einlass (10) des wenigstens einen Auslassrohrs (9)
befindet.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Auslass (5) des Einlassrohrs (4) bezlglich
des jeweiligen Einlass (10) des wenigstens einen
Auslassrohrs (9) so angeordnet ist, dass eine Gas-
strdmung im Innenraum (3) ihre Strdmungsrichtung
zweimal um etwa 180° umkehren muss, um vom
Auslass (5) des Einlassrohrs (4) zum jeweiligen Ein-
lass (10) des wenigstens einen Auslassrohrs (9) zu
gelangen.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Auslass (7) des Bypassrohrs (6) beziiglich
des jeweiligen Einlasses (10) des wenigstens einen
Auslassrohrs (9) so angeordnet ist, dass eine Gas-
strdmung im Innenraum (3) ihre Strdmungsrichtung
nicht oder nur einmal um etwa 90° oder weniger an-
dern muss, um vom Auslass (7) des Bypassrohrs (6)
zum jeweiligen Einlass (19) des wenigstens einen
Auslassrohrs (9) zu gelangen.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein den Auslass (5) und das Schaltelement (8)
sowie das Bypassrohr (6) umfassender Endab-
schnitt (24) des Einlassrohrs (4) als separat vormon-
tierbare Baugruppe (23) ausgestaltet ist, die an ei-
nem zugehorigen Anschlussende (25) des Einlass-
rohrs (4) angebracht ist.

Claims

A silencer for an airborne sound-conducting pipe
system, in particular for an exhaust system, prefer-
entially of a combustion engine,

- with a housing (2) enclosing an interior space
).

-with aninlet pipe (4), which in the interior space
(3) comprises at least one outlet (5),

- with a bypass pipe (6), which in the housing
(2) branches off the inlet pipe (4) and in the in-
terior space (3) comprises at least one outlet (7),
- with a switching element (8) actuated by the
gas flow, which is arranged downstream of the
bypass pipe (6) on or in the inlet pipe (4),

- with at least one outlet pipe (9), which in the
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interior space (3) comprises at least one inlet
(10),

characterized in that

- the interior space (3) is acoustically subdivided
in such a manner that the volume of the interior
space (3) subjected to the airborne sound ad-
mission is identical in size with opened and with
closed switching element (8).

The silencer according to Claim 1, characterized in
that the outlet (5) of the inlet pipe (4), the outlet (7)
of the bypass pipe (6) and the respective inlet (10)
of the at least one outlet pipe (9) are acoustically
arranged in the same space (3) or volume.

The silencer according to Claim 1 or 2, character-
ized in that the cross section (11) or diameter (11)
of the bypass pipe (6) is smaller than the cross sec-
tion (12) or diameter (12) of the inlet pipe (4).

The silencer according to any one of the Claims 1 to
3, characterized in that the axial length (13) of the
bypass pipe (6) is identical in size as or larger than
the diameter (12) of the inlet pipe (4).

The silencer according to any one of the Claims 1 to
4, characterized in that at least one outlet pipe (9)
in the housing (2) comprises an absorption sleeve
(14).

The silencer according to any one of the Claims 1 to
5, characterized in that the housing (2) is stiffened
with atleast one perforated intermediate bottom (22).

The silencer according to any one of the Claims 1 to
6, characterized in that in the housing (2) at least
one absorption chamber (18) is formed, which is de-
limited by at least one perforated wall (19) and by
the housing (2), for example by a housing jacket (21)
and/or by a housing bottom (20), wherein the at least
one perforated wall (19) is located between the re-
spective absorption chamber (18) and the outlet (5)
of the inlet pipe (4), the outlet (7) of the bypass pipe
(6) and the respective inlet (10) of the at least one
outlet pipe (9).

The silencer according to any one of the Claims 1 to
7, characterized in that the outlet (5) of the inlet
pipe (4) with respect to the respective inlet (10) of
the at least one outlet pipe (9) is arranged so that a
gas flow in the interior space (3) has to reverse its
flow direction twice by approximately 180° in order
to get from the outlet (5) of the inlet pipe (4) to the
respective inlet (10) of the at least one outlet pipe (9).

The silencer according to any one of the Claims 1 to

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

8, characterized in that the outlet (7) of the bypass
pipe (6) with respect of the respective inlet (10) of
the at least one outlet pipe (9) is arranged so that a
gas flow in the interior space (3) does not have to
change its flow direction or only once by approxi-
mately 90° or less in order to get from the outlet (7)
of the bypass pipe (6) to the respective inlet (19) of
the at least one outlet pipe (9).

The silencer according to any one of the Claims 1 to
9, characterized in that an end section (24) of the
inlet pipe (4) comprising the outlet (5) and the switch-
ing element (8) as well as the bypass pipe (6) is con-
figured as separately preassemblable assembly
(23), which is attached to an associated connecting
end (25) of the inlet pipe (4).

Revendications

1.

Silencieux pour un systéme tubulaire véhiculant des
sons aériens, en particulier pour une installation
d’échappement, de préférence d’un moteur a com-
bustion interne, comprenant

- un boitier (2), qui entoure un espace intérieur
).

- un tuyau d’entrée (4), qui présente au moins
une sortie (5) dans I'espace intérieur (3),

- un tuyau de dérivation (6), qui part du tuyau
d’entrée (4) dans le boitier (2) et présente au
moins une sortie (7) dans I'espace intérieur (3),
- un élément de commutation (8) actionné par
I'écoulement de gaz, qui est disposé en aval du
tuyau de dérivation (6) sur ou dans le tuyau d’en-
trée (4),

- au moins un tuyau de sortie (9), qui présente
au moins une entrée (10) dans I'espace intérieur

).
caractérisé en ce que

- 'espace intérieur (3) n’est pas divisé au plan
acoustique, de telle sorte que le volume, alimen-
té par les bruits aériens, de I'espace intérieur (3)
a une grandeur identique lorsque I'élément de
commutation (8) est ouvert et lorsque I'élément
de commutation (8) est fermé.

Silencieux selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la sortie (5) du tuyau d’entrée (4), la sortie
(7) du tuyau de dérivation (6) et I'entrée respective
(10) du au moins un tuyau de sortie (9) sont subdi-
visées au plan acoustique dans le méme espace (3)
ou dans le méme volume.

Silencieux selon larevendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la section (11) ou le diametre (11) du
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tuyau de dérivation (6) est inférieur a la section (12)
ou au diamétre (12) du tuyau d’entrée (4).

Silencieux selon I'une des revendications 1 & 3, ca-
ractérisé en ce que la longueur (13) axiale du tuyau
de dérivation (6) a une grandeur identique ou supé-
rieure au diametre (12) du tuyau d’entrée (4).

Silencieux selon I'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce qu’au moins un tuyau de sortie (9)
présente un manchon d’absorption (14) dans le boi-
tier (2).

Silencieux selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que le boitier (2) est renforcé avec
au moins un fond intermédiaire (22) perfore.

Silencieux selon I'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que au moins une chambre d’ab-
sorption (18) est congue dans le boitier (2), laquelle
chambre est délimitée par au moins une paroi (19)
perforée et par le boitier (2), par exemple par une
enveloppe de boitier (21) et/ou par un fond de boitier
(20), la au moins une paroi (19) perforée se trouvant
entre la chambre d’absorption (18) respective et la
sortie (5) du tuyau d’entrée (4), la sortie (7) du tuyau
de dérivation (6) et I'entrée (10) respective du au
moins un tuyau de sortie (9).

Silencieux selon I'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que la sortie (5) du tuyau d’entrée
(4) estdisposée parrapportal’entrée (10) respective
du au moins un tuyau de sortie (9), de telle sorte
qu’un écoulement de gaz dans I'espace intérieur (3)
doit inverser son sens d’écoulement deux fois d’en-
viron 180°, afin de parvenir de la sortie (5) du tuyau
d’entrée (4) a I'entrée (10) respective du au moins
un tuyau de sortie (9).

Silencieux selon I'une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce que la sortie (7) du tuyau de déri-
vation (6) est disposée par rapport a I'entrée (10)
respective du au moins un tuyau de sortie (9), de
telle sorte qu'un écoulement de gaz dans I'espace
intérieur (3) ne doit pas modifier son sens d’écoule-
ment ou seulement une fois d’environ 90° ou moins,
pour parvenir de la sortie (7) du tuyau de dérivation
(6) a I'entrée (19) respective du au moins un tuyau
de sortie (9).

Silencieux selon I'une des revendications 1 a 9, ca-
ractérisé en ce qu’un troncon d’extrémité (24),
comprenantla sortie (5) etI'élément de commutation
(8) ainsi que le tuyau de dérivation (6), du tuyau d’en-
trée (4) est congu sous forme d’ensemble (23) pou-
vant étre prémonté séparément, lequel est placé sur
une extrémité de raccordement (25) spécifique du
tuyau d’entrée (4).
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